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Abstract 

The health and safety of seafood is a global concern. The prevalence of antimicrobial 

resistance and heavy metal contamination has adverse consequences for consumer 

health. The aim of the present study was to investigate Escherichia coli contamination 

and antibiotic resistance of isolates and to determine lead and cadmium in farmed and 

wild shrimp supplied in Bandar Abbas. 60 farmed and marine shrimp samples were 

sampled from the Bandar Abbas market From spring to autumn 2024  and transferred to 

the laboratory. The linear culture method was used to isolate Escherichia coli, the Disk 

Diffusion method was used to determine antibiotic resistance, and the atomic absorption 

spectrometer was used to determine heavy metals. The results of the investigation of 

microbial contamination in farmed and marine shrimp showed that out of a total of 60 

shrimp samples, 9 samples were contaminated with Escherichia coli. Thus, the level of 

Escherichia coli contamination in marine shrimp was 7 samples (11.66%) and farmed 

shrimp was 2 samples (3.33%), and the highest antibiotic resistance was related to 

sulfamethoxazole (100%) and tetracycline (88.88%) and the lowest resistance was 

related to imipenem (0). The results of the heavy metal assessment showed that the level 

of contamination in marine shrimp with lead and cadmium was higher than in farmed 

samples. Our results showed that marine and farmed shrimp are sources of Escherichia 

coli contamination and in terms of heavy metals, strict decisions should be made 

regarding the release of industrial waste and other sources of contamination. 
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   پژوهشی مقاله
 

 

بررسی آلودگی میکروبی و شیمیایی در میگوهای پرورشی و دریایی عرضه  

 شده در شهرستان بندرعباس

 
 .1امير شاکريان، 2، سيد مجيد هاشمي1، ابراهيم رحيمي1* سعيد عسکری 

 

   خلاصه

فلزات سنگين سبب   به  آلودگي  و  مقاومت ضد ميکروبي  است. شيوع  نگراني جهاني  مواد غذايي دريايي يک  بهداشت و سلامت 
مصرف سلامت  برای  ناگواری  ميپيامدهای  به  کنندگان  آلودگي  بررسي  حاضر  پژوهش  از  هدف  مقاومت    اشرشياکلایشود.  و 

نمونه ميگو پرورشي    60شده در بندرعباس است.  ها و تعيين سرب و کادميوم در ميگوهای پرورشي و آزاد عرضهبيوتيکي جدايهآنتي
گيری و به آزمايشگاه انتقال داده شد. از روش کشت خطي برای جداسازی  نمونه  1403و دريايي از بازار بندرعباس در بهار تا پائيز  

و از دستگاه جذب اتمي برای تعيين فلزات سنگين استفاده   Disk Diffusionبيوتيک از روش  ، تعيين مقاومت آنتياشرشياکلای
  اشرشياکلای نمونه به    9نمونه ميگو،    60شد. نتايج بررسي آلودگي ميکروبي در ميگوهای پرورشي و دريايي نشان داد از مجموع  

نمونه    2درصد( و ميگوهای پرورشي    66/11نمونه )  7در ميگوهای دريايي    اشرشياکلایآلوده بود. به اين ترتيب ميزان آلودگي به  
و    33/3) بود  آنتيبيشترين  درصد(  )مقاومت  سولفامتاکسازول  به  مربوط  )  100بيوتيکي  تتراسايکلين  و  و    88/88درصد(  درصد( 

ايمي به  به 0پنم )کمترين مقاومت مربوط  ارزيابي فلزات سنگين نشان داد ميزان آلودگي در ميگوهای دريايي نسبت  نتايج  بود.   )
نمونه از  فراتر  کادميوم  و  است.سرب  پرورشي  به    های  آلودگي  منابع  از  پرورشي  و  دريايي  ميگوهای  که  داد  نشان  ما  نتايج 

های صنعتي و ديگر منابع آلودگي تصميمات هستند و از لحاظ فلزات سنگين بايد نسبت به آزادسازی فضلاب کارخانه  اشرشياکلای
 ای اتخاذ شود. سختگيرانه
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  مقدمه

ماهي مانند  دريايي  غذاهای  جهاني  و مصرف  دريايي  های 

و   دريايي(  خرچنگ  و  خرچنگ  )ميگو،  پوستان  سخت 

آن  تاثير  به  توجه  با  آنها  انسان،  محصولات  سلامتي  بر  ها 

است   يافته    گروه سخت .  (Baki et al., 2018)افزايش 

و   خرچنگ  ميگو،  شامل  دکاپودا  راسته  به  متعلق  پوستان 

ليپيدها،   از  سرشار  غذايي  اينکه  دليل  به  و  است  لابستر 

ها ها و ساير مواد مغذی مانند مواد معدني و ويتامينپروتئين

سخت جمله  از  ميگو  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد    است 

عليرغم   دارد.  بالايي  مصرف  که  است  دريايي  پوستان 

کلسترول   از  سرشار  همچنين  ميگو  بالا،  پروتئين  محتوای 

تغذيه جنبه  يک  است  ممکن  که  نظر است  در  منفي  ای 

خطر   عامل  يک  غذا  در  اضافي  کلسترول  زيرا  شود،  گرفته 

های قلبي عروقي است. علاوه بر اين،  برای ابتلا به بيماری

چرب   اسيدهای  زيادی  مقدار  دريايي،  غذاهای  ساير  مانند 

چندگانه  غير امگا    ( PUFA)اشباع  دسته  در    ( n-3)  3از 

اسيد  ماهيچه ايکوزاپنتانوئيک  به ويژه   ,EPA)های ميگو، 

20: 5n-3)   و اسيد دوکوزاهگزانوئيک(DHA, 22: 5n-

دارد  (3 آنچه  (Pires et al., 2018)  وجود  اين حال  با   ،

بهداشت مواد  برای مصرف کنندگان اهميت دارد، سلامت و 

مصرف ميگو در سال های اخير   غذايي مورد مصرف است. 

رژيم  بهتر  درک  سمت  به  تغيير  اين  است.  يافته  افزايش 

دريايي   غذاهای  مصرف  ای  تغذيه  اهميت  و  سالم  غذايي 

ويتامين   بالا،  پروتئين  منبع  مثال  عنوان  به  کرد،  ، Dتغيير 

 Copat et)  و روی برای سلامتي مفيد است  B3ويتامين  

al., 2012)  . 

برای   و  زيستي  تجزيه  غيرقابل  خطرناک،  سنگين  فلزات 

بر  مخربي  تأثير  آنها  دارند.  وجود  محيط  در  طولاني  مدت 

گذارند تا در معرض آلاينده گياهان، انسان ها و حيوانات مي 

 Bharti)ها قرار گيرند و به مهم ترين مسئله تبديل شوند  

and Sharma, 2022)  طبيعي عناصر  سنگين  فلزات   .

هستند که دارای وزن اتمي بالا و چگالي بسيار بالا هستند. 

و   پزشکي  کشاورزی،  خانگي،  صنعتي،  متعدد  کاربردهای 

فناوری آنها منجر به توزيع گسترده آنها در محيط شده است  

هايي را در مورد اثرات بالقوه آنها بر سلامت انسان  و نگراني

عوامل   به  آنها  سميت  است.  کرده  ايجاد  زيست  محيط  و 

از جمله دوز، مسير قرار گرفتن در معرض، و گونه    مختلفي 

های شيميايي، و همچنين سن، جنسيت، ژنتيک و وضعيت 

کادميوم،  آرسنيک،  دارد.  بستگي  معرض،  در  افراد  تغذيه 

،  کروم، سرب و جيوه به دليل درجه سميت بالايي که دارند

دار هستند که از اهميت بهداشت عمومي  جزو فلزات اولويت

سموم   عنوان  به  فلزی  عناصر  اين  هستند.  برخوردار 

مي  گرفته  نظر  در  شدهسيستميک  شناخته  که  که  شوند  اند 

تر قرار  های متعدد، حتي در سطوح پايينباعث آسيب به اندام 

آژانس   اساس  بر  همچنين  آنها  هستند.  معرض  در  گرفتن 

حفاظت از محيط زيست ايالات متحده و آژانس بين المللي 

انساني )معروف   تحقيقات سرطان، به عنوان سرطان زاهای 

 ,.Tchounwou et al)شوند  بندی مييا محتمل( طبقه

. افزايش سطوح فلزات سنگين مانند سرب، کادميوم (2012

است   ممکن  ميگو،  جمله  از  دريايي  غذايي  مواد  در  جيوه  و 

آلودگي  حال،  اين  با  باشد.  غذايي  مواد  ايمني  خطر  يک 

فلزات سنگين در ميگو به يک نگراني مهم در سراسر جهان  

تبديل شده است، مصرف ميگوهای آلوده به فلزات سنگين،  

برای   سرب  وجود  دليل  کبدی  آسيب  و  کليه  نارسايي 

دارد  مصرف همراه  به  را  .  (Lee et al., 2011) کنندگان 

سنگين   فلزات  سمي  اثرات  از  در   شاملبرخي  اختلال 

، کاهش  (Cdو    Pb)و کبد    ( Pb  ،Cd  ،Hg)عملکرد کليه  

، اختلال در ظرفيت توليد مثل  (Pb  ،Hg)عملکرد شناختي  

(Cd  ،Pb)  فشار خون بالا ،(Cd)    تغييرات عصبي(Hg, 

Pb)  اثرات تراتوژنيک ،(Hg )    و سرطان ها(Cd)    باشد  مي

(Lee et al., 2011, Mattia et al., 2004, 

Tchounwou et al., 2012 ) . 

باکتری با  غذايي  مواد  آنتيآلودگي  به  مقاوم  ها بيوتيکهای 

نگراني بهداشت عمومي است زيرا ميکروارگانيسم های يک 

توانند از طريق مصرف مواد غذايي آلوده به انسان  مقاوم مي

منتقل شوند و در نتيجه سلامت انسان را به خطر بيندازند.  

به   پروری منجر  آبزی  ترکيبات ضد ميکروبي در  از  استفاده 

های مقاوم به ترکيبات ضد ميکروبي در  خطر تکامل باکتری

مي محيط  و  آبزی  ميگو، حيوانات  پرورش  صنايع  در  شود. 

افزودني   عنوان  به  ميکروبي  ضد  ترکيبات  از  زيادی  مقادير 

مي  استفاده  و  خوراک  درماني  عوامل  عنوان  به  و  شود 

شود. در پيشگيری کننده برای ميگو در آب استخر ريخته مي
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نتيجه، ماندگاری مواد ضد ميکروبي در ميگو، آب و رسوبات  

مقاومت  کسب  به  است  ممکن  ميگو،  استخر  در  موجود 

پاتوژن  بين  در  کمک دارويي  ميگو  روده  فلور  و  ميگو  های 

 . (Changkaew et al., 2014)کند 

مصرف   طريق  از  عفونت  با  مرتبط  باکتريايي  گونه  يک 

دريايي   منشاء  با  خوراکي  است.    اشرشياکلایمحصولات 

وجود اين باکتری در مواد غذايي ارتباط مستقيمي با آلودگي  

های  از باکتری  اشرشياکلای.  (Costa, 2013)مدفوع دارد  

محدوده در  که  بوده  انتروباکترياسه  دمايي  خانواده  تا   18ی 

محدوده  45 در  و  کرده،  فعاليت   8/7تا    pH  8/4ی  درجه 

کند و در صورت ورود به بدن، سبب گاستروانتريت  رشد مي

اصلي اين    هدف.  (Heidarzadi et al., 2021) شودمي

ميگوهای  در  شيميايي  و  ميکروبي  آلودگي  بررسي  تحقيق، 

   شده در شهرستان بندرعباس است. پرورشي و دريايي عرضه

 مواد و روش کار

 گیری نمونه 

پرورشي    30ها در مطالعه حاضر شامل  نمونه نمونه ميگوی 

(Penaeus vanamei)    گونه    30و آزاد  ميگوی  نمونه 

های صيد شده از آب   ( Penaeus merguiensis)موزی  

بود عباس  بندر  شهرستان  پائيز  محدوده  تا  بهار  از  نمونه   .

محل  به  1403 و  بازار  از  تصادفي  عرضهصورت  اين  های 

گيری  محصول )مراکز پرورش ميگو و مراکز فرآوری( نمونه

و در مجاورت يخ، به آزمايشگاه دامپزشکي بندرعباس انتقال 

 داده شد.

 اشرشیاکلای روش جستجوی 

نمونه  25مقدار   از  داخل  گرم  و  کرده  وزن  ميگو    225های 

براث  سي مدت    ( Merk, Germany)سي لاکتوز    24به 

دمای   در  مقدار    37ساعت  گرفت.  قرار  از  سي  1درجه  سي 

غني  نمونه  کشتمحيط  محيط  روی     EMB Agarشده 

از   بعد  و  انکوباسيونساع  24کشت  کلنيت  دارای ،  های 

های کشت جلای سبز فلزی انتخاب و برای تأييد در محيط

   SIMو     MR_VP،TSIافتراقي شامل سيمون سيترات،  

نمونه و  داده  شد کشت  مشخص  آنها  مثبت  های 

(Heidarzadi et al., 2021).   

 بیوتیکی  روش ارزیابی مقاومت آنتی

آنتي  مقاومت  ارزيابي  آنتي برای  تست  با  بيوتيکي،  بيوگرام 

استاندارد   روش  از  )انتشار   Disk Diffusionاستفاده 

از   ميکروبي  سوسپانسيون  يک  ابتدا،  شد.  انجام  ديسک( 

باکتری  اشرشياکلایهای  جدايه تراکم  شد.  در تهيه  ها 

استاندارد   تا    McFarland 0.5سوسپانسيون با  تنظيم شد 

باکتری از  يکنواختي  سطح  تراکم  سپس،  آيد.  دست  به  ها 

مولرپليت حاوی محيط کشت  آگار  -های   ,Italy)هينتون 

Liofilchem  ) باکتری سوسپانسيون  با  يکنواخت  طور  به 

های  سازی سطح پليت، ديسکپوشش داده شد. پس از آماده

شامل    ( Padtanteb, Iran)بيوگرام  آنتي که 

سطح  بيوتيک آنتي روی  بر  دقت  به  بودند،  مختلف  های 

ديسک شدند.  داده  قرار  کشت  آنتيمحيط   ها بيوتيکهای 

( سيپروفلوکساسين  )  10شامل:  کانامايسين   30ميکروگرم(، 

 10سيلن )ميکروگرم(، آمپي  15ميکروگرم(، استرپتومايسين )

ايمي )ميکروگرم(،  )  10پنم  تتراسايکلين    30ميکروگرم(، 

( سولفامتاکسازول  و  بودند    30ميکروگرم(  ميکروگرم( 

(Heidarzadi et al., 2021) . 

 روش تعیین فلزات سنگین

با آب مقطر شستشو داده و سپس خشک شده  ها  نمونهابتدا  

پوشانده و در سطح سيني آلومينيومي  فويل  با  آون که  های 

از پس  شدند.  پخش  نهايي،  شده،  کردن  خشک  جهت  آن 

درجه سلسيوس   105ساعت در دمای    24ها به مدت  نمونه

ها، در آون قرار داده شدند. پس از اتمام خشک کردن نمونه

ها جهت خاکستر شدن در بوته چيني توزين و در کوره  نمونه

قرار داده شدند؛ سپس طي مدت    (GTA, 120)الکتريکي  

به   اتاق  دمای  از  آرامي  به  دما  ساعت  درجه    450يک 

ها به يک خاکستر سفيد  سلسيوس افزايش داده شد تا نمونه

های چيني در داخل ديسيکاتور  تبديل شدند. پس از آن بوته

پو و  شده  از  خنک  مخلوطي  از  استفاده  با  آمده  به دست  در 

نسبت   به  هيدروژن  پراکسيد  و  نيتريک  هضم   1:2اسيد 

مدت   به  مخلوط  اين  کار  ادامه  در  هيتر    4شدند.  با  ساعت 

حجم   به  مقطر  آب  با  سپس  و  شد  ليتر   10خشک  ميلي 

جذب   دستگاه  به  سنگين  فلزات  تعيين  جهت  و  شد  رسانده 

 ,Atomic Absorbtion  (Varian 240اتمي  

Italian)      تزريق شدند. محلول استاندارد مربوط به هر فلز

نمونه سپس  و  شد  داده  دستگاه  به  و  به  ساخته  اصلي  های 
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دستگاه تزريق شدند و به صورت جداگانه مقادير هر عنصر  

گرم گرم در ليتر به دست آمد و بر حسب ميليبر حسب ميلي

نمونه خشک  وزن  بـرای  برکيلوگرم  شد.  سازی  معادل  ها 

از   دســتگاه،  تشــخيص  حــد  گيــری  انــدازه 

هر   شد.  اســتفاده  کادميوم  و  سرب  مختلف  استانداردهای 

مرتبه    5نوبت به دستگاه تزريق و ايـن عمل    3استاندارد در  

برای    LODمقادير حد تشخيص روش  .  تکرار شد دستگاه 

کادميوم   و  تعيين   00021/0و    0013/0سرب  حد  ميزان  و 

و    LOQمقدار   سرب  سنگين  فلز  دو  هر  برای  دستگاه 

 ,Khodabakhshi et al., 2016)  بود  001/0کادميوم  

Adler et al., 2019 ) . 

 آنالیز آماری 
گيرى غلظت  هاى حاصل از اندازهتجزيه و تحليل آمارى داده

استفاده از نرم با  افزار  فلزات سنگين شامل سرب و کادميوم 

شد.  20نسخه    SPSSآماری   توزيع    انجام  بودن  نرمال 

-Kolmogorov)  اسميرنف–ها با آزمون کولموگروفداده

Smirnov)    ميانگين و  گرديد  مشخص  مطالعه  اين  در 

ها به کمک آزمون کوواريانس انجام  غلظت فلزات در نمونه

ها،  در سطح  شد. تفاوت بين انحراف معيار و ميانگين نمونه

به    95 آلودگي  ميزان  ارزيابي  برای  و  شد  محاسبه  درصد 

نمونه  اشرشياکلای فيشر در  دقيق  تست  از  ميگو،  های 

 استفاده شد. 

 نتایج 

از   که  داد،  نشان  حاضر  مطالعه  از  حاصل  نمونه    30نتايج 

سرب   غلظت  ميانگينِ  پرورشي،  بر ميلي  012/0ميگو  گرم 

نمونه ميگوی دريايي ميانگين غلظت سرب   30کيلوگرم و از 

ميانگين  ميلي  08/0 داد  نشان  نتايج  بود.  کيلوگرم  بر  گرم 

از   سرب  به  دريايي    30آلودگي  و  پرورشي  ميگوی  نمونه 

بندرعباس  عرضه شهرستان  در  بر  ميلي  046/0شده  گرم 

کيلوگرم بود. ارزيابي آلودگي به کادميوم نشان داد از مجموع 

گرم ميلي  018/0نمونه ميگوی پرورشي ميانگين آلودگي    30

نمونه ميگو    30بر کيلوگرم و ميانگين آلودگي به کادميوم از  

گرم بر کيلوگرم بود و ميانگين آلودگي به ميلي  06/0دريايي  

گرم بر کيلوگرم بود.  ميلي  037/0نمونه    30سرب از مجموع  

های دريايي نسب به  نتايج نشان داد ميزان آلودگي در ماهي

نمونه از  فراتر  کادميوم  و  )جدول  سرب  است.  پرورشي  های 

1.)  

  گرم بر کيلوگرم()ميلي  های مختلف سالدر ماهنتايج ميزان آلودگي به سرب و کادميوم ميگو   -1جدول

 میانگین  ± انحراف معیار بیشینه  کمینه  تعداد نمونه  نوع میگو فلز سنگین 

 سرب 
 

 0/007a  ± 0/012 02/0 0015/0 30 پرورشي

 دريايي
 

30 0019/0 01/0 0 /08 ±  0/002b 

046/0± 0039/0 - - 60 ميانگين کلي   

 کادميوم
 003/0 0007/0 30 پرورشي 

0/018 ± 0/0013a 
 

 016/0 0012/0 30 دريايي
0 /06 ±  0/009b 

 

037/0 ± 0021/0 - - 60 ميانگين کلي   
 

 .دار آماری دارندبا هم تفاوت معني Pvalue <  05/0اعداد برچسب خورده با حروف انگليسي متفاوت،  با در هر سطر،           

 
و   پرورشي  ميگوهای  در  ميکروبي  آلودگي  بررسي  نتايج 

مجموع   از  داد  نشان  ميگو،    60دريايي  به    9نمونه  نمونه 
به    اشرشياکلای آلودگي  ميزان  ترتيب  اين  به  بود.  آلوده 
درصد( و   66/11نمونه )  7در ميگوهای دريايي    اشرشياکلای

پرورشي   )  2ميگوهای  نشان    33/3نمونه  نتايج  بود.  درصد( 
های دريايي  در نمونه  اشرشياکلایداد بين ميزان آلودگي به  

داری وجود داشت.  های پرورشي ارتباط آماری معنيو نمونه
 (. 2)جدول 
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 شده در شهرستان بندرعباس در ميگوهای پرورشي و دريايي عرضه  اشرشياکلایآلودگي به  وضعيت -2جدول 
 میزان آلودگی  تعداد نمونه  نوع نمونه 

 درصد(  33/3نمونه ) b2 30 ميگو پرورشي 

 درصد( 66/11نمونه )  a7 30 ميگو دريايي 

 درصد(  15) 9 60 مجموع 

 دار آماری دارند. با هم تفاوت معني Pvalue <  05/0اعداد برچسب خورده با حروف انگليسي متفاوت،  با در هر سطر،             

 

بيوتيکي، بيشترين آمده از مقاومت آنتيمطابق نتايج به دست
   100)  سولفامتاکسازول  مربوط به  بيوتيکي  آنتي مقاومت 

 

 

 

درصد( بود. همچنين کمترين   88/88درصد( و تتراسايکلين )
 (.3)جدول  ( بود.0پنم )بيوتيکي مربوط به ايميمقاومت آنتي

 
 های ميگوی دريايي و پرورشي جدا شده از نمونه اشرشياکلای بيوتيکي الگوی مقاومت آنتي -3جدول 

 مقاوم حساس نیم حساس  بیوتیک نوع آنتی

 1( 18/11) 2( 22/22) 6( 67/66) سيپروفلوکساسين 

 6( 67/66) 3( 33/33) 0 کانامايسين 

 2( 22/22) 5( 56/55) 2( 22/22) استرپتومايسين 

 7( 78/77) 2( 22/22) 0 سيلن آمپي

 0 0 9(  100) پنمايمي

 8( 88/88) 1( 18/11) 1 تتراسايکلين 

 9(  100) 0 0 سولفامتاکسازول

 

  بحث
درمان   جهت  ميکروبي  ضد  داروهای  از  گسترده  استفاده 

ها در استخرهای ی آنهای غذايي و حتي استفاده مسموميت
شاخه ساير  و  ميگو  و  ماهي  دامپزشکي،  پرورش  های 

در محيط  AMRپروری در ظهور و انتشار کشاورزی و آبزی
ضد  داروهای  جهاني  مصرف  است.  داشته  نقش  زيست 

، به ويژه در  2015تا  2000های ميکروبي در انسان بين سال
کشورهای با درآمد کم و متوسط، به دليل دسترسي آسان و  

از   بيش  غيرمنطقي،  است    60استفاده  يافته  افزايش  درصد 
(Jeamsripong et al., 2022)  آلودگي اين،  بر  . علاوه 

محيط در  سنگين  فلزات  از  ميناشي  نيز  آبي  به  های  تواند 
انتخاب   در  آنها  متقاطع  مقاومت  داشته    AMRدليل  نقش 

اين مطالعه روی  (Ahmad et al., 2021)باشد   . تمرکز 
به   آلودگي  ميزان  آنتي  اشرشياکلایبررسي  مقاومت   و 

ها و تعيين ميزان آلودگي به فلزات سنگين در  بيوتيکي جدايه
شده در شهرستان بندر عباس بود که نتايج  ميگوهای عرضه

به   ميگوها  در  آلودگي  ميزان  داد  از   اشرشياکلاینشان 
مقاومت  15نمونه،    60مجموع   بيشترين  و   آنتي    درصد 

 تتراسايکلين بود. و   سولفامتاکسازول   به   مربوط  بيوتيکي

آلودگي   ميزان  داد  نشان  سنگين  فلزات  ارزيابي  همچنين 
راستا  پائين در همين  بود.  ايران  استاندارد  از  در تر  پژوهشي 

در آبزيان گزارش    اشرشياکلای( با هدف شيوع  2024چين )
درصد بودنتايج مقاومت   16شد که مجموع آلودگي در ميگو  

به  آنتي مربوط  مقاومت  بيشترين  که   داد  نشان  بيوتيکي 
 .(Zhang et al., 2024)درصد( بود.  7/93تتراسايکلين )

Link   ( روی آلودگي به  2024و همکاران )و    اشرشياکلای
گيری شده  های نمونهها در ميگوبيوتيکي جدايهمقاومت آنتي

مجموع   از  دادند  گزارش  برزيل  نمونه    10نمونه،    69در 
به    49/14) مقاومت   اشرشياکلایدرصد(  نتايج  و  بود  آلوده 

به  آنتي مربوط  مقاومت  بيشترين  داد  نشان  بيوتيکي 
بود   توسط    .(Link et al., 2024)تتراسايکلين  پژوهشي 

Sivaraman  ( همکاران  جداسازی  2021و  هدف  با   )
از    اشرشياکلای دادند  گزارش  هندوستان  در  ميگو    261از 

)  32نمونه    برای    26/12نمونه  مثبت   اشرشياکلایدرصد( 
مطالعه    .(Sivaraman et al., 2021)بودند  

Changkaew  ( در تايلند، روی آلودگي  2014و همکاران )
نمونه   312در ميگو گزارش دادند از مجموع    اشرشياکلایبه 

آلوده بودند؛ آنها گزارش    اشرشياکلایدرصد به    6/17ميگو،  
آمپي به  مربوط  مقاومت  بيشترين  بود  دادند  سيلين 
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(Changkaew et al., 2014)ی. مطالعهAlhabib   &  

 Elhadi(2024  تعيين هدف  با  سعودی  عربستان  در   ،)
ميگوها،   به  باکتريايي  آلودگي  به    15ميزان  شيوع  درصد 

 ,Alhabib and Elhadi)را گزارش دادند    اشرشياکلای

2024)  .Dewi  ( همکاران  هم2022و  پژوهش  (،  با  راستا 
را در ميگوهای    اشرشياکلایدرصد به    1/18حاضر، آلودگي  

 ,.Dewi et al)گيری شده در مالزی گزارش دادند  نمونه

2022)  .Chakravarty   مواد آلودگي  روی  همکاران  و 
نمونه   140گزارش دادند از مجموع    اشرشياکلایغذايي به  

به    18ميگو،   )  اشرشياکلایدرصد  بودند  درصد(   100آلوده 
های نتايج يافتهکه    (Chakravarty et al., 2015)بود  

دارد مطابقت  و  سازگای  حاضر  پژوهش  با  از  يادشده   .
يافته مهم با  مطابقت  دلايل  ميترين  حاضر  به  های  توان 

نمونه مناطق  شيوهجغرافيای  و گيری،  يکسان  پرورش  های 
 ی نگهداری و هندلينگ اشاره کرد.نحوه

مطالعه در  رحيمي  و  )نريميسا  آلودگي 2023ای  روی   )
عرضه ميگوهای  گزارش  ميکروبي  آبادان  در شهرستان  شده 

به   آلودگي  ميزان  که  بود    2  اشرشياکلایدادند  درصد 
(Narimisa and Rahimi, 2023) مطالعات در   .

Masri    نمونه ميگو    11بر روی    2021و همکاران در سال
به   2تعداد   آلودگي  ميزان  و  سالمونلا  به  آلوده  عدد 

گزارش شد    اشرشياکلای  ,.Sukmawaty et al)منفي 

 2019و همکاران در سال     Talukder. مطالعات  (2021
روی   ميزان    30بر  که  داد  نشان  بنگلادش  در  ميگو  نمونه 

آن باکتريايي  استافيلوکوکوس آلودگي  به  ترتيب  به  ها 
با   برابر  ايکلای  و  است    5و    11اورئوس،  بوده  عدد 

(Talukder et al., 2019) مطالعه نتايج  از  کمتر  که   .
مهم از  است.  مطابقت  حاضر  عدم  دلايل  در ترين  آلودگي 

ميپژوهش حاضر  مطالعه  با  يادشده  عدم  های  به  توان 
آب آلودهآلودگي  منابع  به  در  ها  عرضه  و  نگهداری  کننده، 

شرايط بهداشتي و رعايت زنجيره سرما در دماهای کمتر از  
 درجه اشاره کرد.   3

(، روی  2021و همکاران )  Atwillپژوهشي در تايلند توسط  
های پاتوژن در ميگو گزارش دادند  آلودگي به ميکروارگانيسم

  اشرشياکلایهای مدفوعي و  نمونه، کليفرم  335از مجموع  
در   ترتيب  نمونه  85و    100به  بودند درصد  مثبت    ها 

(Atwill and Jeamsripong, 2021)  .CHENG    و
ای با هدف بررسي آلودگي به ويبريو به  همکاران در مطالعه

ها گزارش دادند  بيوتيکي جدايهو مقاومت آنتي  اشرشياکلای

مجموع   ميگو،    181از  به    6/28نمونه    اشرشياکلایدرصد 
آنتي  ارزيابي  بودند.  ميزان  آلوده  بيشترين  داد  نشان  بيوتيکي 

آنتي )مقاومت  سفالوتين  به  مربوط  درصد(،    79بيوتيکي 
)آموکسي آمپي  8/53سيلين  درصد(    1/51سيلين )درصد( و  

مطالعه  (Cheng et al., 2019)  بود در   .Bantawa   و
( روی  2019همکاران  نپال    83(  در  ميگو  گوشت  مورد 

به   آلودگي  ميزان  درصد،    54  اشرشياکلایمشخص شد که 
اورئوس    39سالمونلا   استافيلوکوکوس  درصد    68درصد، 

     Dutta.  (Bantawa et al., 2019)آلودگي داشته اند  

and Sengupta  (2016  تعيين هدف  با  پژوهشي  در   )
به   ميگو  و  ماهي  در  از    اشرشياکلایآلودگي  دادند  گزارش 

ميگو،    171مجموع   و  ماهي  )  138نمونه   70/80نمونه 
درصد مربوط به    65آلوده بودند که    اشرشياکلایدرصد( به  
و   بود    85ماهي  ميگو  به  مربوط   Dutta and)درصد 

Sengupta, 2016)يافته و  .  سازگاری  يادشده  های 
مهم از  ندارند.  حاضر  پژوهش  با  عدم مطابقتي  دلايل  ترين 

مي آلودگي  سازگاری  آزمايشگر،  خطای  به  محل  توان  آبِ 
به   ميگو  آلودگي  اشرشياکلایپرورش  مدفوعي، و  های 

صيد   و  پرورش  مناطق  به  شهری  فاضلاب  مستقيم  ريزش 
عدم  و  مصرف  تا  صيد  از  سرما  زنجيره  رعايت  عدم  ميگو، 

 کنندگان به رعايت شرايط بهداشتي اشاره کرد.  آگاهي عرضه
ی حاضر، ميانگين آلودگي به سرب و کادميوم به  در مطالعه

تر  گرم بر کيلوگرم بود که پائينميلي  037/0و    046/0ترتيب  
ايران است. سطح توصيه شده    شده دراز استانداردهای تعيين

سرب   به  آلودگي  برای  اروپا  بر ميلي  5/0اتحاديه  گرم 
بيشينه   مطابق  سرب  و  کادميوم  مجاز  حد  است.  کيلوگرم 
به   کادميوم  و  سرب  برای  ايران  در  سنگين  فلزات  رواداری 

اساس  (ISIR., 2009)است    03/0و    15/0ترتيب   بر   .
  2/0و    2/0  ( Codex Alimentarius)استاندارد کدکس  

گرم بر ميلي  1/0و    2/0، استاندارد چين  گرم بر کيلوگرمميلي
ايرلند  کيلوگرم استاندارد ميلي  2/0و    2/0،  بر کيلوگرم،  گرم 
اروپا  ميلي  1/0و    2/0استراليا   اتحاديه  و  کيلوگرم  بر  گرم 

بنابراين نتايج نشان  ميلي  2/0و    2/0 گرم بر کيلوگرم است؛ 
های ميگو پرورشي و آزاد فراتر از  کدام از نمونهداد که هيچ

 ;Commissoin, 1995; EC, 2008)حد مجاز نيست  

Ireland, 2009; FSANZA, 2010 and NSPRC, 

2011) . 

توسط  مطالعه )  Kamای  همکاران  با  2022و  مالزی  در   )
هدف تعيين آلودگي به فلزات سنگين در  ميگوها انجام شد  
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با  ميگوها  در  سرب  به  آلودگي  ميزان  دادند  گزارش  که 
بين  ميلي  012/0ميانگين   بر کيلوگرم و کادميوم   05/0گرم 

بود  ميلي کيلوگرم  بر  که  ( Kam et al., 2022)گرم   ،
است.   حاضر  پژوهش  با  همکاران    Soltanaهمراستا  و 

(، در عربستان سعودی گزارش دادند ميانگين آلودگي 2022)
ترتيب   به  ميگو  در  کادميوم  و  سرب    09/0و    75/17به 

بر کيلوگرم بود   که    (Sultana et al., 2022) ميکروگرم 
نظر  از  اما  دارد؛  حاضر  پژوهش  با  مطابقت  کادميوم  نظر  از 
را   بالايي  بسيار  آلودگي  نامبرده  مطالعه  سرب  به  آلودگي 

( گزارش دادند که  2016و همکاران )  Sarkarداشته است.  
غلظت سرب در بافت ميگو در بنگلادش به صورت ميانگين  

،  (Sarkar et al., 2016)گرم بر کيلوگرم بود  ميلي  54/0
(، غلظت سرب در ميگو در  2015)  و همکاران  Ahmedو  

را   دادند ميلي  51/0بنگلادش  گزارش  کيلوگرم  بر  گرم 
(Ahmed et al., 2015)  ،ميگوها که  آنجايي  از   .

با   هميشه  تقريباً  که  هستند  دريا  کف  ساکن  موجودات 
توانند منابع  رسوبات در تماس هستند؛ از اين رو، رسوبات مي 

 ,.Sarkar et al)اصلي آلودگي به سرب  در ميگو باشند  

تنها  (2016 نه  ميگو  در  سنگين  فلزات  غلظت  افزايش   .
بلکه   کند،  ايجاد  انسان  برای سلامت  است خطراتي  ممکن 

مي  نيز  اقتصاد  سقوط  مهمباعث  از  بالا  شود.  دلايل  ترين 
توان به  بودن آلودگي به فلزات سنگين در ساير مطالعات مي

های صنعتي و شهری و نزديکي  آلودگي مستقيم به فاضلاب
ناشي به کارخانه نفت و همچنين آلودگي  های پتروشيمي و 

منابع اصلي   های در حالِ عبور از مناطق اشاره کرد.از کشتي
خليج  در  کادميوم  و  سرب  عمليات انساني  شامل  فارس 

توليد  معدن تأسيسات  از  ناشي  انتشار گازهای  کاری و ذوب، 
تأسيسات  از  شدن  شسته  سنگ،  زغال  سوزاندن  با  برق 

ها يا  کشها، علفکشاک و استفاده از حشرههای خطرنزباله
 ها است.کشجلبک

 نتیجه گیری
بيوتيک منتقله از طريق آب  های مقاوم به آنتيوجود باکتری

آبزيان   ديگر  و  ميگو  صيد  و  پرورش  محل  که  مناطقي  در 
زيست مداوم  تهديد  يک  عمومي  است،  بهداشت  و  محيطي 

اصلي   منابع  از  جلوگيری  و  رديابي  بر  علاوه  بنابراين  است، 
از   قبل  فاضلاب  مناسب  تصفيه  ترويج  و  باکتريايي  آلودگي 

شود  رهاسازی در منابع آب ساحلي در بندرعباس، توصيه مي 
سطوح  برنامه  بر  نظارت  شامل  آب  کيفيت  بر  نظارت  های 

از حد   ايمني غذايي،    AMRبيش  از  تا  باشد  نيز  باکتريايي 
آلودگي   کاهش  و  آب  با  بدن  تماس  با  مرتبط  تفريحات 

AMR    بهتر عباس  بندر  در  ساحلي  آب  منابع  برای 
سنگين   فلزات  به  آلودگي  خصوص  در  و  شود  محافظت 

جلبککشعلف و  زيادی کشها  اهميت  است  ممکن  ها 
سال در  باشند.  از  داشته  محلي  استفاده  اخير،  های 

جلبککشجلبک نابودی  عليه  است.  ها  يافته  افزايش  ها 
تر بنابراين، برای تأمين امنيت صنعت ميگو، تحقيقات فشرده

آب،   کيفيت  پرورش،  خوراک  در  موجود  فلزات  بر  تمرکز  با 
 مديريت پسماند و فرآيندهای جابجايي ضروری است. 

 تشکر و قدردانی
بهداشت  گروه  همکـــاران  کليـــه  از  وســـيله  بـــدين 
واحد   اسلامي  آزاد  دانشگاه  دامپزشکي  دانشکده  مواد غذايي 
را   پـروژه  ايـن  انجام  در  را  همکاری  نهايت  که  شهرکرد 

 آيد. داشتند تشکر به عمل مي

 تعارض منافع 

 نويسندگان تعارض منافعي برای اعلام ندارند. 

 مشارکت های نویسندگان 

آزمايش انجام  گيری،  با  نمونه  ديتاها  گردآوری  و  ها 
همکاری  نويسنده با  مقاله  نگارش  و  آماری  آناليز  اول،  ی 

 استاد راهنما انجام شد. 

 منابع مالی
ی شخصي دانشجو انجام  پژوهش حاضر با استفاده از هزينه

 شد. 
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