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This study presents a new index for measuring income inequality 

based on the ratio of the median income of low-income to high-

income groups. Given the common challenges in income data, 

including the presence of outliers and asymmetric distributions, 

conventional mean-based indices often do not provide 

appropriate estimates. In contrast, the proposed index, by 

utilizing the median—a measure robust to outliers—mitigates 

this challenge.  By precisely defining the new index and 

introducing the related “inequality curve,” the present study 

examines the basic features of a valid inequality measure and 

provides a consistent estimator for it. The performance of the 

index has been evaluated through simulation studies and 

application to Iranian household income data. The findings 

indicate that the proposed index is not only a valid measure for 

measuring inequality, but also provides a more expressive and 

practical understanding of the Lorenz curve through the related 

curve. 
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1. Introduction 

Inequality indices are frequently constructed by comparing the mean or total income 

of low-income groups with the total income of the entire population (Kleiber and 

Kotz, 2003). Lorenz (1905) defined the Lorenz curve as the ratio of the total income 

earned by individuals below a given threshold to the total income of the entire 

population. Bonferroni (1930) introduced a measure based on the ratio of the mean 

income of those below a threshold to the overall mean. Zenga (2007) proposed a 

curve that compares the mean income of those below a point to that of those above 

it, thereby capturing the income gap between the two groups. However, when 

working with income data, which often exhibit outliers and skewed distributions, 

reliance on a mean-based concentration index can be misleading. To address this 

issue, researchers advocate using the median, as it provides a more robust measure 

less affected by extreme values. Gastwirth (2014) suggested replacing the mean with 

the median to modify the Gini index, though this adjustment may yield a measure 

that no longer lies within the conventional normalized range of [0,1]. Building on 

Zenga’s (2007) framework and the advantages of the median, this study introduces 

a novel inequality index by comparing the median income of the lower segment of 

society with that of the upper segment. The paper defines the proposed index and its 

associated curve, establishes its axiomatic properties, provides a consistent 

estimator, and evaluates its performance relative to the Gini coefficient using both 

simulated data and real-world household data from Iran. 

2. Methodology 

2.1 The Proposed Inequality Index 

Let X be a non-negative random variable with cumulative distribution function XF

. Its quantile function is defined as: 

( ) inf{ ; ( ) }, 0 1.X XQ p x F x p p=     

Here, the median income of those below the quantile ( )XQ p needs to be compared 

with the median income of those above the quantile ( )XQ p .This point of view has 

led the author to the definition of the new index based on the ratio of the two 

quantiles: 
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In addition, ( )XI p  is a ratio between the lower and the upper partial medians, the 

meaning of ( )XI p  is very simple. Furthermore, when all income values are equal, 

the value of the inequality index should be zero. Therefore, the point value of the 

index should be defined as follows: 
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This index takes the value of zero in the case of complete equality and the value of 

one in the case of complete inequality. By averaging ( )X pM , the new synthetic 

inequality index M  is obtained. The new index is linked to the new inequality curve 

which is obtained by plotting the points ( , ( ))Xp pM . It follows that: 
1

0

( ) .X p dp= M M  

2.2 Axioms of Inequality Indices 

This study has proven that the proposed index adheres to the key axioms of a valid 

inequality measure: the normalization axiom (the index value lies between zero and 

one), the scale invariance axiom (multiplying all incomes by a constant does not 

change the index), sensitivity to uniform transfers (adding the same positive constant 

to all incomes reduces the inequality index), and the Pigou-Dalton transfer principle 

(transferring income from a richer to a poorer individual reduces the index value) . 

2.3 Stochastic order  

Inequality curves are fundamental to analyzing income inequality. An important 

consequence of income inequality curves relates to stochastic orders based on these 

curves. Stochastic orders based on inequality curves enable the comparison of 

statistical distributions in terms of income inequality. Comparison based on income 

inequality curves explains the role of distribution parameters in income inequality in 

society. In this study, we examine stochastic orders based on the new inequality 

curve and demonstrate that this curve, like other inequality curves, can be used in 

the context of stochastic orders of income distribution. 

2.4 Sampling estimator of the new index 

Consider a random sample 1, , nX X of size n drawn from a cumulative 

distribution function F. The corresponding order statistics from this sample are 

denoted as
1: : :n i n n nX X X  . We can define the new index as follows: 
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where, for every real X    is the largest integer that not exceeding X, and X    is 

the smallest integer that not less than X. 

This study proves the consistency of the proposed estimator—that is, its convergence 

in probability to the true population parameter as the sample size increases—and 
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discusses its asymptotic distribution, thereby addressing the normality requirement 

for inference. Since both consistency and asymptotic normality are key features of a 

reliable estimator, establishing these properties in this research confirms the index's 

suitability for empirical application. 

2.5 Simulation study 

A Monte Carlo simulation with 10,000 repetitions and various sample sizes was 

conducted to compare the performance of the new index with the Gini coefficient. 

The Generalized Beta distribution of the second kind (GB2), a flexible distribution 

for income modeling, was fitted to real Iranian household data from 2015. The 

simulation results showed that for different sample sizes, the new index had lower 

bias and mean squared error than the Gini coefficient. Moreover, the sampling 

distribution of the new index showed less skewness and kurtosis than that of the Gini 

estimator, and its bootstrap confidence intervals performed better. 

3. Discussion and Conclusion 

In this study, a new income inequality index and its corresponding curve were 

defined based on the ratio of the medians of low-income groups to high-income 

groups in society. This index, with its ease of understanding and intuitive 

interpretation, adheres to the axioms governing inequality indices, including 

normalization, the Pigou-Dalton transfer principle, scale invariance, and sensitivity 

to income transfers. In addition to providing a suitable estimator for this index, the 

concept of stochastic orders based on the new inequality curve was also defined. In 

the simulation study, by fitting an appropriate income distribution to real income 

data, the desirable performance of this measure compared to the conventional Gini 

index was demonstrated. Finally, by applying Iranian household income data from 

the Statistical Center of Iran and using the Gini coefficient, the new index, and their 

corresponding curves, income inequality was examined separately for urban and 

rural areas over the period 2005 to 2015. Overall, it can be said that during the period 

under review, the relative intensity of inequality in the country first decreased and 

then increased. Furthermore, income inequality in urban areas was lower than in 

rural areas, and the distribution of cash subsidies reduced income inequality during 

the years 2009 to 2011. It is worth noting that the new index, like the Gini coefficient, 

reflected these events. Moreover, the analysis of income data shows that the new 

index effectively reflects income inequality between low-income and high-income 

individuals in society. It also has a simple geometric interpretation and provides valid 

statistical analyses. The curve corresponding to this new index, in addition to its 

intuitive geometric interpretation, offers greater flexibility and clarity in representing 

inequality compared to the well-known Lorenz inequality curve.



   1405بهار  (، 41 یاپی)پ اول شماره    یازدهم،سال  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                                 43
 

 

 درآمدها جدید بر اساس نسبت میانه درآمد شاخص نابرابری 
 

 شهریار میرزائی 
 استادیار گروه آمار، دانشکده علوم پایه، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران.

sh_mirzaee@pnu.ac.ir 
 

 21/07/1404تاریخ پذیرش:             15/06/1404پژوهشی     تاریخ دریافت:  -نوع مقاله: علمی

   چکیده:
دهد که بر پایه نسبت میانه درآمد  این پژوهش یک شاخص نوین برای سنجش نابرابری درآمد ارائه می

های درآمدی، از جمله های متداول در دادهدرآمد به پردرآمد استوار است. با توجه به چالش های کم گروه

  مناسبی اغلب برآوردهای  های مرسوم مبتنی بر میانگین  های نامتقارن، شاخص وجود مقادیر فرین و توزیع

 یهامقاوم در برابر داده  ی اریکه مع  انه، یاز م  ی ریگبا بهره  ی شنهادیدهند. در مقابل، شاخص پمینارائه  

. ماالعه حاضر با تعریف دقیق شاخص جدید و معرفی »منحنی  دهدی چالش را کاهش م  نیپرت است، ا

تبر را بررسی کرده و برآوردگری سازگار برای های اساسی یک سنجه نابرابری معنابرابری« مرتبط، ویژگی

های درآمدی خانوارهای سازی و کاربرد روی دادهدهد. عملکرد شاخص از طریق ماالعات شبیه آن ارائه می

ها حاکی از آن است که شاخص پیشنهادی نه تنها معیاری یافته    .ایرانی مورد ارزیابی قرار گرفته است

نابرابری مح  برای سنجش  از طریق منحنی مرتبط، درکی گویاتر و عملیسوب میمعتبر  بلکه  تر شود، 

 دهد. نسبت به منحنی لورنتس ارائه می
 

 JEL :C46 ،C55 ،D31 ،D63 بندیطبقه

لورنتس.  یمنحن  ،ین یج بیضر انه، یبر اساس م ی درآمد، شاخص نابرابر ی نابرابر ها:کلید واژه

mailto:sh_mirzaee@pnu.ac.ir
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 مقدمه . 1
وجود نابرابری گساترده در توزیع درآمد، منجر به تشادید فقر و تعمیق شاکاف طبقاتی در جامعه 

گذاری و اقتصاادی، های سایاساتشاود. از این رو، حسااسایت به نابرابری درآمدی در عرصاهمی

ها و معیارهای متعددی برای ضارورت توجه دقیق به این موضاوع را افزایش داده اسات. شااخص

اند که برخی از آنها بر اسااااس نسااابت میانگین درآمد  ی درآمد معرفی شااادهسااانجش نابرابر

های درآمدی که شااوند. با این حال، در مواجهه با دادهدرآمد به پردرآمد تعریف میهای کمگروه

های مبتنی بر ی صاارف بر شاااخصهای چوله هسااتند، تکیهاغلب دارای مقادیر فرین و توزیع

شااود که در طراحی باشااد. برای مقابله با این چالش، پیشاانهاد می  نامناساابتواند میانگین می

های نابرابری، به جای میانگین از معیار میانه اساااتفاده شاااود، چرا که میانه به عنوان شااااخص

تری از ناابرابری بینااناههاای پرت قرار گرفتاه و در  واقعتر، کمتر تحات تاأثیر دادهمعیااری قوی 

های درآمدی  های نامتقارن و چوله، که در دادهویژه در توزیعویژگی بهدهد. این  درآمدی ارائه می

 .شودتوجهی محسوب میرایج هستند، مزیت قابل

ها در واقع نقاط متکی اسات. چند  هاچند  طور اسااسای بر مفهومدر  نابرابری درآمدی به

یع درآماد باه داده هساااتناد کاه جاامعاه را بر اسااااس موقعیات افراد در توزبرش در یاک مجموعاه

اساات که  px  مقدار کیمجموعه داده   کی  چند - pمقدار  کنند.  های مجزا تقساایم میگروه

100%کاه در آن   کنادیرا مشاااخص م  ی انقااه pآن مقادار قرار   مسااااوی   ایا هاا کمتر داده از

سااوح درآمد گروه   ساهیمقا ی ها براچند   نیدرآمد از ا  ی نابرابر  ی ارهایاز مع  ی اریبسا   .دنریگیم

و همکاران،   2و نایر  2023،  1داسیو هار  یوارک) کنند یاسااتفاده م  تیجمع کیمختلف در    ی ها

طور ها به دلیل قابلیت تفساایر آسااان و مقاومت در برابر مقادیر پرت، بهاین شاااخص .  (2013

های بین مقادیر با تحلیل نساابت د.گیرناسااتفاده قرار میگسااترده در ماالعات نابرابری مورد  

توان چگونگی توزیع درآماد را چنادکی مختلف )ماانناد دهکی یاا صااادکی( در توزیع درآماد، می

 
1. Varkey and Haridas 
2. Nair 
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دهنده اختلاف تر باشاد، نشاان. هرچه این نسابت بزرش(2016و همکاران،   1)کوبهام  ارزیابی کرد

 .است درآمدوده و بیانگر ساح بالاتری از نابرابری درآمد بهای پردرآمد و کمبیشتر بین گروه

کم درآماد    ی هاادرآماد گروه  مجموع   ایا  نیانگیا م  ساااهیبر مقاا یمبتنهاای ناابرابری اغلاب شااااخص

را در مورد   ینشیب نی. ا(2003،  2اند )کلیبر و کاتزافراد جامعه بنا نهاده شدهکل درآمد  نسبت به 

 یمتمرکز شااده اساات، ارائه مکمتر    با درآمد  ی افراد  اختیاردر  جامعه ثروت  از   چه مقدار کهنیا

 رینسابت کل درآمد کساب شاده توساط افراد ز  بر اسااسرا   تس، تابع لورن(1905)  3تسلورن  دهد.

باه طور (  1932)  4ی. بنفرونتعریف نمود  جاامعاه  درآماد افراد  کال  باهرا    px  نیسااااح درآماد مع

  درآمدبه متوساط  px  آساتانه درآمد  رزی  افراد  درآمدبر نسابت متوساط مبتنی   معیاری    خاص

 ی خود، جامعه را بر اساااس ساااح درآمدپژوهش  در    (2007)  5زنگا . معرفی نمود  تجمعی کل

 ساهیرا با مقا  ی که نابرابر نمود یرا معرف  زنگاکرد. ساپس تابع  ی بند بقهبه دو گروه ط px  خاص

 px از  شیکاه ب ی درآماد افراد نیانگیا درآماد دارناد باا م px   کاه کمتر از   ی درآماد افراد نیانگیا م

دو  نیا  نیب  ی تابع اسااسااً منعکس کننده شاکاف درآمد نیکند. ا  یم  ی ریدرآمد دارند، اندازه گ

 گروه است.

را نشاان   چوله  ی هاعیو توز فرین  ریکه اغلب مقاد  ی درآمد  ی هاحال، هنگام برخورد با داده نیبا ا

 نیمقابله با ا ی کننده باشاااد. براگمراه تواندیم  نیانگیم  شااااخص تمرکز بر  هیتنها تک  دهند،یم

اسااتفاده   انهیم  معیار گرایش به مرکز  آن از ی که به جا  کنندیم  شاانهادیپ  پژوهشااگرانچالش،  

 اناه،یا . مردیگیپرت قرار م  هاای داده ریکاه کمتر تحات تاأث کنادیمارائاه    ی تری قو اریا مع  رایز ،شاااود

اسااات، در     و چوله کج  ی ها عیمرکز در توز معیارهای گرایش بهاز    دارتریشااااخص پا  کیکه 

در   6رثیدرآمد، گاساااتو  ی در حوزه سااانجش نابرابر  دهد. یاز اختلاف درآمد ارائه م  ی تر  قیعم

شاااخص   لیتعد ی برا  انهیبا م  نیانگیم  ینیگزیجا  شاانهادینوآورانه را با پ  ی کردیرو  2014سااال  

منجر باه   اماا  اسااات،    دیا اگرچاه باه طور باالقوه مف  ل،یا تعاد  نیا  مارح کرد.  ینیج  نیانگیا تفااوت م

 
1. Cobham 
2. Kleiber and Kotz 
3. Lorenz 
4. Bonferroni 
5. Zenga 
6. Gastwirth 
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ماابقت  بهنجار با مقادیری بین صافر و یک،شااخص   کیاساتاندارد    فیکه با تعرشاود می  معیاری 

معیار  درآمد فقرا را با   نیانگیشااخص م نیکه ا دیآ یبه وجود م  لیدل نیبه ا  وع موضا  نیندارد. ا

 کند. یم سهیمقاافراد جامعه  کلدرآمد میانه 

را   دیدرآمد جد ی شااخص نابرابر  کی انه،یاساتفاده از م  ی ایو مزا  (2007)  زنگا  پژوهشبر اسااس  

  آن جاامعاه رباالات  بخش درآمادمیااناه  باا    جاامعاهتر    نپاایی  بخش درآماد  میااناه  ساااهیتوان باا مقاا  یم

  یا یدر شااارا  ژهیوباه دهاد،یدرآماد ارائاه م  ی از ناابرابر ی ترقیدق شینماا کردیرو  نید. انمو فیتعر

دهند  ارائه ن  دقیقی از نابرابری جامعه  ریممکن اسات تصاو  نیانگیبر م  یمبتن  یسانت  ی ارهایکه مع

 . (2018)میرزائی و همکاران، 

و  نییپاا ی هاااناهیا کناد کاه از نسااابات میم یدرآماد را معرف  ی ناابرابر  دیا جاد  اریا مع کیا   پژوهش نیا

شااخص  نیا  کیکلاسا   فیتعر حیبا تشارحاضار    پژوهش کند.یاساتفاده م ی درآمد افراد جامعهبالا

شااخص   کیکه   پردازدیم یاسااسا   ی هایژگیشاود. ساپس به ویمرتبط با آن آغاز م  یو منحن

 مجانبیشاده و رفتار    شانهادیشااخص پ نیا  ی برا  ساازگاربرآوردگر   کیداشاته باشاد.  دیبا  ی نابرابر

 یم یمعرف دیجد  یمنحن نیبر اسااس ا  یتصاادف  های ترتیبمفهوم    نی. همچنشاودیم  لیآن تحل

در مقایسااه با سااایر را  و منحنی متنارر با آن   شاااخص نیعملکرد ا  پژوهش ت،یدر نها.  شااود

درآمد    ی هاداده  های نابرابری رایج، با شاابیه سااازی و سااپس در مواجهه باها و منحنیشاااخص

 .کندیم ی ارزیابیواقع

 

 مبانی نظری پژوهش . 2

در این بخش ضمن تعریف شاخص نابرابری جدید و منحنی متنارر با آن، اصول حاکم بر شاخص 

 شود. نابرابری، ترتیب تصادفی، توزیع تجربی شاخص و رفتار مجانبی آن بررسی می 

 . تعریف شاخص نابرابری جدید 2-1
 آن به صورت  چند    . تابع باشد  Fیتجمع عیبا تابع توز X  یتصادف ریمتغ  دیفرض کن

(1 )                                                𝐹𝑋
−1(𝑝) = 𝑖𝑛𝑓{ 𝑥; 𝐹𝑋(𝑥) ≥ 𝑝},0 ≤ 𝑝 ≤ 1. 
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)1چند     ر زی  افراددرآمد  میانه    ،پژوهش   ن یدر ا.  شود  ی م  فیتعر )XF p−  بالاتر   افراددرآمد  میانه    با  

)1  چند    از )XF p−  توان شاخص جدید را بر اساس نسبت دو  با این دیدگاه می شود.  می  سهیمقا

 چند  به صورت فیل  

(2              )                                            𝐼𝑋(𝑝) =
𝐹𝑋

−1(0.5𝑝)

𝐹𝑋
−1(0.5(1+𝑝))

, 0 ≤ 𝑝 ≤ 1. 

نمود. بالا  نییپا  یجزئ  ی ها  انهیم  نی ب  ینسبت 𝐼𝑋(𝑝)معیار   تعریف  درآمدو  م  یی  فهوم است، 

درآمد برابر هستند، مقدار    ریکه همه مقاد  یزمان  ن،یساده است. علاوه بر ا  اریبس 𝐼𝑋(𝑝)  شهودی 

  فیتعرفیل  به صورت    دیشاخص با  اندازه مقدار    ن،یصفر باشد. بنابرا  دی با  ی درآمد  شاخص نابرابر 

 شود:

(3                    )                               1

1

( ) 1 ( ) , 0 1

(0.5 )
1 .

(0.5(1 ))

X X

X

X

p I p p

F p

F p

M

−

−

= −  

= −
+

 

. با رد یگی را م  کیکامل مقدار    ی کامل مقدار صفر و در حالت نابرابر  ی شاخص در حالت برابر  نیا

)  از نقاط  گرفتن   نیانگیم )XM p  یدجد   ی شاخص نابرابرM به   دی. شاخص جددیآ یدست مه  ب

)نقاط    میمرتبط است که با ترس  دیجد  ی نابرابر  یمنحن , ( ))Xp M p الگویی.  دیآیدست م  هب 

  ی که متغیر تصادفی درآمد در حالت  ن،ینشان داده شده است. علاوه بر ا  1در شکل    یمنحن  نیاز ا

 توان گفت:  یم یبه راحت پیوسته باشد

𝑀 = ∫ 𝑀𝑋(𝑝)𝑑𝑝
1

0
,                                                                                       (4)       

منابق    ی با خط کامل برابر  ی نابرابر  یداشته باشند، منحن  یکسانی جامعه درآمد    ی اگر همه اعضا

 ی( را در محور مختصات به هم متصل م0,1( و )0,0(، )1,0نقاط )  یحالت، منحن  نیاست. در ا

برابر است با مساحت    دیجد  ی توان گفت که مقدار شاخص نابرابر  یم  ن یهمچن  ن،ی کند. علاوه بر ا

شان داده شده ن  1شکل  سمت راست  کامل )هماناور که در    ی و خط برابر  ی نابرابر  یمنحن  نیب

  است(.
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 نابرابری جدید مبتنی بر میانه (: الگویی از منحنی  1شکل)

 
 Rمنبع: یافته پژوهش با نرم افزار 

 های نابرابریحاکم بر شاخص  اصول. 2-2

این مناسب بودن    نیی تع  ی ها براآن  ی هایژگیو  یابیدرآمد، ارز  ی نابرابر  ی هاشاخص   یابیهنگام ارز

حاکم    ها که به عنوان اصولی ژگیو  نیمهم است. ا  اریدرآمد بس  ی نابرابر  ی ریگاندازه   ی برا  معیارها

خوب عمل    ی شاخص نابرابر  کی  ی شوند، به عنوان راهنما   یشناخته م  های نابرابری بر شاخص 

خلاصه   نجا ی کند، قابل اعتمادتر است. در ا  تیرا رعا  ی شتریشاخص اصول ب  کیکنند. هر چه    یم

 ت: آورده شده اس های نابرابری حاکم بر شاخص   از اصول ی ا

 بهنجارسازی  •

آسان را فراهم    ریو تفس  سهیو امکان مقایک را اختیار کند  و  صفر    ن یبمقادیر    دیباشاخص نابرابری  

 دهد. نماید که در آن صفر حالت برابری کامل و یک حالت نابرابری کامل را نشان می

 دنبو  یو شهود ر یتفس  تیقابل •

 یروشن و قابل فهم باشد، به طور  یمفهوم  ی معنا  کی  ی دارا  د یبا  رآمدد  معیار نابرابری 

 .بتوانند آن را در  کنند  ز یو عموم مردم ن  گذاراناست ی، بلکه س پژوهشگرانکه نه تنها  

 عدم حساسیت به تکثیر جامعه  •

جامعه تکثیر  اگر  دقیقاً  درآمدی  توزیع  همان  با  باقی شودای  تغییر  بدون  باید  نابرابری  شاخص   ،       

 .بماند

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
.0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

 منحنی نابرابری جدید 

p

M
(p

)

خط برابری کامل

خط نابرابری کامل
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 تقارن  •

مقدار شاخص نابرابری باید تنها به مقادیر درآمدها وابسته باشد و نه به هویت افراد. به عبارت 

دیگر، اگر جایگاه درآمدی دو فرد در توزیع درآمد جامعه عوض شود، شاخص نابرابری نباید 

 .تفاوت باشندها باید نسبت به جایگشت افراد بیتغییر کند، چرا که این شاخص 

 پایایی مقیاس  •

باید   ضرب شود،    افراد جامعه در ضریب ثابتگر درآمد همه  ا نابرابری  مقدار شاخص 

 .بدون تغییر باقی بماند

 پذیری تجزیه  •

درون هر    ی های از نابرابر  یبی ترک  دیبا  یکل  ی شود، نابرابر  میتقس   ییهااگر جامعه به گروه

 در ساوح مختلف را فراهم کند.   لیگروه باشد و امکان تحل

 دالتون-خاصیت پیگو  •

ها(  آن  ینسب  تیموقع  ریی)بدون تغ  رتریفرد فق  کیفرد ثروتمندتر به    کیانتقال درآمد از  

 است. ی را کاهش دهد که نشان دهنده کاهش نابرابر  نابرابری  شاخص میزان دیبا

حاکم است، تمرکز دارد.   ی درآمد  ی نابرابر  ی هاشاخص  یکه بر اثربخش  ی دیبخش بر اصول کل  نیا

و مقیاس   ،ی سازبهنجاری مانند    یخاص  ی های ژگیما  یکنواخت  ،پایایی  انتقال  به    و  حساسیت 

 یدرآمد  ی نابرابر  ی ها اصول، شاخص   نیا  تیبا رعا  .کرد  میخواه  ی را بررسدالتون  -خاصیت پیگو

 .دهندی جامعه ارائه م  کیدر  ی درآمد ی هااز تفاوت  ی ترواضح  ریو تصو شوندیقابل اعتمادتر م 

نیز    X: فرض کنید  1گزاره   امید ریاضی متناهی و مثبت  و  با  نابرابری درآمد  متغیر تصادفی 

 دارای خاصیت بهنجارسازی است.   Mباشد. در اینصورت   Mشاخص نابرابری 

 ها داریم: اثبات: با توجه به خاصیت چند 

0 ≤ 𝐹𝑋
−1(0.5𝑝) ≤ 𝐹𝑋

−1(0.5(1 + 𝑝))                                                          )5(  

(6                           )                                                         0 ≤
𝐹𝑋

−1(0.5𝑝)

𝐹𝑋
−1(0.5(1+𝑝))

≤ 1, 

(7                            )                                                 0 ≤ 1 −
𝐹𝑋

−1(0.5𝑝)

𝐹𝑋
−1(0.5(1+𝑝))

≤ 1. 
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نابرابری جدید  شود که  ی مشاهده م و    نیب  شه ی هم  مقدار منحنی  و مقدار    کیصفر  دارد  قرار 

شود نیز دارای این ویژگی است. شاخص نیز که از انتگرال منحنی بر بازه صفر و یک حاصل می

 است.   ی سازبهنجارمهم اصل    یژگ یو  ی دارا  نابرابری جدید و منحنی متناررش  شاخص   نبنابرای

با امید ریاضی متناهی و مثبت  و نیز    X: فرض کنید  2گزاره   متغیر تصادفی نابرابری درآمد 

باشد. در اینصورت شاخص نابرابری و منحنی متناررش دارای خاصیت    𝑀𝑋(𝑝)منحنی نابرابری  

 مقیاس است.پایایی 

درآمد   متغیر  کنید  فرض  ثابت   Xاثبات:  ضریب  یعنی     aدر  شود  𝑌ضرب  = 𝑎𝑋   هر برای 

0a     صورت منحنی نابرابری باشد در اینY   :عبارت است از 

(8                          )                                     

1

1

1

1

(0.5 )
( ) 1

(0.5(1 ))

(0.5 )
1

(0.5(1 )

(
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 دهد شاخص نابرابری و منحنی متناررش دارای خاصیت پایایی مقیاس است.که نشان می

متغیر تصادفی نابرابری درآمد با امید ریاضی متناهی و مثبت  و نیز    X: فرض کنید  3گزاره  

باشد. در اینصورت شاخص نابرابری و منحنی متنارر با آن دارای    𝑀𝑋(𝑝)  منحنی نابرابری جدید

 خاصیت حساسیت به انتقال یکنواخت است. 

𝑌افزوده شود یعنی      Xبه متغیر درآمد      b: فرض کنید عدد ثابت      اثبات: = 𝑋 + b    هر    ی برا

𝑏 >   نینابراباشند   Yو   𝑋  برای    بی به ترت   های نابرابری شاخص   𝑀𝑌(𝑝)و 𝑀𝑋(𝑝)باشد و    0

 :داریم

(9                      )                                     
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انتقال یکنواخت  بنابراین شاخص نابرابری و   منحنی متنارر با آن دارای خاصیت حساسیت به 

 است.

منتقل   رتری از درآمد فرد ثروتمند به فرد فق  ی کند که اگر مقدار  یم  انیدالتون ب-گویپ  خاصیت

 . ابدی  یکاهش م  ی نکند، شاخص نابرابر   ر ییو ثروتمند تغ   ری فرد فق  تیموقع  نکهیشود، مشروط بر ا

با امید ریاضی متناهی و مثبت  و نیز    X: فرض کنید  4گزاره   متغیر تصادفی نابرابری درآمد 

باشد. در اینصورت شاخص نابرابری و منحنی متنارر با آن دارای    𝑀𝑋(𝑝)  جدید منحنی نابرابری 

 دالتون است.-خاصیت پیگو

قبل و بعد از انتقال درآمد هستند   ی نابرابر ی شاخص ها ب یبه ترت 𝑀𝑌و 𝑀𝑋  دیفرض کن اثبات: 

 که: میاست نشان ده یمقدار درآمد منتقل شده است. کاف و 

𝑀𝑌(𝑝) < 𝑀𝑋(𝑝), 

که در آن با فرض خلاف گزاره به تضاد مناقی   کنیماستفاده می روش برهان خلف  برای اثبات از  

 کنیم یعنی فرض می  .شودگیری می رسیده و درستی ادعای اصلی نتیجه

𝑀𝑌(𝑝) ≥ 𝑀𝑋(𝑝),  

 1 −
𝐹𝑌

−1(0.5𝑝)

𝐹𝑌
−1(0.5(𝑝+1))

≥ 1 −
𝐹𝑋

−1(0.5𝑝)

𝐹𝑋
−1(0.5(1+𝑝))

  (10)                                                        

 این معادل است با:که 

 𝐹𝑋
−1(0.5𝑝)𝐹𝑌

−1(0.5(1 + 𝑝)) > 𝐹𝑌
−1(0.5𝑝)𝐹𝑋

−1(0.5(1 + 𝑝))                      (11)    

 اما چون همواره 

  𝐹𝑋
−1(0.5𝑝) ≤ 𝐹𝑌

−1(0.5𝑝) 𝐹𝑌     و    
−1(0.5(1 + 𝑝)) ≤ 𝐹𝑋

−1(0.5(1 + 𝑝))  

𝑀𝑌(𝑝)رسیم پس باید  بنابراین به تناقض می < 𝑀𝑋(𝑝) شود. باشد و نتیجه حاصل می 

 های تصادفی بر اساس منحنی  نابرابری جدید ترتیب .3-2

. یک نتیجه مهم کنندایفا می در بح  نابرابری درآمد    ای کننده تعیینهای نابرابری نقش  منحنی 

منحنی  از  اساسی  ترتیب و  به  مربوط  درآمد  نابرابری  منحنیهای  این  براساس  تصادفی  ها  های 
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کند که به مقایسه های نابرابری این امکان را فراهم می های تصادفی با منحنیباشد. ترتیب می

ابرابری درآمد، های نهای آماری برحسب نابرابری درآمد بپردازیم. مقایسه براساس منحنی توزیع

های  جا به ماالعه ترتیب کند. در این نقش پارامترهای توزیع بر نابرابری درآمد در جامعه را بیان می

دهیم که این منحنی مانند سایر  پردازیم و نشان میمی   نابرابری جدید  تصادفی براساس منحنی

 رآمد بکار گرفته شود.  های دهای تصادفی توزیعتواند در بح  ترتیب های نابرابری میمنحنی 

  گردد ی م  حیلورنتس تشر  ی نابرابر  یبر اساس منحن  یتصادف  بیراستا، ابتدا مفهوم ترت  نیدر هم 

 دارد. ی نابرابر ی های منحن ری سا یتصادف ی هاب یترت  یدر معرف ی دیو کل ی اه یکه نقش پا

  و   𝐹1  ، به ترتیباحتمال  با توابع توزیع  منفیدو متغیر تصادفی نا 𝑋2 و 𝑋1  فرض کنید:  1تعریف

2F  های مثبت و متناهی باشند. در این صورت گوییم  و میانگین𝑋1    در ترتیب لورنتس از𝑋1 

𝑋1  کوچکتر است و آن را با ≤𝐿 𝑋2دهیم، اگر و تنها اگرنشان می   

 𝐿𝑋1
(𝑝) ≥ 𝐿𝑋2

(𝑝),  ∀𝑝 ∈ [0,1], (12)                                                                

𝐿𝑋1  که در آن 
(𝑝)  و𝐿𝑋2

(𝑝)   های لورنتس  به ترتیب منحنی𝑋1    و𝑋2  .این بدین مفهوم   هستند

 𝑋2همواره بالای منحنی لورنتس متغیر تصادفی  𝑋1   است که منحنی لورنتس متغیر تصادفی

متغیرهای درآمد در دو جامعه باشند، نابرابری در جامعه   𝑋2و  𝑋1  عبارت دیگر، اگرقرار دارد. به 

 اول کمتر از نابرابری در جامعه دوم است.  

 پردازیم.  می  نابرابری جدید به تعریف مفهوم ترتیب تصادفی براساس منحنی  اکنون

  و  𝐹1  ، به ترتیباحتمال  با توابع توزیع  منفیدو متغیر تصادفی نا   𝑋2  و 𝑋1  فرض کنید :  2تعریف

𝐹2  میانگین باشند.و  متناهی  و  مثبت  منحنی   های  بر حسب  تصادفی   (𝑀≥) جدید  ترتیب 

 صورت  به

(13                )                      𝑋1 ≤𝑀 𝑋2 ⇔ 𝑀𝑋1
(𝑝) ≤ 𝑀𝑋2

(𝑝),  ∀𝑝 ∈ (0,1], 

می 𝑋1 عبارت   شود.تعریف  ≤𝑀 𝑋2  منحنی که  است  مفهوم  جدید  بدین  متغیر     نابرابری 

عبارت دیگر،  قرار دارد. به  𝑋2  متغیر تصادفی  نابرابری جدید  همواره پایین منحنی   𝑋1 تصادفی

نابرابری در  متغیرهای درآمد در دو جامعه به ترتیب اول و دوم باشند، آن   𝑋2و     1X اگر گاه 

 جامعه اول کمتر از نابرابری در جامعه دوم است. 
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 ای شاخص جدید . توزیع نمونه2-4

شاخص   برای  برآوردگری  معرفی  به  بخش،  این  ویژگی می  جدید در  از  یکی  یک پردازیم.  های 

برای  برآوردگر مناسب  پیدا کردن  باشد.  برآوردگر مناسبی داشته  این است که  شاخص خوب، 

از ساده یکی  است.  بوده  مواجه  با چالش  آماری  استنباط  توزیع جامعه همواره در  ترین  پارامتر 

  جایگذاری است. فرض کنیدها برای یافتن برآوردگر مناسب برای شاخص نابرابری، قاعده  روش 

𝑋1, … , 𝑋𝑛    یک نمونه تصادفی به حجمn   از تابع توزیع احتمالF  و  𝑋1:𝑛 ≤ ⋯ ≤ 𝑋𝑗:𝑛 ≤

⋯ ≤ 𝑋𝑛:𝑛   های مرتب متناررش باشند. با استفاده از قاعده جایگذاری تابع توزیع تجربی آماره

 را به صورت    جدیدتوان برآوردگر متنارر با شاخص به جای تابع توزیع احتمال می 

  𝑀𝑛 = 1 −
1

⌊
𝑛

2
⌋
∑

𝑋𝑘:𝑛

𝑋
⌈
𝑛
2

⌉+𝑘:𝑛

⌊
𝑛

2
⌋

𝑘=1 ,                                                                     (14)       

نمود آن    تعریف  در  از   ⌊𝑋⌋که  بیشتر  که  است  عدد صحیحی  و    X بزرگترین  Xنیست    

 نیست.   Xکوچکترین عدد صحیحی است که کمتر از 

است که به رفتار برآوردگر با بزرش   یدر آمار و اقتصادسنج  ی دیمفهوم کل  کیبرآوردگر    ی سازگار

  شی است که با افزا  ی برآوردگر سازگار، برآوردگر  ک ی. به طور ساده،  پردازدمینمونه    اندازهشدن  

 .کندیم لی مورد نظر مجامعه پارامتر  یحجم نمونه به سمت مقدار واقع

باشد در اینصورت   Mشاخص نابرابری درآمد  با  𝑋 درآمد    فرض کنید متغیر تصادفی  :1 قضیه

 است. Mیک برآوردگر سازگار برای شاخص نابرابری  ( nM) برآورد گر آن 

)اثبات: با استفاده از تابع توزیع تجربی   )

1

1
( )

i

n

n X x

i

F x I
n



=

= ،  توان برآوردگرشاخص جدید  می

 و  منحنی متنارر با آن را به صورت 

(15                        )                                        
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هر  برای  نمود.  ,0]بازنویسی  1]p تجربی توزیع  تابع   ،  𝐹𝑛
−1(0.5𝑝)   با یکنواخت  طور  به 

𝐹𝑋  احتمال یک به تابع توزیع 
−1(0.5𝑝)     همگراست و نیز تابع توزیع تجربی𝐹𝑛

−1(0.5(1 +

𝑝))    به طور یکنواخت با احتمال یک به تابع توزیع𝐹𝑋
−1(0.5(1 + 𝑝))  و  همگراست )دیوید

1  ( و چون2009،  2و سرفلین    2004،  1ناگاراجا  1(0.5 ) (0.5(1 ))X XF p F p− − بنا بر قضیه    ،+

 شود.گر حاصل میهمگرایی  مغلوب لب  نتیجه مالوب  سازگاری برآورد

چون اغلب  .  است  تی حائز اهم  یبرآوردگر در آمار و اقتصادسنج  ک توزیع یبودن    ی نرمال مجانب

های آماری بر اساس فرض نرمال بودن برآوردگرها استوار است، از این رو در این بخش  استنباط 

 پردازیم.نابرابری مورد بح  می برآوردگر اندازه مجانبی به ماالعه توزیع 

𝛿متناهی به ازای مقدار  𝐸|𝑋|2+𝛿 با  𝑋 درآمد    فرض کنید متغیر تصادفی  :2قضیه   > و    0

 صورت باشد در این  Mشاخص نابرابری درآمد 

(17)                                                      
1

1
( ) ( ) (1)

n

n i p

i

n M M h x o
n =

− = + 

nیک متغیر تصادفی است که وقتی     𝑜𝑝(1)که در آن   →  ،   در احتمال به سمت صفر همگرا

 است و  

(18 )                                                    

0

( ) [ ( ) ( )] ( ( )) .i ih X I X F x w F x dx



= − 

𝛿متناهی به ازای مقدار   𝐸|𝑋|2+𝛿با  Xدرآمد    فرض کنید متغیر تصادفی  :3قضیه > و   0

 عبارتی صورت برآوردگر  به طور مجانبی نرمال است. بهباشد در این  Mشاخص نابرابری درآمد 

√𝑛(𝑀𝑛 − 𝑀) → 𝑁(0, 𝜎𝐹
2) (19)                                                                            

 که در آن 

 𝜎𝐹
2 = ∫ [∫ 𝐹(𝑥)𝑤(𝐹(𝑥))𝑑𝑥

𝑦

0
]

∞

0
(1 − 𝐹(𝑦)𝑤(𝐹(𝑦))𝑑𝑦.                               (20)        

های تحلیلی اثبات دقیق نرمال مجانبی برآوردگر، به ارائه در این پژوهش، با توجه به پیچیدگی 

های  صورت قضیه اکتفا شده است. با این حال، با در نظر گرفتن تمرکز اصلی ماالعه بر جنبه 

 
1. David and Nagaraja 
2. Serfling 
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نرمال مجانبی به عنوان یک مفروضه پایه در نظر گرفته شده است. خاصیت  ،  موضوع   کاربردی 

آمار    یدر حوزه تخصصای برای تحقیقات آتی  تواند به عنوان زمینه دقیق این ویژگی می اثبات  

بررس  یاستنباط گ   یمورد  پ  .ردیقرار  گرفتن  نظر  در  و  یل یتحل   ی هایدگیچی با   ی هایژگ یاثبات 

 ن یا   لکردسنجش عم  ی برا  ی ضرور  ی به عنوان ابزار  ی سازه یاز شب  در بخش بعدی   ،برآوردگر  ی نظر

محسوب   ی لیتحل  ی ها اثبات   ی برا  یکامل   ن یگزیجا  کردیرو  نی. اگرچه اگرددمی برآوردگر استفاده  

 . دهدیاعتماد برآوردگر ارائه م ت یدر مورد قابل  ارزشمندی  نشیاما ب شود،ینم
 

 های درآمدو تحلیل داده سازی شبیه . 3
شب تحل  ی سازه یکاربرد  تنها    یواقع  ی هاداده   لی و  نه  پژوهش،  در   ک یبلکه    ت،یمز  کی درآمد 

که   آوردیفراهم م  ین یبر شواهد ع  یو مبتن  یعلم  یچارچوب   کرد،یرو  نیاست. ا  ریضرورت انکارناپذ

 یواقع  ی ایبه دن  کینزد  طیو در شرا  قیدق  یدر معرض آزمون  ی نظر  ی هاو مدل   ها ه یدر آن فرض 

از داده رندیگی قرار م انتزاع به عرصه عمل م  ،یواقع  ی ها. استفاده  از قلمرو  را  و    آوردی پژوهش 

 یساز ه یشب گر،ید ی . از سودهدیم  شی افزا ی ریرا به شکل چشمگ  هاافته ی میتعم  ت یاعتبار و قابل

م  نیا به محقق  را  شده کنترل   ی ایرا در مح  نه یپرهز  ای  رممکن یغ  ی وهایتا سنار  دهد یامکان 

 کند.   ینی فربازآ

 سازی عملکرد با شبیه. ارزیابی 1-3
های آماری شاخص نابرابری در این پژوهش، به منظور ارزیابی عملکرد عملی و مقایسه ویژگی

کارلو طراحی شده است. این  سازی مونتپیشنهادی با شاخص جینی متداول، یک ماالعه شبیه 

های مختلف فراهم  اندازههای با  سازی، امکان بررسی رفتار برآوردگرها را در نمونهرویکرد شبیه 

مند بین برآوردگرهای جدید و کلاسیک را از طریق معیارهای کمّی نظیر  کند و مقایسه نظام می

، احتمال پوشش و ارزیابی انحراف از مفروضات نظری  (،MSE)  میانگین مربع خاا  ،(Bias)اریبی

  1394که در سال    است  های ایرانیهای مورد بررسی مربوط به درآمد خانوارداده   .سازدممکن می

سازی  شبیهدر    قابل دستیابی است.  ایرانها در سایت مرکز آمار  این داده  جمع آوری شده است.

 با تابع چگالی   (GB2)  2بتای تعمیم یافته نوع   آماری، برای ماالعه و بررسی بیشتر، توزیع درآمد

𝑓𝐺𝐵2(𝑥|𝑎, 𝑏, 𝑝, 𝑞) =
𝑎𝑥𝑎𝑝−1

𝑏𝑎𝑝𝐵(𝑝,𝑞)[1+(𝑥/𝑏)𝑎]𝑝+𝑞 ,  𝑥, 𝑎, 𝑏, 𝑝, 𝑞 > 0,  (21)                
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  که در آن
( ) ( )

( , )
( )

p q
B p q

p q

 
=
 +

 . دهیمها برازش میداده  را به، 

های درآمد با جایگذاری مقدار  یک توزیع انعااف پذیر است که بسیاری از توزیع  GB2توزیع   

حالت  یا  پارامترها  روی  توزیع  خاص  این  حدی  توزیع )برای    هستند های  این  بیشتر  ماالعه 

مک   1984،  1دونالد مک زو و  و  ببینید(  1995،  2دونالد  ماکسیمم   .را  برآورد  با  توزیع،  این 

𝑎̂  درستنمایی پارامترها = 2.74, 𝑏̂ = 7170.32, 𝑝̂ = 2.52, 𝑞̂ = را    مناسبیبرازش    1.34

 دهد. های واقعی ارایه می به داده 

اینجا    ارزیابیبدر  با شاخص متداول ضریب M) عملکرد شاخص جدید  و مقایسه    ه منظور   )

را    2009و نیز دیویدسون،    1384ابونوری و اسناوندی،  ضریب جینی   ( )برای ماالعهG)  جینی

 از توزیع متفاوت  های بار تکرار برای اندازه نمونه  10000  ،  اطلاعات شبیه سازی حاصل از  ببنید(

GB2    است. ارائه شده  هادادهبرازش داده شده به  

آمده    1های مذکور در جدول  در برآورد شاخص   MSEو     Biasاطلاعات مربوط به  مقایسه مقدار  

دهند که شاخص جدید عملکرد بهتری نسبت به شاخص جینی  های جدول نشان میاست. یافته

 دارد. 

 و شاخص جدید جینی میزان اریبی و میانگین مربعات خطا برای ضریب (: مقایسه 1جدول )

MSE Bias  

M G M G اندازه نمونه 

0101 /0 0103 /0 0379 /0 0401 /0 10 

0073 /0 0075 /0 0278 /0 0311 /0 20 

0048 /0 0053 /0 0195 /0 0227 /0 30 

0035 /0 0035 /0 0153 /0 0158 /0 50 

0017 /0 0019 /0 0091 /0 0098 /0 100 

0010 /0 0011 /0 0019 /0 0025 /0 500 

 های پژوهشیافتهمنبع: 

های متفاوت از توزیع برازشی در برآورد دو  بار تکرار از نمونه  10000همچنین در شبیه سازی  

ها گویای گزارش شده است. یافته  2میزان چولگی و برجستگی آنها در جدول  شاخص یاد دشده،  

 
1. McDonald 
2. Xu 



   1405بهار  (، 41 یاپی)پ اول شماره    یازدهم،سال  ،فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی                                 57
 

 

 

به   این مالب است که شاخص جدید از لحاظ میزان چولگی و برجستگی عملکرد بهتری نسبت

 ضریب جینی دارد.

 میزان چولگی و برجستگی ضریب جینی و شاخص جدید (. مقایسه 2جدول )
  چولگی برجستگی

M G M G  اندازه نمونه 

335 /0 348 /0 263 /0 305 /0 10 

258 /0 265 /0 185 /0 278 /0 20 

172 /0 183 /0 161 /0 163 /0 30 

130 /0 141 /0 123 /0 142 /0 50 

081 /0 091 /0 082 /0 091 /0 100 

058 /0 062 /0 059 /0 063 /0 500 

 های پژوهشمنبع: یافته

ها در ماالعه برآوردگرهای آماری  ماالعه انواع فواصل اطمینان بوت استرپ و ارزیابی عملکرد آن

، 1)برای ماالعه این فواصل اطمینان میلز و زند وکیلی   همواره مورد توجه پژوهشگران بوده است

  برای  استرپ  بوت  –تی و نیز    بوت استرپ  -نرمال، فواصل اطمینان  جادر این    .را ببینید(  1997

 ایرانیهای درآمد خانوارهای  برازش یافته به داده   توزیع  براساس  پژوهش حاضر  های شاخص   برآورد

 دهیم.  قرار می  بررسیرا مورد 1394در سال 

های نابرابری )فراوانی نسبی فواصل اطمینانی شامل مقدار واقعی شاخص ش  احتمال پوشمیزان  

بار تکرار شبیه    10000  درصد در  95با ضریب اطمینان    3شاخص نابرابری توزیع ( در جدول  

 های متفاوت گزارش شده است.سازی به ازای اندازه نمونه 

برحسب احتمال پوشش نسبت  جدید  د که برآوردگر شاخص  ندهنشان می     3  های جدولیافته

 به برآوردگر شاخص جینی عملکرد بهتری دارد. 

 احتمال پوشش برای ضریب جینی و شاخص جدید  میزان (: مقایسه 3جدول )

  بوت استرپ  - نرمال بوت استرپ  -تی

M G M G  اندازه نمونه 

841 /0 835 /0 881 /0 852 /0 10 

 
1. Mills  and Zandvakili 
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885 /0 883 /0 921 /0 909 /0 20 

891 /0 888 /0 928 /0 915 /0 30 

903 /0 902 /0 935 /0 923 /0 50 

921 /0 918 /0 941 /0 933 /0 100 

926 /0 923 /0 945 /0 939 /0 500 

 های پژوهشمنبع: یافته

 های درآمدداده. تحلیل  2-3

هزار خانوار از جامعه شهری و روستایی به صورت نمونه تصادفی   40هرساله در کشور نزدیک به 

شود. های هزینه و درآمد آن توسط ماموران مرکز آمار ایران جمع آوری می انتخاب شده و داده 

های هزینه و درآمد ،  در بخش داده 1اطلاعات خام در قالب فرمت اکسل در درگاه مرکز آمار ایران 

های هزینه و درآمد خانوار در بازه زمانی قابل دریافت هستند. منبع اطلاعاتی در این بخش، داده 

با   1394-1384های  سال  این بخش شاخص جدید  در  است.  و روستایی  در دو بخش شهری 

اطق شهری و روستایی های درآمد خانوار به تفکیک منشاخص متداول ضریب جینی برای داده 

یافتهمقایسه شده   1384- 1394های  در سال  در جدول  اند.  و   4ها  تغییر ضریب جینی  روند 

 دهد.  شاخص جدید را در محدوده زمانی یاد شده نشان می

به تفکیک مناطق  1394تا  1384های  تغییرات ضرائب جینی و شاخص جدید بین سال( : 4جدول )

 شهری و روستایی

 شاخص جدید  جینی ضریب  

 روستایی  شهری  روستایی  شهری  سال 

1384 3763 /0 4252 /0 6552 /0 7111 /0 

1386 3806 /0 4167 /0 6554 /0 7005 /0 

1388 3652 /0 4026 /0 6497 /0 6992 /0 

1390 3220 /0 3534 /0 6001 /0 6458 /0 

1392 3229 /0 3454 /0 5904 /0 6357 /0 

1394 3284 /0 3605 /0 6047 /0 6615 /0 

 های پژوهشمنبع: یافته

 
1. www.sci.org 
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، اما نمودارها به عنوان ابزار تکمیلی، دهدگزارش میرا    هاشاخص   اگرچه جدول مقادیر کمّی دقیق

نمایند. بر این  را تسهیل می   ها  روند کلی و راباه بین شاخص  ،ها داده   در  مفهومی و بصری 

 .اندشده  ارائه 2در شکل  مربوطهاساس، اطلاعات مربوطه در قالب نمودارهای 

 1394تا   1384های (: روند تغییرات ضرائب جینی و شاخص جدید بین سال2شکل )

 
 های پژوهشمنبع: یافته

  1392روستایی را در سال  های نابرابری، درآمد خانوارهای شهری و  برای تحلیل بر اساس منحنی 

های درآمد خانوار را به تفکیک در دو بخش  نخست هیستوگرام داده  دهیم.مورد بررسی قرار می

 کنیم. ترسیم می  3 شهری و روستائی ماابق شکل 

برای ماالعه   باشند.های هر دو مجموعه به شدت چوله به راست می شود که داده ملاحظه می 

و    شاخص جدیدهای نابرابری جینی و  ها شامل مقادیر شاخص دادهتر، اطلاعات حاصل از  دقیق 

 اند.خلاصه شده 5ها در جدول نیز مقادیر چولگی و برجستگی داده 

دهند که میزان اختلاف بسیار زیاد ضریب چولگی و برجستگی  نشان مینیز    5ی جدول  هایافته

ها است. مقادیر این معیارها،  داده با صفر بیانگر نامتقارن بودن و در نتیجه نرمال نبودن توزیع  

 کند.چولگی شدید به سمت راست را تائید می 
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 به تفکیک مناطق شهری و روستایی 1392های درآمد در سال (: هیستوگرام داده3شکل )

 
 های پژوهشمنبع: یافته

   1392هائی از توزیع درآمد در سال (: مشخصه5جدول ) 

 به تفکیک مناطق شهری و روستایی 

 برجستگی  چولگی شاخص جدید  جینی ضریب  

 88/ 145 5/ 4616 0/ 5904 0/ 3223 شهری 

 99/ 588 5/ 7509 0/ 6357 0/ 3455 روستائی 

 های پژوهشمنبع: یافته

مقایسه آن با منحنی نابرابری لورنتس در تبیین  ی منحنی نابرابری جدید به  ئبرای بررسی کارا

ماالعه نابرابری در دو بخش شهری و  دقت بیشتر بر    برای    .پردازیممی   نابرابری درآمد خانوار

  1392در سال    راو منحنی نابرابری جدید مبتنی بر میانه    های نابرابری لورنتس روستایی منحنی

  کنیم.ترسیم می 
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مقایسه نابرابری درآمد شهری و روستایی با منحنی لورنتس و منحنی نابرابری جدید در  (:  4شکل)

 1392سال 

  
 های پژوهشمنبع: یافته

شود، منحنی لورنتس نمی تواند اختلاف توزیع درآمد جامعه مشاهده می  4گونه که از شکلهمان 

دهد که نابرابری نشان می  جدید    منحنیو روستایی را در این سال به خوبی بیان کند. اما    شهری 

 خصوص برای اقشار کم درآمد جامعه بیشتر از مناطق شهری است.درآمد در مناطق روستایی به 

 

 گیریبحث و نتیجه .4

این   جدید  پژوهش در  درآمد  نابرابری  شاخص  آن    یک  با  متنارر  منحنی  نسبت  و  اساس  بر 

 و   آسان  فهم  با  شاخص  این   .شد  تعریف    جامعه   پردرآمدتر    به   درآمد   کم  های گروه    های میانه

از  تفسیر  -پیگو  خاصیت  بهنجارسازی،   جمله  از  نابرابری   های شاخص   بر  حاکم   اصول  شهودی 

برآوردگر    .کندتبعیت می  درآمد  انتقال   به  حساسیت  و  مقیاس  پایایی  دالتون، یک  ارائه  ضمن 
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  جدید   نابرابری   منحنی  اساس  بر  تصادفی  های ترتیب مفهوم    همچنین  ،مناسب برای این شاخص

داده  تعریف بر  مناسب  درآمد  توزیع  برازش  با  ماالعه شبیه سازی،  در  واقعی درآمد، شد.  های 

گردید.   تبیین  جینی  متداول  شاخص  با  مقایسه  در  معیار  این  مالوب  نهاعملکرد  با   ت،یدر 

شاخص های نابرابری جینی و  و بکارگیری اندازه   رانیدرآمد خانوار مرکز آمار ا  ی هاداده   ی ری کارگبه

ها، نابرابری درآمد به تفکیک مناطق شهری و روستایی در بازه  های متنارر با آنو منحنی   جدید

توان گفت که در دوره  گیری کلی میبررسی شد. در یک نتیجه   1394تا    1384های  زمانی سال 

است. در ضمن   و سپس افزایشی بوده  اهشیک  ابتدا  مورد بررسی شدت نسبی نابرابری درکشور

و توزیع یارانه نقدی موجب بوده  نابرابری درآمد در مناطق شهری نسبت به مناطق روستایی کمتر  

  شاخص جدید ده است. قابل فکر است که  ش  1390تا    1388های  کاهش نابرابری درآمد درسال 

های درآمد  . علاوه براین، تحلیل داده است  جینی این رویدادها را منعکس کرده همچون ضریب  

به خوبی نابرابری درآمد بین افراد کم درآمد و پردرآمد را در    جدیددهد که شاخص  نشان می

های آماری معتبری را  ای داشته و تحلیل کند. همچنین تفسیرهندسی ساده جامعه منعکس می

یر هندسی شهودی دارای  علاوه بر تفس  جدید  متنارر با این شاخص  منحنیدست می دهد.  ه  ب

 باشد. انعااف و وضوح بیشتری در نمایاندن نابرابری نسبت به منحنی معروف نابرابری لورنتس می 
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