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Abstract 
Tetracyclines are a widely used, broad-spectrum class of antibiotics prescribed to 

manage mastitis and various diseases in dairy herds.  The improper and excessive use of 

antibiotics, along with failure to observe withdrawal periods, has led to the presence of 

drug residues in food products of animal origin. The present study aimed to determine 

the level of oxytetracycline in raw milk consumed in the city of Semnan. This cross-

sectional study was conducted during the autumn. Thirty-six samples were collected 

from a milk platform in the city of Semnan. The samples were then analyzed for 

oxytetracycline residues using High-Performance Liquid Chromatography (HPLC). The 

concentration of oxytetracycline isolated in all samples was less than the Maximum 

Residue Limit (MRL) of 0.1 µg/mL, with the exception of one sample that was above 

the limit. Given the presence of drug residues in milk found in this study and others, 

further investigations into the health of products from treated animals for human 

consumption should be a priority. The prudent use of antimicrobial drugs and adherence 

to their withdrawal periods can prevent the adverse effects and harm associated with 

them. 
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 27شماره پیاپی 
 

 

 
 
 

   پژوهشی مقاله
 

 

تتراسایکلین در شیرهای خام سمنان با ردیابی و تعیین غلظت بقایای اکسی 

 ( HPLC)استفاده از روش کروماتوگرافی مایع 

 
 . 3، علي رسولي2، اشکان جبلي جوان1*، سعيده نعيمي 1مائده عليزاده نيکو

   خلاصه

هاي مختلف در باشند که براي کنترل ورم پستان و بيماريهاي پرکاربرد و با طيف اثر گسترده ميها جزء آنتي بيوتيک تتراسايکلين
ها و مصرف بيش از حد و عدم رعايت زمان پرهيز از مصرف،  شوند. استفاده نادرست از آنتي بيوتيکهاي گاو شيري تجويز ميگله

مانده باقي  حضور  اکسي  موجب  ميزان  تعيين  حاضر  پژوهش  از  هدف  است.  شده  دامي  منشاء  با  غذايي  مواد  در  دارويي  هاي 
نمونه     36تتراسيکلين در شيرهاي خام مصرفي در شهر سمنان است. اين مطالعه به صورت مقطعي در طي فصل پاييز  انجام شد.   

نمونه از سکوي شير شهر سمنان جمع با کارکرد عالي  آوري شد. سپس  مايع  با روش کروماتوگرافي  نظر وجود  (HPLC)ها  از   ،
ميکروگرم بر    1/0تر از  ها کمنمونه   تتراسايکلين جدا شده در همه مانده اکسي تتراسيکلين مورد بررسي قرار گرفتند. ميزان اکسيباقي
دارويي در شير در مطالعه   ماندهبود به جز يک نمونه که بالاتر از حد مجاز بدست آمد. با توجه به حضور باقي  (MRL)ليتر  ميلي

هاي بيشتر در ارتباط با سلامتي فرآورده هاي حاصل از حيوانات درمان شده براي استفاده در  هاي سايرين بررسي حاضر و پژوهش
هاي پرهيز از مصرف اين دارو ها از انسان بايد مورد توجه قرار گيرد. با مصرف خردمندانه داروهاي ضدميکروب و نيز رعايت زمان

   .آيدها پيشگيري به عمل ميهاي ناشي از آنعوارض و زيان
 

 .، سمنانHPLCتتراسايکلين، شير، مانده دارويي، اکسيباقي  :های کلیدیواژه
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  مقدمه

ترين ابزارهاي مبارزه با ها به عنوان يکي از مهمبيوتيک آنتي
دامداريعفونت  در  گسترده  صورت  به  باکتريايي،  هاي هاي 

کنترل توليدکننده و  پيشگيري  درمان،  براي  غذايي  مواد  ي 
استفاده بيماري رشد،  محرک  عنوان  به  همچنين  و  ها، 

ميان،  .  (Mamani et al.,2009)  شوندمي اين  در 
عليه  تتراسايکلين خود  وسيع  اثر  طيف  دليل  به  ها 

گستردهباکتري کاربرد  منفي،  گرم  و  مثبت  گرم  در هاي  اي 
تتراسايکلين، در کنار کلرتتراسايکلين  دامپزشکي دارند. اکسي

در  خانواده  اين  ترکيبات  پرکاربردترين  از  تتراسايکلين،  و 
مي دام شير،  در  آن  حضور  که  است  شيري  تواند  هاي 

 ,.Abbasi et al)مخاطرات بهداشتي را در پي داشته باشد  

2011; Pena et al., 2007 ) رويه و نامناسب  . استفاده بي
بيوتيکي  هاي آنتيماندهتواند به حضور باقي از اين داروها مي 

در محصولات دامي، از جمله شير، منجر شود که پيامدهاي 
دا دنبال  به  انسان  سلامت  براي  مصرف  جدي  رد. 

ميماندهباقي تتراسايکلين  نظير  هاي  مختلفي  عوارض  تواند 
هاي آلرژيک، اختلال در فلور ميکروبي روده، زردي  واکنش
هاي کبدي و  ها در کودکان، و در دوزهاي بالا، آسيبدندان 

 Cinquina et al.,2003; Nebot)  گوارشي ايجاد کند

et al.,2014; Masawat & Slater., 2007; Saleh 

et al.,2016 )مهم طولاني .  مصرف  آن،  از  اين  تر  مدت 
مقاومت  ماندهباقي و گسترش  ايجاد  کم، خطر  مقادير  در  ها 

دهد، که اين امر تهديدي ها افزايش ميدارويي را در باکتري
درمان اثربخشي  براي  آنتي بزرگ  آينده هاي  در  بيوتيکي 

مي تتراسايکلينمحسوب  از  استفاده  گاوشود.  در  هاي  ها 
از   ناشي  جدي  عوارض  ايجاد  سبب  است  ممکن  شيري 

 Rassouli et) بيوتيکي در شير شودمانده آنتي حضور باقي

al., 2010)) . 

غذايي    رژيم  در  اصلي  غذايي  ماده  يک  عنوان  به  شير، 
مي  ايفا  جامعه  سلامت  در  حياتي  نقش   Al)کند  روزانه، 

Zuheir., 2012).    سازمان و  بهداشت  جهاني  سازمان 
حد   بالاترين  اروپا،  اتحاديه  و  کشاورزي  و  خواروبار  جهاني 

اکسيباقي و  تتراسايکلين  و مانده  تتراسايکلين 
ميکروگرم بر کيلوگرم اعلام    100کلرتتراسايکلين را در شير،  

 . (Aalipour et al.,2015 )کردند 
هاي دقيق و حساس  براي تضمين ايمني شير، نياز به روش

بيوتيکي وجود  هاي آنتيماندهگيري باقيبراي رديابي و اندازه 
روش تکنيکدارد.  مانند  غربالگري  و هاي  ميکروبي  هاي 

روش همچنين  و  مانند  ايمونوشيميايي،  تأييدي  هاي 
بالا   عملکرد  با  مايع  و    ( HPLC)کروماتوگرافي 

مايع جرمي  -کروماتوگرافي  به  (LC-MS)اسپکترومتري   ،
 Gaurav et)  روندطور گسترده براي اين منظور به کار مي

al.,2014; Elizabeta et al.,2011)  کروماتوگرافي  .
ترين بيش   (،LC-MS) مايع به همراه اسپکترومتري جرمي  

 de Faria et )ها دارد  کاربرد را در سنجش تتراسايکلين

al.,2017)اين با  تکنيک  .  از  حال،  استفاده  هاي 
هاي تشخيصي ديگر، مانند فرابنفش و فلورسنت، هم  سيستم

 شود.  ها استفاده مي بيوتيکدر تجزيه و تحليل اين آنتي 
هاي لبني در ايران با توجه به مصرف گسترده شير و فرآورده

شيرهاي   آلودگي  وضعيت  مورد  در  کافي  اطلاعات  نبود  و 
باقي به  انجام  ماندهمحلي  مناطق،  برخي  در  دارويي  هاي 

مطالعه هيچ  تاکنون،  است.  ضروري  بومي  به  مطالعات  اي 
بقاياي  کمي  رديابي  براي  اختصاصي  صورت 

تتراسايکلين در شيرهاي خام شهر سمنان انجام نشده  اکسي
غلظت   و  حضور  ميزان  تعيين  پژوهش،  اين  از  هدف  است. 

اکسيماندهباقي نمونه هاي  در  خام تتراسايکلين  شير  هاي 
پاييز آوريجمع فصل  طي  در  سمنان  شهر  سطح  از  شده 

مي  تحقيق  اين  مورد است.  در  ارزشمندي  اطلاعات  تواند 
به  و  کرده  فراهم  منطقه  اين  در  مصرفي  شير  ايمني 

در  سياست  مناسب  تصميمات  اتخاذ  براي  بهداشتي  گذاران 
آنتي  از  استفاده  ها کمک ها در دامداريبيوتيکجهت کنترل 

 کند.

 مواد و روش کار

 مواد و وسایل موردنیاز:

اکسياکسي صورت  به  استاندارد  تتراسايکلين تتراسايکلين 
سود  (MERCK)هيدروکلرايد    ،NaOH  1/0    %

(MERCK)  استونيتريل ،HPLC-grade(MERCK )  ،
اسيداگزاليک  (MERCK) سديم  سولفات  ،(MERCK)  ،
 . (MERCK)متانول 

 Well Chrome Kشامل: پمپ مدل    HPLCدستگاه  

آشکارساز  1001  ،UV    ستون  2600مدل  ،18C  مدل
Eurospher 100    5متر و اندازه ذرات  ميلي  4×300) ابعاد  

مدل   نمونه  خودکار  تزريق  سيستم  ميکرومتر(، 
TRIATHLON1500کننده حلال مدل  ، سيستم مخلوط  

Well Chrome K و سيستمOnline Degaser    ساخت
 کشور آلمان. Knauerشرکت 
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 های شیر: آوری و نگهداری نمونهنحوه جمع 
بار يک    36 هر  هفته،  در  بار  )سه  ماه  سه  نمونه طي مدت 

سي سي( در فصل پائيز از سکوي شير   15نمونه و به ميزان  
  -20آوري شد و تا زمان آزمايش در فريز  شهر سمنان جمع

سانتي  دانشکده درجه  فارماکولوژي  آزمايشگاه  گراد 
شير   که  است  توضيح  به  لازم  شد.  نگهداري  دامپزشکي 

جمع دامداري شير  سکوي  محل  در  مختلف  مي هاي  آوري 
 شود. 

 های شیر: روش آنالیز نمونه 
سنجش ترکيبات موردنظر، شامل مراحل استخراج نمونه و   

دستگاه   با  مقدار  مي   HPLCسنجش  تعيين  از  قبل  باشد 
نمونه  در  تتراسايکلين  راهاکسي  ابتدا  واقعي،  اندازي  هاي 

اين    HPLCروش   براي  گرفت.  صورت  آن  معتبرسازي  و 
غلظت اکسيمنظور  متفاوت  برحسب  هاي  تتراسايکلين 

( به  50،  25،  10،  5،  1،  5/0،  1/0،  0ليتر )ميکروگرم بر ميلي
و مراحل استخراج    (Spike)سي شير اضافه گرديد  يک سي

نمونه  روي  بر  کروماتوگرافي،  مقادير مشخص  و  داراي  هاي 
ترکيب  اکسي سپس  شد.  انجام  تتراسايکلين، 
مايع از شير جدا شده و  -تتراسايکلين با روش فاز مايعاکسي

دستگاه   به  تزريق  قابل  در   HPLCنمونه  گرديد.  فراهم 
دستگاه   از  استفاده  با  دوم  نمونه   HPLCمرحله  هاي ، 

 استخراج شده آناليز شدند. 

گرم از ميلي 10تتراسايکلين براي تهيه محلول استوک اکسي
حجم   به  ديونيزه  مقطر  آب  وسيله  به  دارو  سي  سي   10اين 

ميلي يک  غلظت  با  استوک  محلول  و  شد  بر رسانده  گرم 
فريزر  ميلي و در داخل  آمد  بدست  براي آن  درجه   -20ليتر 

نگه سانتي  شد.  گراد  آن داري  تتراسايکلينجايياز  ها که 
تغيير  بيوتيک آنتي نور  غالبا در حضور  و  ناپايدار هستند  هايي 

مي  قهوهرنگ  رنگ  به  زرد  رنگ  )از  درنتيجه  دهند  اي(، 
آلومينيومي  لوله فويل  داخل  در  استوک  محلول  حاوي  هاي 
 . (Boatto et al., 1999)  داري شدندنگه 

 ها:روش استخراج نمونه 
ليتر از شير ريخته شد و سپس به  در لوله آزمايش يک ميلي

اضافه شد. بعد از    درصد 1/0ميکروليتر محلول سود    100آن  
کردن،   و  ميلي  5/1ورتکس  اضافه  آن  به  استونيتريل  ليتر 

با  دقيقه  پنج  مدت  به  و  شد  انجام  ورتکس  عمل  دوباره 
همه  3000سرعت   سپس  گرفت.  صورت  سانتريفيوژ    دور 

اي تميز ريخته شد و يک  محلول رويي بدست آمده در لوله
  ه گردید. سديم به آن اضافليتر محلول اشباع سولفات  ميلي

شده   تشکيل  جديد  فاز  از  دقيقه   چند  گذشت  از    300بعد 
نهايت   در  و  شد  گذاشته  اپندورف  در  و  برداشته  ميکروليتر 

 ميکروليتر از بافر اسيداگزاليک، به ترکيب اضافه شد.  600

 مشخصات روش کروماتوگرافی مورداستفاده:  
استونيتريل مخلوط  شامل  متحرک  مولار   01/0بافر    -فاز 

نسبت   با   ( اگزاليک  با80به    20اسيد   ،)pH      بود.    7برابر
استفاده    20حجم تزريق   بود.    18Cميکروليتر و ستون مورد 

 UVليتر بر دقيقه بود که با دتکتور  ميزان جريان، يک ميلي

موج   طول  هم  355در  شد،  رديابي  برنامه  نانومتر  از  چنين 
براي کنترل سيستم   Chromgate (Knauer)افزاري  نرم

 آوري اطلاعات استفاده گرديد. و جمع
بر   شده  انتخاب  غلظت  محدوده  در  کاليبراسيون  منحني 
بودن   خطي  شد.  محاسبه  و  رسم  منحني  زير  سطح  اساس 
تعيين   ضريب  صورت  به  که  آناليز   روش  از  حاصل  نتايج 

(2r)   مي از  ملاحظه  بالاتر  منحني    99/0شود،  آمد.  بدست 
شده براي بدست آوردن    spikeهاي شير  کاليبراسيون نمونه 

هاي واقعي استفاده گرديد. بر  هاي ناشناخته در نمونه غلظت
 = Yاساس معادله خط منحني کاليبراسيون، رابطه خطي  

ax+b    معادله اين  در  شد.  دهنده   Yبرقرار  پاسخ   نشان 
يا   اکسي  peak areaدستگاه  داروي  و  از    xتتراسايکلين 

دهنده هم  نشان  است.  نمونه  در  آن  شيب    aچنين  غلظت 
 باشد.  عرض از مبدأ مي  bخط و 

نمونه  کروماتوگرافي  و  استخراج  مراحل  انجام  از  هاي بعد 
اکسي داروي  غلظت  آنشير،  در  اساس  تتراسايکلين  بر  ها 

کروماتوگرام منحني  زير  از سطح  استفاده  با  و  مربوطه  هاي 
 منحني کاليبراسيون، محاسبه و ثبت گرديد.

 نتایج 

اعتبارسنجی  و  تنظیم  به  مربوط   نتایج 

(Validation)  سیستم HPLC 

بازداريزمان براي   (Retention Times) هاي 
اکسيماندهباقي آمد.    6 تتراسايکلينهاي  دست  به  دقيقه 

و معادلات منحني کاليبراسيون     (Linearity) خطي بودن
غلظتي در محدوده  تتراسيکيلن  بر   200تا 50اکسي  نانوگرم 

 و با ضريب تعيين Y=10.6X+78.4ليتر به صورت  ميلي

(r2)   مشاهده شد.  996/0 برابر با 

تشخيص کمي (LOD) حد  حد  براي   (LOQ) سازيو 
اکسي ترتيب  آناليز  به   10767/0و    032301/0تتراسايکلين 

ppm  تعيين شد. صحت (Precision)    روش براي آناليز
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تتراسيکلين   تغييرات اکسي  ضريب  صورت     (%CV) به 

 .گزارش شد %6تا    %3بين روز ها به ترتيب 

 در شیر  های اکسی تتراسایکلین ماندهمیزان باقی

تر ها کمنمونه   تتراسايکلين در همه نتايج نشان داد که اکسي
بيش  باقياز  مجاز  حد    1/0که    (MRL)مانده  ترين 

ميلي  بر  ميميکروگرم   Aalipour et )  باشدليتر 

al.,2015)  نمونه  ( مورد  به جز يک  آمد.  بدست    شماره   ، 
آن  11 مقدار  که  ميلي  0013/1(  بر  با  ميکروگرم  و  شد  ليتر 

بود. مقادير   از حد مجاز  بالاتر  به منحني کاليبراسيون  توجه 
  1باقي مانده اکسي تراسيکلين در نمونه هاي شير در جدول  

 نشان داده شده است. 

نمونه شير جمع   36مقدار بقاياي اکسي تتراسيکلين در  -1جدول 
 ليتر( آوري شده از سکوهاي شير شهر سمنان )ميکروگرم بر ميلي

 

 غلظت اکسي تتراسيکلين  شماره نمونه 

1-8 LLQ 

9-10 LLQ 

11 0013/1 

12-25 LLQ 

26 09/0 

26-30 LLQ 

31-36 LLQ 

Lower than Limit of Quantification) 

LLQ)  کمي؛ حد  از  يعني کمتر  است؛  آناليز  روش  سازي 
آن  نمونه  اين  در  ماده  نمي غلظت  که  است  پايين  توان  قدر 

 .مقدار دقيق آن را با اطمينان گزارش کرد

 
 11شير شماره  تتراسايکلين در نمونه کروماتوگرام اکسي  -1شکل

 بحث 
باقي  ميزان  تعيين  هدف  با  حاضر  هاي  ماندهمطالعه 

انجام  آنتي منطقه سمنان  خام  شير  در  تتراسايکلين  بيوتيکي 
آوري  هاي جمعدرصد از نمونه   8/2شد و نتايج نشان داد که  

اکسي  حاوي  پاييز،  فصل  در  غلظتي شده  با  تتراسايکلين 
چالش   يک  از  حاکي  يافته  اين  بودند.  مجاز  حد  از  بالاتر 
حضور   که  چرا  است،  عمومي  سلامت  حوزه  در  بالقوه 

تواند منجر به  هاي دارويي در محصولات لبني ميماندهباقي

هاي آلرژيک، عواقب نامطلوبي براي انسان، از جمله واکنش
 Dasenaki)   زايي و مقاومت ميکروبي شوداثرات سرطان 

et al., 2010; Shalaby et al., 2011) . 
اين نتايج در راستاي برخي مطالعات مشابه در سراسر جهان  

باقي  بررسي  به  که  شير  ماندهاست  در  تتراسايکلين  هاي 
مثال،  پرداخته براي  )   Kaaleاند.  همکاران  در  2008و   )

روش از  استفاده  با  از  ،  HPLC  تانزانيا  نمونه  نمونه    70دو 
اکسي وجود  نظر  از  را  خام  گزارش  شير  مثبت  تتراسايکلين 

به همين ترتيب،   ( در  2011و همکاران ) Abbasi کردند. 
هاي شيرهاي مورد بررسي )اعم  درصد از نمونه 4/25اردبيل،  

باقي  به  آلوده  را  استريليزه(  و  پاستوريزه  خام،  مانده از 
و همکاران   Rassouli تتراسايکلين يافتند. علاوه بر اين،  

پاستوريزه را    نمونه شير 90( در تهران، هفت نمونه از  2010)
باقي دانستند.حاوي  تتراسايکلين   Dabbagh مانده 

Moghaddam ( همکاران  مطالعه2014و  در  نيز  اي ( 
هاي شير پاستوريزه را درصد از نمونه 93/8مشابه در تهران،  

باقي گزارش  حاوي  مجاز  حد  از  بيش  تتراسايکلين  مانده 
پژوهش اين  نتايج  بر کردند.  مستمر  نظارت  اهميت  ها، 

تأييد  جهان  و  ايران  مختلف  مناطق  در  را  شير  سلامت 
 .کندمي

نشان   را  متفاوتي  نتايج  ديگر  مطالعات  برخي  مقايسه،  در 
مثال،  مي براي  ) Mamani دهند.  همکاران  در  2009و   )

باقي غلظت  که  دادند  گزارش  و  برزيل  تتراسايکلين  مانده 
   (MRL) سولفاناميدها در شير گاو، زير حداکثر حد مجاز

مي نتايج  در  تفاوت  اين  است.  عوامل  بوده  دليل  به  تواند 
تفاوت  جمله  از  منطقهمختلفي  سياست هاي  در  هاي  اي 

هاي ها، و روشبيوتيکدامپزشکي، نوع و ميزان مصرف آنتي 
 .برداري و آناليز باشدنمونه 

با اين حال، نتايج مطالعه حاضر به اين نکته مهم اشاره دارد 
از ميان   تنها يک نمونه  نمونه شير خام بررسي  36که  شده، 
باقي اکسيحاوي  از  مانده  بالاتر  غلظتي  با  تتراسايکلين 

هاي شده توسط سازمانتعيين (MRL) حداکثر مقدار مجاز
(. اين 1ميکروگرم بر کيلوگرم( بود )جدول    100المللي )بين

نرخ  با مطالعاتي که  را  يافته، در مقايسه  بالاتري  هاي شيوع 
در تانزانيا   Kimera et al., 2015 اند )مانندگزارش کرده

در ترکيه( ، حاکي از وضعيت   Kaya & Filazi, 2010 و
کنترل و  مطلوب  باقينسبتاً  در ماندهشده  دارويي  هاي 

وجود  حتي  اين،  وجود  با  است.  سمنان  شهر  خام  شيرهاي 
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گيرانه بر  يک نمونه آلوده، بر اهميت نظارت مستمر و سخت
 .کندها تأکيد ميها در دامداريبيوتيکمصرف آنتي 

باقي آنتيماندهحضور  با شيوع هاي  بيوتيکي در شير، هرچند 
به   عمومي  سلامت  براي  بالقوه  خطر  يک  همچنان  پايين، 

مي اکسيشمار  از  رود.  يکي  عنوان  به  تتراسايکلين 
آنتي مي بيوتيکپرکاربردترين  دامپزشکي،  در  در  ها  تواند 

صورت ورود به زنجيره غذايي، پيامدهايي نامطلوب از جمله 
و  واکنش روده،  ميکروبي  فلور  در  اختلال  آلرژيک،  هاي 

باکتريمهم در  دارويي  مقاومت  افزايش  از همه،  به  تر  را  ها 
باشد داشته  و    .دنبال  شير  روزافزون  مصرف  به  توجه  با 

سلامت  فرآورده و  ايمني  تضمين  هدف  با  و  لبني،  هاي 
به   نظارتي  و  پيشگيرانه  اقدامات  که  است  ضروري  غذايي، 

جدي حداکثري  صورت  کاهش  منظور  به  شوند.  دنبال  تري 
 :شودهاي دارويي در شير، پيشنهاد ميماندهحضور باقي

دامداران:   .1 دامداران   آموزش  آگاهي  افزايش 

مسئولانه   و  صحيح  مصرف  به  نسبت 
از بيوتيک آنتي پرهيز  دوره  دقيق  رعايت  ها، 

دارو پس از   (Withdrawal Period) مصرف
روش  از  استفاده  و  براي  درمان،  جايگزين  هاي 

 .هاپيشگيري از بيماري

مستمر:   .2 کنترل  و  برنامه نظارت  هاي  اجراي 

نمونه  براي  تصادفي  و  منظم  و نظارتي  برداري 
دامداري سطح  در  خام  شير  مراکز  آزمايش  و  ها 

 .آوريجمع

 تر:گیرانهتدوین و اجرای قوانین سخت .3

دقيق مقررات  توزيع  وضع  و  فروش  مورد  در  تر 
اجراي  بيوتيک آنتي بر  نظارت  و  دامپزشکي  ها در 
 .هاآن

با   ارزشمند،  اطلاعات  ارائه  وجود  با  حاضر  مطالعه 
هايي مواجه بود که تفسير و تعميم نتايج را تحت محدوديت

مي  قرار  محدوديتتأثير  جمله  از  اين دهد.  کليدي  هاي 
 :توان به موارد زير اشاره کردتحقيق مي 

برداري تنها  نمونه   محدودیت زمانی )فصلی(: .1

که  آنجايي  از  شد.  انجام  پاييز  فصل  طي  در 
هاي  ها و بروز بيماريبيوتيک الگوي مصرف آنتي

است در فصول مختلف سال متغير   دامي ممکن 
مي  فصلي  محدوديت  اين  تصويري  باشد،  تواند 

 .ها ارائه ندهدماندهجامع از وضعيت سالانه باقي

محدود:   .2 نمونه  نمونه حجم  شير  تعداد  هاي 

بررسي)   مورد  بوده    36خام  اندک  نسبتاً  نمونه( 
است. اين حجم نمونه کوچک ممکن است قدرت  

تعميم قابليت  و  کل آماري  به  نتايج  پذيري 
 .هاي منطقه را کاهش دهدجمعيت دامداري

آنالیت  .3 محدود  بر   ها:طیف  صرفاً  پژوهش 

تتراسايکلين تمرکز داشت و  مانده اکسيروي باقي
آنتي صنعت بيوتيک ساير  در  پرمصرف  هاي 

 دامپروري مورد بررسي قرار نگرفتند. 

 نتیجه گیری

وضعيت  بررسي  براي  گام  اولين  عنوان  به  مطالعه  اين 
اکسيماندهباقي شهر  هاي  خام  شيرهاي  در  تتراسايکلين 

ارزشمندي را فراهم مي هاي ما کند. يافتهسمنان، اطلاعات 
هاي فراتر از حد مجاز  نشان داد که شيوع آلودگي با غلظت

%( است. اين امر وضعيت نسبتاً قابل قبولي  8/2بسيار پايين )
مي  نشان  سمنان  منطقه  در  يک  را  تنها  وجود  هرچند  دهد، 

نظارت  تقويت  و  حفظ  لزوم  بر  نيز  آلوده  کيفي نمونه  هاي 
کنندگان به طور کامل تضمين کند تا ايمني مصرف تأکيد مي

بررسي   و  سال  مختلف  فصول  در  پژوهش  اين  تکرار  شود. 
آنتي  مي بيوتيکساير  پرمصرف،  جامعهاي  ديدگاه  تري تواند 

اين   ارائه دهد.  اين منطقه  ايمني شير در  به وضعيت  نسبت 
از سلامت مصرف  به حفاظت  نهايت  و اقدامات در  کنندگان 
 .ارتقاي کيفيت محصولات لبني کمک خواهند کرد

 تشکر و قدردانی

و حمايتبدين زحمات  از  بي وسيله،  و  هاي  کارشناسان  دريغ 
هاي علوم پايه و بهداشت  اعضاي محترم هيئت علمي گروه 

مواد غذايي دانشکده دامپزشکي دانشگاه سمنان که در طول  
راهنمايي اين پژوهش،  دادند،  انجام  ارائه  را  ارزشمندي  هاي 

مي  سپاسگزاري  دکتر صميمانه  آقاي  از  همچنين،  شود. 
حمايت پاس  به  کمال  شمس  ايشان  معنوي  و  علمي  هاي 

 تشکر و قدرداني را داريم. 

 تعارض منافع 

گونه تعارض منافع مالي دارند که هيچنويسندگان اظهار مي
با سازمان نتايج  يا غيرمالي  از  است  افرادي که ممکن  يا  ها 

گونه  اين تحقيق منتفع شوند، ندارند. اين پژوهش بدون هيچ 
به   کاملاً  نويسندگان  و  شده  انجام  خارجي  مالي  حمايت 

 استقلال علمي خود متعهد هستند.
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 مشارکت های نویسندگان 
نوشتن   ها،  داده  آناليز  و  مديريت  مطالعه،  طراحي  نعيمي: 

 پيش نويس 

 عليزاده: جمع آوري و آناليز نمونه ها، نوشتن پيش نويس 
 جبلي: مديريت داده ها، آناليز، نوشتن پيش نويس 

 رسولي: مشاوره و راهنمايي در آناليز نمونه ها
 تمام نويسندگان پيش نويس را مطالعه و تاييد کرده اند. 

 منابع مالی
اين پژوهش مربوط به پايان نامه دانشجوي دکتراي عمومي 
دامپزشکي بوده  و توسط دانشگاه سمنان حمايت مالي شده  

 است. 
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