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سنتز نانوذرات نقره با استفاده از عصاره گیاه گزنه و بررسی تاثیر آن بروی کاهش 

 های هادیمقاومت انتقال الکترون سیستم

 ولی الله بابایی زاد و*صفرعلی مهدیان،  محمد جواد کریمی

  گروه گیاهپزشکی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
 

20/26/19تاریخ پذیرش:            93/29/91تاریخ تصحيح:              91/21/19تاریخ دریافت:   

 چکيده

،  pHتز، در این کار پژوهشی بیوسنتز نانوذرات نقره با استفاده از گیاه گزنه مورد بررسی قرار گرفت.  پارامترهای مختلف در سنتز مانند دمای سن

پراش پرتوی ایکس و  ، مرئی-با استفاده از روش اسپکتروسکوپی فرابنفش ینانوذرات سنتز زمان سنتز و غلظت نیترات نقره بهینه سازی شد.

نانومتر سنتز شده است. در ادامه نانوذرات سنتزی برای  10میکروسکوپ الکترونی عبوری شناسایی شد. نتایج نشان میدهد نانوذرات نقره در اندازه حدود 

آن بروی سیگنال مبادله الکترون ترکیب هگزاسیانوفرات به عنوان یک سیستم استاندارد مورد  تهیه الکترود خمیر کربن اصلاح شده بکار برده شد و تاثیر

 های مبادله الکترون را بخوبی افزایش دهند.دهد که نانوذرات سنتزی می توانند هدایت الکتریکی سیستمبررسی قرار گرفت. نتایج نشان می

 وسنتز، گزنهنانوذرات نقره، مبادله الکترون، بی :واژگان کلیدی

 مقدمه -1

 از که ییایمیو ش یکیزیف یها. در روشندیآیشمار م به ها نیاز جمله مهمتر یمواد نانو ساختار، نانوذرات فلز یدر گستره

 ازیرو ن نیاست. از ا ریاجتناب ناپذ یاز کاربرد مواد سم یریباشند، جلوگ یسنتز نانوذرات م یمعمول برا یرهایجمله مس

 یبخش برا دیام هیرو کی شود، یاحساس م یسنتز نانوذرات فلز یبرا ستیز طیسازگار با مح یهاوشبه توسعه ر یضرور

ها،  یگذشته  قارچ ها، باکتر انیسال یاست. در ط عتیدر طب یستیمنابع ز لیاز پتانس یهدف، بهره بردار نیبه ا دنیرس

کارآمدتر مورد استفاده قرار گرفته  یر و مصرف انرژکمت نهیبا صرف هز یسم ریساخت نانو ذرات غ یبرا اهانیها و گ روسیو

روش  ریدر سنتز نانوذرات نسبت به سا ریدپذیو تجد داریبه عنوان منابع پا یاهیو محصولات گ اهانیاما استفاده از گ ]5-1[ اند

 .] 6[ شوند، مقرون به صرفه تر است یگران تمام م یکروبیم یحفظ کشت ها لیکه به دل یکروبیم یها

از  یمختلف اهانیخارج سلولی نانوذرات مورد استفاده قرار گرفته اند. گ ولیدین گیاه به صورت مؤثر و سریع برای تچند

سنتز نانو ذرات  یبررس یبرا زیآلوئه ورا و گشن ،یانگور فرنگ ،یتلخ، تمبر هند تونیز ولاف،ی ،یشمعدان ونجه،یجمله  کافور، 

 ایها و  نیها، پروتئ میمختلف، آنز هیثانو یاه تیحضور متابول اهانیتوسط عصاره گ یمطالعه شده اند. در سنتز نانوذرات فلز

 .انتقال دهنده الکترون اثبات شده است باتیعوامل کاهنده و ترک ریسا
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و  گرینانومواد د رینانو، مشابه سا زیبه سا دنیبه محض رس .]7[ شوند یمختلف سنتز م یهاکیتکن قینقره از طر نانوذرات

 یاز خود بروز م یقابل توجه یکیولوژیب تیو فعال ییایمیش کویزیف یها یژگیکوچک، ذرات نقره و زیاز سا یناش تیثر خاصدر ا

 ،ییایضد باکتر یها نهیاز جمله زم یپزشک ینانوذرات نقره در برنامه ها نشد یباعث کاربرد زیمتما اتیخصوص نی. ا]8[ دهد

 .]9[ شده است یسرطان یبردن سلول ها نیو از ب یاثرات ضد التهاب ،یروسیضد و ،یضد قارچ

ادرار )پروستات(، درمان دستگاه  یمجار یمداوااز گزنه برای است.  انیاگزنه رهیاز ت یاسردهاز  Urticaبا نام علمی  زَنهگ

و منابع  عیرطبق مطالعات وسن استفاده شده است. بقرمز خو یدهنده گلبولها شیکاتاره معده، ضد قند خون، افزا ،یتنفس

موجود در مواد مترشحه برگ  دیاس کیو کافئ یفنول باتیگزنه ثابت شده است. ترک اهیگ یضد التهاب تیموجود خاص یعلم

. امروزه کندیمهار م زیرا ن 4B نیسنتز لکوتر کیفنول دی. اسباشدیم شیتهایو متابول کیدونیآراش دیگزنه قادر به مهار سنتز اس

دارد.  ژنازیکلواکسیس ژنازویپواکسیل یمهایبر آنز یاثر مهار اهیگ نیکه ا یاثابت شده است. به گونه گزنه اهیگ یخواص ضد آلرژ

 کیآلرژ تینیدر ر اهیگ نی. استفاده از اباشدیم نهایو لکوتر نهایبه پروستا گلاند کیدونیآراش دیاس لیمسئول تبد میدو آنز نیا

تواند کمکی مناسب به افزایش ز گیاه گزنه برای بیوسنتز نانوذرات نقره می. بنابراین استفاده ا[11مؤثر بوده است.] اریبس

باکتریالی این نانوذره داشته باشد. در این کارف با توجه به حضور گروههای فنلی زیاد موجود در گیاه گزنه خصوصیات آنتی

 بود پیدا کند.رود توزیع اندازه ذرات بهاحتمال سنتز نانوذرات نقره افزایش یافته و انتظار می

 بخش تجربی-2

 و دستگاهها مواد شيميایي -1-9

های معتبر استفاده شده است. نیترات نقره، برای سنتز نانوذرات نقره از مواد اولیه کاملا خالص و تهیه شده از شرکت

ه نیز در جدول دستگاههای مورد استفاد  .، پتاسیم هگزاسیانوفرات از شرکت مرک تهیه شدهیدروکسید سدیم، فسفریک اسید

  گزارش شده است. 1
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 های مورد استفاده در این کاردستگاه:1جدول 

 شرکت سازنده / مدل نام دستگاه

گرم 11111/1ترازوی دیجیتال با دقت   Mettler Toledo 

 Heidolph/MR 3002 هیتر

 X'Pert Pro MPD پراش پرتو ایکس

فرابنفش _طیف سنجی مرئی   Carry 50/ Varian 

 Vibronics VS 80 سونیکیت

 Philips میکروسکوپ الکترونی عبوری

 Shimaz Co آون

با سرعت بالا دستگاه سانتریفیوژ  Herolab/Higen 21 

 pH meter Metrohm/691 Metrohmدستگاه 

 Wagtech شیکر

 روش سنتز نانوذرات نقره با استفاده از گياه گزنه -1-1

برگ گیاه گزنه را از باغات اطراف شهر ساری جمع آوری کرده، با آب سرد شسته و قطعه ی تازه ی نمونه گرم 11 ابتدا

 لایه صاف1و بعد با کاغذ صافی  جوشاندهدقیقه  15کرده و بمدت  آب به آن اضافه  میلی لیتر 111 سپس  .قطعه می کنیم

 داشتهمحلول رویی رابر شد. سانتریفیوژیقه دور بر دق 111/11با دور  دقیقه 15مدت  نمونه بدست آمده را به در ادامهشد. 

  .عصاره محلول نیترات نقره اضافه شدلیتر از میلی 111و به  شده

 الکترود خمير کربن اصلاح شده با نانوذرات نقره تهيه -1-3

رت یک گرم خمیر کربن را در هاون ریخته و دو قطره پارافین به آن اضافه گردید و به کمک دسته هاون مخلوط به صو

 11چرخشی هم زده شد آن قدر اضافه کردن پارافین ادامه داده شد تا دیگر پودری در هاون باقی نماند آزمایش مورد نظر ما با 

 با و شده ایشیشه لوله وارد طرف یک از که شد استفاده مسی سیم یک از الکترود، الکتریکی اتصال قطره به نتیجه رسید. برای

 الکترودها ساختار. گردید متصل مربوطه الکتروشیمیایی دستگاه به فیش یک توسط دیگر، طرف از و کرد پیدا اتصال خمیر

 در موجود کربن خمیر  پایین، طرف به لوله در موجود مسی سیم دادن فشار با طریق این به و کرده عمل پیستون مانند

 .شد.خواهد  تجدید الکترود سطح و خارج گردیده لوله از راحتی به  لوله انتهای

قطره پارافین به  11سپس  ه وتوزین شد نقرهگرم نانوذرات  1/1گرافیت  و گرم پودر  9/1برای ساخت خمیر کربن اصلاح شده 

 1/1گرافیت اضافه گردید. سپس مانند دستورالعمل بالا الکترود اصلاح شده تهیه شد. در ادامه هرکدام از الکترودها در محلول 

 وفرات قرار گرفت و طیف امپدانس آن ثبت شد.میلی مولار پتاسیم هگزاسیان
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 نتایج و بحث -3

 بهينه سازي شرایط سنتز -3-9

 دنا یباا اساتفاده از فرا   نقرهسنتز نانوذرات  یسازگار برا ستیحال ز نیروش ساده و ارزان و در ع کیارائه  پروژه نیتلاش ا

مشاهور   زیا ناانوذرات ن  وسنتزیعمل که به ب نیاست. ا هانایشده در گ جادیا یایاح/شیاکسا هایشدر اثر واکن نقرهنمک  اءیاح

شد. همانطور کاه در   یساز نهیو به یبررس انجام شده طیمنظور شرا نیاست. بد نوذراتمناسب سنتز نا هایاز روش یکیاست 

از  نانو متر 811تا  111در محلول در محدوده  یمشخص یجذب کیپ چیه نقرهنمک  uv-vis فیمشاهده شده است ط 1 شکل

ماولار در   یلا یم 1/11باا غلظات    ساعت 11از عصاره پس از  یدر محلول نقره. پس از مخلوط نمودن نمک دهدیخود نشان نم

5/11=pH ی. همانطور که ما نشان داده شده استنانومتر  191در حدود  یجذب کیپ کیگراد  یدرجه سانت 15سنتز  یو دما 

 یالکترنا  کروساکوپ یم هاای است که با  داده نقرهنانوذرات  زسنت زات نشان انانومتر بر اساس مطالع 191در  یجذب کیپ میدان

 دارد.  یهمخوان یعبور

 

 
 فرابنفش نمک نیترات نقره و نانوذرات سنتزی در شرایط بهینه -: طیف جذبی مرئی1شکل 

 

های مختلفای  براین اساس غلظتفاکتورهای مهم در سنتز نانوذرات نقره غلظت اولیه نمک نیترات نقره بکار رفته است.  یکی از

هاای  سااعت طیاف   11و پاس از   pH=5/11  دجه سانتی گراد، و 15در شرایط دمایی  واز نمک نیترات نقره بکار گرفته شده 

میلی مولار از نمک نیترات نقره و  11مشاهده شده است در حضور غلظت  1جذبی نمونه سنتز ثبت شد. همانطور که در شکل 

 یشترین پیک جذبی برای نقره مشاهده شده است. شرایط بهینه شده ب
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های مختلف اولیه از ساعت در حضور غلظت 22و پس از  pH=3/10  دجه سانتی گراد، و 53: طیف جذبی نانوذرات سنتزی در شرایط  دمایی 2شکل 

 نیترات نقره

-میلی مولار از نیتارات نقاره مای    11مقدار  پس از این مقدار جذب مربوط به نانوذرات نقره ثابت شده که نشان از بهینه بودن

 باشد.

-یموجود در عصاره ما  باتیترک یایاح شیاکسا ندیفرا مدانییدر سنتز زمان است. همانطور که م گریمهم د یاز فاکتورها یکی

و  نقاره مال نماک   کا اءیا و اح ناد یفرا نیا لیتکم یگردد. لذا زمان برا نقرهآن به نانوذرات  لیو تبد نقرهنمک  اءیباعث اح تواند

آن باه ناانوذرات را    لیو تباد  نقاره  هاای ونیا تماام   لیامکان تبد تواندی. زمان کم مستا یآن به نانوذرات مهم و ضرور لیتبد

طارف و از   کیا سارعت در عمال سانتز از     جااد یا یندارد. لذا برا ندیفرا نیدر ا ییبسزا یریتاث زین ادیو زمان ز دیمخدوش نما

نیتارات نقاره   از نمک  یمخلوط مونهمنظور ن نیاست. بد یمهم و ضرور فاکتوری زمان یساز نهیات بهسنتز کامل نانوذر یطرف

، 1/8، 1/5، 1/1 آن پاس از  یجاذب  هاای فیا و ط هیا ته pH=5/11 در گاراد و  یدرجه سانت 15 یدر دما در حضور عصاره گزنه

 11تاا   1زمان از  شیمشاهده شده است با افزا( 1از مخلوط شدن ثبت شد. همانطور که در شکل ) ساعت 1/18و  1/11، 1/11

. اماا پاس از آن و   باشدیمربوط م یسنتز نقرهغلظت نانوذرات  شیموضوع به افزا نیکه ا افتهی شیافزا نقره ذبج زانیم ساعت

 یبارا  تساع 1/11 که زمان دنماییم دییموضوع تا نیکند. ا یم رییتغ یکم زانیثابت و به م بایتقر شیافزا ساعت 18در مدت 

 ندارد. یریچشمگ ریاز آن تاث شیب مانبوده و ز یبه نانوذرات کاف نقره یونهایتمام  لیتبد
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و  0/22، 0/12، 0/8، 0/3، 0/1و پس از طی زمانهای  pH=3/10  دجه سانتی گراد، و 53طیف جذبی نانوذرات سنتزی در شرایط  دمایی  :5شکل 

 ساعت از زمان بیوسنتز 0/28

(، ط)دمای محی 15ی دمایی در محدودهنقره عامل دما بر بیوسنتز نانوذرات  زی زمان و غلظت نیترات نقره اثرپس از بهینه سا

گراد به علت افزایش درجه سانتی 15تا  15(. با افزایش دما از 1گراد مورد بررسی قرار گرفت )شکل ی سانتیدرجه  61و  15

نانوذرات افزایش یافته و اندازه  زهای درگیر در عصاره سرعت سنتنهوی گو افزایش فرایند اکسایش احیا نقرهتحرک یونهای 

یابد. اما با افزایش بیش از حد دما به علت افزایش بیش از حد جنبش مولکولی امکان غلظت نانوذرات سنتزی افزایش می

 .کاهش پیدا خواهد کرد نقرهتشکیل نانوذرات کاهش یافته و غلظت نانوذرات 

 
های امیلی مولار نیترات نقره اولیه در دم 0/10ساعت در حضور  0/22 طی زمان و پس از pH=3/10ذبی نانوذرات سنتزی در شرایط   طیف ج :2شکل 

 مختلف سنتز
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 5/11، 5/7، 5/1سطوح در  pHاست. بررسی اثر پارامتر  نقرهبر سنتز نانوذرات  pHآخرین فاکتور مورد بررسی تاثیر تغییرات 

رفت. بدین معنی که یک شرایط اسیدی، یک شرایط خنثی و شرایط بازی برای بررسی انتخاب شد. فعالیت مورد بررسی قرار گ

اکسایش احیاء مورد بررسی فرایند توتومری گروهای کتکولی در سیستم عصاره گیاهان است که این فرایند در شرایط بازی 

کند. شیف پیکهای جذبی به تغییر می pHدر با تغییرات های قبلی پیکهای جذبی سازیبهتر اتفاق می افتد. برخلاف بهینه

میزان  pH=5/11سمت مقادیر مثبت تر در شرایط اسیدی نشان از بزرگ شدن اندازه ذرات در این شرایط دارد. پس از 

نتایج  (5) شکل نمودارگیرد. این نشان از تثبیت شرایط سنتز است. تغییرات جذبی ثابت بوده و شیفت پتانسیل نیز صورت نمی

 دهد.نشان می 811-111ی طول موج های مختلف را محدوده pHبه دست آمده اثر 

 

 

میلی مولار نیترات نقره  0/10ساعت در حضور  0/22درجه سانتی گراد و پس از طی زمان  53طیف جذبی نانوذرات سنتزی در شرایط دمایی  :3شکل 

 مختلف. pHاولیه در شرایط 

نتریفیوژ شده و سپس نموناه ناانوذرات سانتز شاده صااف و جادا شاد.        اانوذرات، نمونه تهیه شده سپس از بهینه سازی سنتز ن

بینی پراش پرتوی ایکس و میکروسکوپ الکترونای عباوری قارار گرفات.     های خشک شده برای بررسی بیشتر مورد طیفنمونه

( و 111(،)111(، )111به اندیس میلر ) طیف پراش پرتوی ایکس نمونه سنتزی را نشان میدهد. حضور پیکهای مربوط 6شکل 

( نشان از صحت سنتز نانوذرات نقره دارد. A-6( و مقایسه آن با طیف استاندارد )شکل B-6( در نمونه سنتز شده )شکل 111)

 نانومتر بدست آمده است.   11با استفاده از رابطه دبای شرر اندازه ذرات حدود 
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نانومتر تاییاد   11های حدود ( نیز صحت سنتز نانوذرات نقره را در اندازه7)شکل از طرفی طیف میکروسکوپ الکترونی عبوری 

 های ارائه شده توسط پراش پرتوی ایکس و روشهای جذبی است.کرده و تاییدی بر داده

 

 

 (.B( و نانوذرات نقره سنتزی در این کار )A: طیف پراش پرتوی ایکس نمونه استاندارد نانوذرات نقره )6شکل 

 

 : طیف میکروسکوپ الکترونی عبوری نانوذرات سنتزی7ل شک
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نانومواد بروی رسانندگی الکتریکی در سالهای اخیر رشد چشمگیری استفاده از روشهای الکتروشیمیایی جهت بررسی تاثیر 

یمیایی های الکتریکی از روش آمپدانس الکتروشی حاصل شده بر روی سیگنالبرای بررسی تأثیر ذره. ]11-11[داشته است 

 مولار  1/1را در محلول   Fe(CN)4K]6[مولار ترکیب میلی 1( طیف نایکوئیست 8استفاده شد. شکل )

این دهد. به( را نشان میb) نقره( و خمیر کربن اصلاح شده با نانو ذرات aپتاسیم در سطح الکترود خمیر کربن ساده )کلرید

طیف آمپدانس به صورت جداگانه در حضور این ترکیب و با دو الکترود هرتز  11/1تا  111111ی فرکانسی منظور در محدوده

نانوذرات حاصل شده به علت نسبت سطح به  یانتقال الکترون بالا تیبا توجه به قابل مختلف ثبت و مورد ارزیابی قرار گرفت.

 اطلاع که طورتفاده کرد. هماناس یکیالکتر یرسانندگ شیافزا یبرا یسطوح الکترود یکنندهآن به عنوان اصلاح یحجم بالا

 فیط یسهیاساس مقا نیدارد. برا میمستق یمقاومت انتقال بار رابطه زانیبا م ستیکوئینا هاییدر منحن رهدایمیقطر ن مداری

 ییبا رسانا سهیکه از نانوذره استفاده شده در مقا ییدر سطح رسانا انوفراتیاستاندارد هگزاس یماده برای آمده دستبه

که  دهدیم نموضوع نشا نیاست. ا تریمقاومت انتقال الکترون کم زانیم یلکترود( که نانوذره استفاده نشده نشان دهنده)ا

 .ردیمورد استفاده قرار گ نییبالا  مقاومت پا یبا رسانندگ ییایمیش یسنسورها یهیدر ته تواندیم ینانوذره سنتز نیا

  

 

میلی مولار ترکیب  1( در محلول b( و الکترود خمیر کربن اصلاح شده با نانوذرات نقره )aترود خمیر کربن ساده )(: منحنی نایکوئیست الک6-2نمودار )

]6[Fe(CN)4K 
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 گیرینتیجه -4

در این کار یک روش ساده و زیست سازگار برای سنتز نانوذره نقره با استفاده از عصاره گیاه گزنه ارائه شده است.  بدین منظور 

ی مهم سنتز با استفاده از روش جذب مرئی فرابنفش بهینه شده و نمونه سنتز با استفاده از روش پراش پرتوی ایکاس  فاکتورها

درنهایات   ناانومتر تاییاد شاد.    11سنتز نانوذرات نقره با انادازه حادود    و میکروسکوپ الکترونی عبوری مورد آنالیز قرار گرفت.

 های هادی مورد بررسی قرار گرفت.تقال الکترون درسیستمتوانایی نانوذرات سنتزی در کاهش مقاومت ان
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