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 چکیده: 

 میهای مختلفی را برای تنظبرق، شیوه  عیمانند صنعت توز  یعیانحصار طب  طیبا شرا  یدر بازارها

ــال   یمتیمقررات ق  میتنظ ای بر عملکرد  یمقررات مبتن میتنظ ریاخ یها وجود دارد که در سـ

خدمات   یگذارمتیمطالعه ق نیمورد توجه قرار گرفته اســت. هدف ا شــتریب یزشــیمقررات انگ

سه رو  رانیبرق ا عیتوز یشرکتها  مقررات  میارائه خدمات، تنظ نهیمقررات هز میتنظ کردیتحت 

ست. به    میو تنظ متیسقف ق  سقف درآمد ا س   مقررات  ستر   یهاهدف از داده نیبه ا یمنظور د

  یهامشخص در داده  بی، روش ضرا 1396تا  1386 یدر دوره زمان رانیبرق ا عیتوز یهاشرکت 

شده   کیو  یقیتلف ش    لیتحل یبرامدل ارائه  ش  ریبل کنترل و غقا یهاها با وجود نهادهداده یپو

ستاده  شد. نتا    یهاقابل کنترل و  ستفاده  شان دادند که   یگذارمتیق جیمطلوب و نامطلوب ا ن

اصــفهان، لرســتان، البرز، اســتان  ل،یبرق اردب عیتوز یها شــامل شــرکتهااز شــرکت یبرخ یبرا

ش    ستان،  ستان مازندران و   غربمازندران،  لان،یگ راز،یخوز ساس     نییتع متیق زدیا شده بر ا

 گرید یهاشرکت یبوده است و برا گرید کردیاز دو رو شتریارائه خدمات ب نهیمتوسط هز کردیرو

 است. گرید کردیشده بالاتر از دو رو نییتع متیسقف ق زین

 

 JEL  :G18 ،L12 ، L32بندیطبقه

 میارائه خدمات، تنظ نهیبر هز یمقررات مبتن میبرق، تنظ عیتوز یهاشرکت خدماتها: کلید واژه

  رانیبرق ا عیتوز یهامقررات سقف درآمد، شرکت میتنظ مت،یمقررات سقف ق
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 مقدمه. 1
گر کاهش یافته و بیشتر به عنوان عنوان یک تصدیهای اخیر نقش دولت بهدر سال

عنوان تمام کند. بصورت کلی تنظیم مقررات بهایفای نقش می 1کننده مقرراتتنظیم

گذاری با وضع وسیله آن دولت با ابزارهای اداری یا قانونشود که بهتعریف میهایی روش

های اداری و موسسات عمومی ها و استانداردها از سوی سازماننامهمقررات اداری، آیین

عبارت دیگر تنظیم کند تا رفتار بازیگران بازار را کنترل کند. بهدر اقتصاد مداخله می

تجاری و  ها، مراکزنبایدهای مشخص توسط دولت برای سازمان مقررات اعمال بایدها و

های تنظیم مقررات در یکی از روش(. 1389فر، ؛ هادی2012، 2افراد است )دودلی و بریتو

نهادهای ، با توجه به ساختار بازاربازارهای انحصار طبیعی، تنظیم مقررات قیمتی بوده که 

های با در بازار شود.اعمال می کنندهمشارکتی هاهکننده در آن و همچنین تعداد بنگامداخله

تنظیم مقررات های مختلفی را برای شیوه شرایط انحصار طبیعی مانند صنعت توزیع برق،

یا تنظیم مقررات  3های اخیر تنظیم مقررات مبتنی بر عملکردرد که در سالوجود دا قیمتی

توان به تنظیم انگیزشی می مقرراتاز تنظیم بیشتر مورد توجه قرار گرفته است.  4انگیزشی

، 7، تنظیم مقررات مبتنی بر نرخ بازدهی محدودشده6یا مقیاس تغییر 5مقررات تسهیم سود

، تنظیم 9قراردادها، تنظیم مقررات فهرست 8های مطلوبتنظیم مقررات مبتنی بر ملاک

تنظیم مقررات اعمال  اشاره کرد. 11و تنظیم مقررات سقف درآمد 10مقررات سقف قیمت

های مدیریت و تنظیم مقررات، تواند باعث بهبود کارایی منابع، کاهش هزینهانگیزشی می

تر شدن معرفی خدمات جدید و سازگار بودن با حرکت بهبود کارایی تخصیصی، آسان

های گونه از تنظیم مقررات حرکت خود را از محیطرو اینی شرایط شود و از اینسوبه

های مت استفاده در عمل شروع کرده است؛ صنایع مخابرات آمریکا، شرکتدانشگاهی به س

های توزیع ی انگلستان و شرکتهافرودگاههای آب و توزیع برق و گاز انگلستان، شرکت

گذاری خدمات استفاده گاز آمریکا از جمله مواردی هستند که از این رویکردها برای قیمت

                                                           
1. Regulator 
2. Dudley & Brito  
3. Performace Based Regulation 
4. Incentive Regulation 
5. Profit Sharing 
6. Sliding Scale 
7. Banded Rate of Return Regulation 
8. Yardstick Regulation 
9. Menu of Contract Regulation 
10. Price Cap Regulation 
11. Revenue Cap Regulation 
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و  3؛ کامنس1994و همکاران،  2؛ آرمسترانگ8919، 1چایلدو لیتل اند )بیسلیکرده

کشورهای عضو سازمان  تعدادی ازهمچنین  (.1995، و همکاران 4، جفی1995، همکاران

( از تنظیم مقررات انگیزشی برای بخش مخابرات 5OECD) و توسعه های اقتصادیهمکاری

 کنند.خود استفاده می

های توزیع برق ایران با مشکلات شرکتبر طبق نظر کارشناسان فعال در صنعت برق ایران 

های نظارتی دستگاهعدم وحدت رویه  ها،متعددی همچون عدم شفافیت در مالکیت آن

خصوص تنظیم روابط، اخذ مجوزها، عقد قراردادها، نحوه و میزان نظارت،  در توزیع

ت برداری، مشکلای قراردادهای بهرهضرر ده قوانین تعیین قیمت،چارچوب قراردادها و 

ای، های ارسالی به برق منطقهموقع صورت وضعیتها و عدم پرداخت بهنقدینگی شرکت

های فوق های فوق توزیع در مراحل طراحی، تصویب و اجرای طرحعدم هماهنگی بخش

، برداری و اصلاحبهره یهاکمبود پیمانکاران ماهر و باسابقه در بخش، توزیع با بخش توزیع

عدم شده ارائه خدمات، ، عدم تعیین دقیق بهای تماممالی جامععدم وجود یک سیستم 

عدم استفاده بهینه از دانش فنی ، توزیع یهاریزی مناسب در شرکتوجود سیستم برنامه

و فنی  یبرداراز مشکلات بهره شدهنیعدم وجود اطلاعات تدو، جدید یهایو فنّاور

و همچنین مواردی از جمله  وزیعای بخش ت، عدم تخصیص بهینه اعتبارات سرمایهشرکت

های توزیع برق، اشاره کرد. هرکدام از مشکلات فوق به سرقت برق و تجهیزات شرکت

دلایلی ایجاد شده است که برخی دلایل قانونی و اداری و برخی دیگر نیز دلایلی اقتصادی 

ی، ضرردهه تواند برخی از این مشکلات از جملدارد. یکی از این راهکارهایی که به نظر می

نظارت و همچنین تعیین قیمت مناسب برای خدمات توزیع را حل کند، اعمال یک تنظیم 

است. بر طبق دستورالعمل هیئت تنظیم بازار برق ایران، نرخ خدمات  مؤثرمقررات کارا و 

 :6شودزیر محاسبه می صورتبه ام iتوزیع برق برای شرکت توزیع 

(1)  

𝑅𝑎𝑡𝑒
توزیع برق 
i = 𝑅𝑎𝑡𝑒 ایسرمایه هایهزینه 

i + 𝑅𝑎𝑡𝑒هزینههای عملیاتی
i

+ 𝑅𝑎𝑡𝑒هزینههای تلفات تامین
i

+ 𝑅𝑎𝑡𝑒هزینههای خدمات جانبی
i  

                                                           
1. Beesley & Littlechild  
2. Armstrong   
3. Comnes   
4. Jaffe   
5. Organisation for Economic Co-operation and Development 

 مل ارائه شده توسط هیئت تنظیم بازار برق هر یک از اجزای تعیین نرخ، تعریف مشخصی دارد.. در دستورالع 6
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یک رویکرد مبتنی بر هزینه بوده و یا به عبارت دیگر جز  (1)روش ارائه شده در معادله 

های رویکردهای تنظیم مقررات مبتنی بر هزینه ارائه خدمات و نرخ بازدهی است. در سال

ار طبیعی مخصوصا اخیر توجه به رویکردهای جدید تنظیم مقررات قیمتی در صنایع انحص

برای صنعت توزیع برق ایران، مانند تنظیم مقررات سقف قیمت و سقف درآمد مورد توجه 

گذاری خدمات توزیع قرار گرفته و این در حالی است که در مطالعات معدودی به قیمت

گذاری خدمات توزیع برق پرداخته شده است. بررسی مطالعات پیشین در زمینه قیمت

یکردهای مختلف تنظیم مقررات نشان داد که این موضوع در ایران کمتر برق بر اساس رو

مورد توجه محققان قرار گرفته است و بر طبق جستجوهای انجام شده فقط دو مطالعه 

گذاری خدمات توزیع برق بر اساس ( به قیمت1387( و زیبا )1390عبادی و دودابی نژاد )

. بر این اساس سوالی که در اینجا مطرح است اندتنظیم مقررات مبتنی بر عملکرد پرداخته

های این است که در صورت تغییر در تنظیم مقررات در صنعت توزیع برق ایران، قیمت

خدمات توزیع برق چه تغییری خواهد کرد؟ به منظور پاسخگویی به این سوال، تحقیق 

ضیح حاضر در شش بخش ارائه شده است. در بخش دوم و پس از ارائه مقدمه به تو

های مختلف تنظیم مقررات قیمتی یا به عبارت دیگر رویکردهای مختصری در مورد روش

شود؛ گذاری مورد استفاده در این تحقیق در صنایع انحصار طبیعی پرداخته میقیمت

های ها و روشبخش سوم به ارائه پیشینه پژوهش پرداخته شده و در بخش چهارم داده

گذاری شود. در بخش پنجم نتایج مربوط به قیمتارائه میمورد استفاده در تحقیق حاضر 

ای از تحقیق خدمات توزیع برق بیان شده و در بخش ششم و پایانی نیز به ارائه خلاصه

 پرداخته خواهد شد.

 

 پیشینه تحقیق. 2
هایی است که اعمال نظارت در صنایع تنظیم مقررات قیمتی و کنترل قیمت یکی از روش

ر طبیعی توجه بسیاری را به خود جلب کرده است. اگر از دید عمومی به با ساختار انحصا

دهد تا قیمت کننده به بنگاه تحت تنظیم مقررات اجازه میکنترل قیمت نگاه شود، تنظیم

خود را در سطحی که کارایی تخصیصی و تولیدی برقرار است، قرار دهد. حال با توجه به 

تصری در مورد سه رویکرد تنظیم مقررات مورد اهداف تحقیق در ادامه به توضیحات مخ

 نظر در این مطالعه پرداخته خواهد شد.
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 یارائه خدمات و نرخ بازده نهيبر هز یمقررات مبتن میتنظ. 2-1

رویکردهای  (1COS/RORهای مبتنی بر هزینه ارائه خدمات و نرخ بازدهی )تنظیم مقررات

شوند. صورت کلی کار برده میانحصاری بهسنتی تنظیم مقررات هستند که در شرایط 

 بصورت زیر است: ROR/COSتنظیم مقررات 

(2)  Pit = (1 + 𝑟)𝐶𝑖,𝑡−1 

نرخ بازدهی تعیین شده  t ،rدر دوره  iقیمت تنظیم شده برای بنگاه  Pکه در این رابطه 

در این نوع از تنظیم مقررات دو رویکرد وجود است.  t-1هزینه تحقق یافته در دوره  Cو 

وجود دارد؛ در رویکرد با وقفه تنظیم نرخ بر مبنای  3و عدم وجود وقفه تنظیم 2وقفه تنظیم

هزینه تعیین شده و در یک مدت طولانی نرخ تغییری نخواهد داشت. در رویکرد با وقفه 

 شود، نرخ بر مبنای هزینه تعیین شدهنیز گفته می 4محض ROR/COSتنظیم که رویکرد 

کننده مخارج، در این نوع از تنظیم مقررات، تنظیمکند. تغییر می و این نرخ در طول زمان

گذاری شده را تعیین گذاری شده و نرخ بازده مجاز برای مبلغ سرمایهارزش مبلغ سرمایه

 (.2010، 6و اسونت ساوولاینن ؛ کوپساکانگاس1993، 5)لیستونکند. می

 . تنظیم مقررات سقف قیمت2-2

با توجه به مشکلات ناشی از اعمال رویکرد تنظیم مقررات مبتنی بر هزینه، اقتصاددانان 

عنوان جایگزینی برای تتظیم مقررات مبتنی بر هزینه تنظیم مقررات سقف قیمت را به

( مطرح و 1983) 7تنظیم مقررات سقف قیمت اولین بار توسط لیتل چایلدمعرفی کردند. 

های گاز، برق، تلفن و آب کشورها انگلستان، نیوزیلند و در بخش 1980در اواسط دهه 

این رویکرد که قیمت را ثابت در نظر  8آمریکای لاتین بکار گرفته شد. در حالت محض

دیگر با عبارتها مواجه هستند. بهها با ریسک ناشی از افزایش قیمت نهادهگیرند، بنگاهمی

ها خواهند داشت زیرا از دی برای کاهش هزینهها انگیزه زیاقیمت، بنگاه داشتننگاهثابت 

صورت کلی تنظیم سقف قیمت  آورند. به دستها منفعت این راه از طریق کاهش هزینه

 است: (3)عبارت  صورتبه tدر زمان  mبرای بنگاه 

                                                           
1. Cost of Services (COS) and Rate of Return (ROR) 
2. With Regulatory Lag 
3. Without Regulatory Lag 
4. Pure ROR/COS 
5. Liston  
6. Kopsakangas-Savolainen and Svento 
7. Littlechild  
8. Pure 
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(3)  P̅m,t = P̅m,t−1 × (1 + 𝐼 − 𝑋) ± 𝑍 

 Xها، درصد تغییرات سالانه قیمت t ،Iقیمت موردنظر در زمان  P̅m,tه که در این رابط

عامل تصحیح برای عوامل خارج از کنترل مدیریت بنگاه هستند. در  Zضریب کارایی و 

گیرد. این قیمت و یا کننده یک قیمت اولیه در نظر میاین رویکرد تنظیم قیمت، تنظیم

های مختلف بر اساس شده برای مشتریان مختلف، در سالهای تنظیممیانگینی از قیمت

و  2(. مالکوم2001، 1اسب و پولیتشود )جموری تعدیل مینرخ تورم و شاخص بهره

( اجزای اصلی رویکرد سقف قیمت را تصمیم در مورد چگونگی سنجش 2000همکاران )

دانند )عبادی و های مجاز در قیمت، میو تصمیم برای هزینه Xتورم، تنظیم فاکتور 

 (.1390نژاد، دودابی

 . تنظیم مقررات سقف درآمد2-3

عنوان یک جانشین برای تنظیم مقررات سقف که به یکی از رویکردهای تنظیم مقرراتی

قیمت پیشنهاد شده است، تنظیم مقررات سقف درآمد است. این رویکرد با توجه به 

انتقاداتی که به تنظیم مقررات سقف قیمت ارائه شد، توسط مطالعاتی همچون موسکوویتز 

( ارائه و 1994)و همکاران  5( و هامرین1994) 4(، مارکوس و گریونیچ1992) 3و اسوفورد

(، شرکت گاز و برق 6SDG&Eتوسط سازمانهایی همچون سازمان گاز و برق سن دیاگو )

( بکار گرفته شده است. 8SCE( و شرکت برق جنوب شرقی کالیفرنیا )7PG&Eپاسیفیک )

تنظیم مقررات سقف قیمت باعث تشویق بنگاه و افزایش تلاش بنگاه در جهت افزایش 

ها را تشویق به افزایش فروش و هش هزینه خواهد شد؛ اما ممکن است بنگاهکارایی و کا

عنوان رو تنظیم مقررات سقف درآمد بهیا به عبارت دیگر حداکثر کردن فروش کند. از این

طور کلی در تنظیم یک جایگزین برای تنظیم مقررات سقف قیمت ارائه شده است. به

شود که کننده مشخص میهر سال توسط تنظیممقررات سقف درآمد، مقدار درآمد برای 

آوری کند. این تواند این مقدار مشخص از درآمد را از مشتریان خود جمعاین بنگاه می

که درآمد دانند بصورتینوع از تنظیم مقررات را نوعی از تنظیم مقررات سقف قیمت می

فرمول کلی تنظیم  تنظیم شده برای بنگاه به هزینه ارائه خدمات بنگاه بستگی ندارد.

                                                           
1. Jamasb & Pollitt  
2. Makholm   
3. Moskovitz & Swofford  
4. Marcus & Grueneich  
5. Hamrin  
6. San Diego Gas & Electric 
7. Pacific Gas and Electric Company 
8. Southern California Edison 
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 است: (4)مقررات سقف درآمد بصورت رابطه 

(4)  R̅m,t = (R̅m,t−1 + CGA × DCUST) × (1 + I − X) ± Z 

فاکتور تعدیل  t ،CGAدر زمان  mمقدار درآمد سقف برای بنگاه  R̅m,t (4)که در رابطه 

وری شاخص رشد بهره Xنرخ سالانه تورم،  DCUST، Iیرات سالانه مشتریان  مشتریان،  ت

تواند است. در این رویکرد، بنگاه می کنترلرقابلیغنیز شاخص تعدیل برای عوامل  Zو 

شود تغییر دهد؛ به عبارت قیمت ارائه خدمات خود را تاجایی که سود بنگاه حداکثر می

کنندگان را دارد. از طرف دیگر با توجه به درآمد دیگر بنگاه توانایی تغییر تقاضای مصرف

ات در ایالات مختلفی از تواند هزینه خود را حداقل کند. این نوع از تنظیم مقررثابت می

آمریکا مانند کالیفرنیا، واشنگتن، نیویورک و ماین مورد استفاده در صنعت برق قرار گرفته 

 است. 

 . مطالعات پیشین2-4
ر گذاری صنایعی مانند آب، گاز و تلفن که ماهیت انحصاگذاری قیمتدر مورد قیمت

العات و همچنین آثار آن، مططبیعی دارند، بر اساس رویکردهای مختلف تنظیم مقررات 

 شود.ر میمختلفی انجام شده است که در ادامه بصورت مختصر تعدادی از این مطالعات مرو

تی، به ای و بر اساس رویکردهای انگیزشی تنظیم مقررات قیم( در مطالعه2005کینونن )

توجه به  گذاری خدمات توزیع برق در فنلاند، نروژ و سوئد پرداخت. این مطالعه باقیمت

لعه نشان رویکرد جدید تنظیم مقررات قیمتی بکار گرفته شده انجام شد و نتایج این مطا

گذاری خدمات توزیع داد استفاده از رویکردهای انگیزشی و مبتنی بر کارایی برای قیمت

 شود.برق باعث انگیزه بیشتر برای افزایش کارایی و کاهش هزینه می

های کوانتایل، به ارائه ای با استفاده از رگرسیونمطالعه ( در2016و همکاران ) 1هاگفورز

های مدلی برای قیمت گذاری خدمات توزیع برق در بریتانیا پرداختند. در این مطالعه داده

برای شرکتهای توزیع برق بریتانیا استفاده شد و نتایج این  2012تا  2005دوره زمانی 

های توزیع برق بریتانیا متفاوت است. مطالعه نشان داد که حساسیت قیمتی در شرکت

های مختلف با یکدیگر متفاوت آنان همچنین دریافتند که حساسیت قیمتی در چندک

 است.

( به ارائه یک مدل مبتنی بر ریسک برای تنظیم مقررات انگیزشی 2017قاسمی و دشتی )

همچنین و  AHPدر شرکتهای توزیع برق ایران پرداختند. در این مطالعه از رهیافت 

                                                           
1. Hagfors 
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بندی استفاده شد. رهیافت فازی به منظور طبقه FCMبندی فازی الگوریتم طبقه

عوامل موثر بر شاخص اطمینان  نیز برای بررسی AHPشرکتهای توزیع برق و رهیافت 

استفاده شد. مدل پیشنهادی در این مطالعه برای شرکتهای توزیع برق ایران استفاده شد 

ساختار شهری، رفتارهای اجتماعی و آب و هوا از جمله عواملی و نتایج آن نشان داد که 

توانند باعث کاهش ریسک ناشی از بکار گیری تنظیم مقررات مبتنی بر هستند که می

 عملکرد در شرکتهای توزیع برق ایران شوند.

ای به بررسی اثر بکارگیری تنظیم مقررات مبتنی ( در مطالعه2018و همکاران ) 1جوردنال

نه و تنظیم مقررات سقف درآمد بر سودآوری و قیمت برق مشتریان نروژ پرداخت. بر هزی

شرکت توزیع برق، الگوهای اقتصادسنجی و تحلیل  123های در این مطالعه از داده

( استفاده شد. نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از تنظیم DEAها )پوششی داده

ی هزینه شده است. نتایج این مطالعه همچنین مقررات سقف درآمد باعث کاهش ناکارای

نشان داد که تنظیم مقررات سقف قیمت باعث افزایش سودآوری نسبی و قیمت نسبی 

 برق برای مشتریان شده است.

ای به بررسی اثر تنظیم مقررات در صنعت توزیع برق ( در مطالعه2018و همکاران ) 2فریم

رداختند. در این مطالعه تنظیم مقررات کاهش بر نوآوری در صنعت توزیع برق بریتانیا پ

آلودگی محیط زیست در بریتانیا هدف مورد بررسی بود و اثر این تنظیم مقررات بر نوع و 

کیفیت نوآوری در صنعت توزیع برق بریتانیا بررسی شد. نتایج در این مطالعه نشان داد 

ی باعث افزایش که تنظیم مقررات کاهش آلودگی محیط زیست با کاهش نا اطمینان

 های تحقیق و توسعه شده است.هزینه

گذاری مبتنی بر تنظیم ای به بررسی آثار ناشی از قیمت( در مطالعه2019) 3مونتین

مقررات انگیزشی در صنعت توزیع برق استرالیا پرداخت. در این مطالعه که از یک رهیافت 

د که تفاوت بین شرکتهای های اقتصادسنجی استفاده شد، نتایج نشان دامبتنی بر مدل

وری زیاد است. از طرف دیگر آنان در این دولتی و شرکتهای خصوصی در زمینه بهره

گذاری خدمات توزیع برق بر اساس تنظیم مقررات مطالعه نتیجه گرفتند که قیمت

 وری شرکتهای دولتی و خصوصی شود.تواند باعث افزایش بهرهانگیزشی می

گذاری شبکه های متفاوت قیمته خود آثار رفاهی ناشی از روش( در مطالع1390اردلانی )

 و گذاریقیمت روشهای توزیع برق ایران را بررسی کرد. در این مطالعه به بررسی

                                                           
1. Bjørndal 
2. Frame 
3. Mountain 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421518301101#%21
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421518301101#%21
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هزینه  روش دو بر تمرکز با و کالا، پرداخته این به المنفعهعام نگاه با برق گذاریقیمت

 و قیمتی تقاضا کشش تخمین شامل که لازم پیشنیازهای محاسبه از پس رمزی و نهایی

 قیمتها این اعمال از ناشی رفاهی برق پرداخته شده و آثار توزیع بخش تولید تابع ارائه

 کارایی از توزیع بخش تولید هاینهاده این مطالعه نشان داد که نتایج. است شده بررسی

 است. مالی گذاری عظیمسرمایه به نیاز آن ترمیم برای و نبوده برخوردار لازم

( در مطالعه خود به مقایسه دو رویکرد از تنظیم قیمت 1390عبادی و دودابی نژاد )

های توزیع برق ایران انگیزشی پرداخته و یک مدل بهینه برای تنظیم قیمت برای شرکت

بر اساس تابع رفاه اجتماعی ارائه کردند. در این مطالعه دو الگوی سقف قیمت و سقف 

گوهای جایگزین برای تنظیم مقررات مبتنی بر هزینه ارائه شد. در این عنوان الدرآمد به

کارایی شرکتهای توزیع برق  1390تا  1388های دوره زمانی مطالعه با استفاده از داده

های توزیعی تابع تقاضای ایران برآورد شد و سپس بر اساس روش خودرگرسیونی با وقفه

این مطالعه نشان داد که با در نظر گرفتن آثار برق خانگی در ایران برآورد شد. نتایج 

که با در نظر خارجی آلودگی ناشی از تولید برق، مدل سقف قیمت مدل برتر بوده در حالی

گرفتن آلودگی، مدل سقف درآمد راه حل برتر برای تنظیم قیمت شرکتهای توزیع برق 

 ایران بوده است.

مات توزیع برق شرکتهای توزیع برق گذاری خد( در مطالعه خود به قیمت1387زیبا )

 از استفاده باایران بر اساس تنظیم مقررات سقف قیمت پرداخت. در این مطالعه در ابتدا 

 را توزیع بخش وری بهره و کارایی میزان کوئیست مالم شاخص و هاداده پوششی تحلیل

 طول در واحدها در وری بهره تحولات همچنین و ناکارا و کارا واحدهای و کرده محاسبه

 X فاکتور تدوین با گرفته و در ادامه قرار بررسی مورد را آن کاهش یا افزایش علل و زمان

 .شد تعیین یک هر برای را قیمت سقف بنگاه هر
 

 روش تحقیق. 3
بر طبق دستورالعمل هیئت تنظیم بازار برق، نرخ خدمات شرکتهای توزیع برق برای 

در دستورالعمل ارائه شده توسط شود. محاسبه می (1)رابطه  صورتبه ام iشرکت توزیع 

که جاییاما از آن؛ هیئت تنظیم بازار برق هر یک از اجزای تعیین نرخ، تعریف مشخصی دارد

های توزیع برق از جمله هزینه سرمایه با پوشش های شرکتمه هزینهرابطه مورد نظر ه

های یاد شده باشد. در تواند برآورد خوبی از هزینهداده است؛ برآورد تابع هزینه کل می

خدمات شرکتهای توزیع برق از تقریب تابع هزینه گذاری این مطالعه به منظور قیمت
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 :تانسلوگ به شرح زیر استفاده می شود.

(5)  

ln (
𝑇𝐶𝑖𝑡

𝑃𝑙𝑖𝑡

) = 𝛼0 + 𝛼𝑄𝑙𝑛𝑄𝑖𝑡 + 𝛼𝐾𝑙𝑛
𝑃𝐾𝑖𝑡
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𝛼𝑜𝑜(𝑙𝑛

𝑃𝑜𝑖𝑡

𝑃𝑙𝑖𝑡

)2 + 𝛼𝑄𝐾𝑙𝑛𝑄𝑖𝑡𝑙𝑛
𝑃𝐾𝑖𝑡

𝑃𝑙𝑖𝑡

+ 𝛼𝑄𝑂𝑙𝑛𝑄𝑖𝑡𝑙𝑛
𝑃𝑜𝑖𝑡

𝑃𝑙𝑖𝑡

+ 𝛼𝐾𝐶𝑈𝐷𝑙𝑛
𝑃𝐾𝑖𝑡

𝑃𝑙𝑖𝑡

𝑙𝑛𝐶𝑈𝐷𝑖𝑡

+ 𝛼𝑜𝐶𝑈𝐷𝑙𝑛
𝑃𝑜𝑖𝑡

𝑃𝑙𝑖𝑡

𝑙𝑛𝐶𝑈𝐷𝑖𝑡 + 𝛼𝑄𝐶𝑈𝐷𝑙𝑛𝑄𝑖𝑡𝑙𝑛𝐶𝑈𝐷𝑖𝑡 

 𝑃𝐾قیمت نیروی کار،  𝑃𝑙های توزیع برق،دهنده هزینه کل شرکتنشان TC، (5)در مدل 

نیز تعداد  CUDمقدار برق توزیع شده و  Qها، قیمت سایر نهاده 𝑃𝑜قیمت سرمایه، 

کند که تابع هزینه نسبت به یها ایجاب ممشتریان است. فرض همگنی نسبت به قیمت

صورت که در صورت دو برابر شدن قیمت ها همگن از درجه یک است؛ به اینقیمت

ها، با ثابت بودن سطح تولید، هزینه تولیدی نیز دو برابر شود؛ که فرض مربوط به نهاده

ه گیری هزینهمگنی تابع هزینه نیز هنگام برآورد مدل لحاظ شده است. به منظور اندازه

ارائه خدمات، هزینه کل برای هر شرکت توزیع برق بر اساس متغیرهای هر استان )برای 

ضرایب مشخص( و متوسط متغیرها )برای ضرایب غیرتصادفی( برای هر سال بدست آمده 

های توزیع برق لحاظ و متوسط هزینه ارائه خدمات به عنوان قیمت ارائه خدمات شرکت

انجام  1383د مدل داده شده بر اساس قیمت سال پایه جایی که برآورشده است. از آن

دهنده قیمت برق به سال پایه است؛ گرفته بود، قیمت بدست آمده در هر سال نشان

بنابراین برای تبدیل آن به قیمت جاری با استفاده از نرخ تورم شاخص قیمت تولیدکننده، 

از صورتحساب سود و  (5)دل های مورد استفاده برای برآورد ماین قیمت اصلاح شد. داده

های توزیع برق، نشریات منتشر شده توسط سازمان توانیر و زیان و ترازنامه شرکت

بدست  1396تا  1386همچنین بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، در دوره زمانی 

 1های تلفیقیآمده است. روش مورد استفاده برای برآورد نیز روش ضرایب مشخص در داده

 بوده است.  EVIEWS9رد استفاده نیز افزار موو نرم
                                                           
1. Cross-Section Specific Coefficients 
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های توزیع های توزیع برق در شرکتگذاری خدمات  شرکتمنظور قیمتبه در این مطالعه

 استفاده شده است: (6)برق ایران از معادله 

(6)  P̅m,t = P̅m,t−1 × (1 + I − X) ± Z 

را  tام در سال iمتوسط قیمت خدمات توزیع برای برای شرکت  P̅m,t (6)که در رابطه 

دهنده نرخ نشان Iقیمت خدمات توزیع برق در سال قبل بوده و  �̅�𝑚,𝑡−1دهد. نشان می

، همان قیمت متوسط 1387تورم است. قیمت اولیه برای خدمات توزیع برق در سال 

نیز از نرخ  Iگیری شاخص تورم هزینه خدمات توزیع برق برای هر شرکت و برای اندازه

 استفاده شد.  1383رشد شاخص قیمت تولیدکننده بر اساس سال پایه 

شود که این روش برای تنظیم استفاده می (7)له از معاد Xبه منظور محاسبه فاکتور 

 مقررات سقف درآمد نیز مورد استفاده قرار گرفته است:

(7)  𝑋𝑖𝑡 =
𝑎𝑖

𝑏
× (1 − 𝑒𝑖𝑡) + 𝑇𝐹𝑃𝑔 

 a، وری کل عوامل تولیدرشد بهره t ،TFPgدر زمان  iکارایی بنگاه  𝑒𝑖𝑡 (7)در معادله 

است. در این مطالعه برای  طول دوره تنظیم bام و iکارایی قابل جبران برای بنگاه 

های قابل کنترل و ها با وجود نهادهگیری کارایی از یک مدل تحلیل پوششی دادهاندازه

های مطلوب و نامطلوب استفاده شده است. مدل کلی غیرقابل کنترل و همچنین ستاده

 مورد نظر در این تحقیق بصورت زیر است:

(8)  

min (1 −
1

𝑚2

∑
𝑠𝑖

−

𝑥𝑖0

𝑚2

𝑖=1

)/(1 +
1

𝑆2

∑
𝑠𝑟

+

𝑦𝑟0

𝑆2

𝑟=1

) 

∑ 𝜆𝑗𝑥𝑖𝑗 + 𝑆𝑖
− = 𝑥𝑖0 𝑖 = 1,… ,𝑚1

∑ 𝜆𝑗𝑥𝑖𝑗 − 𝑆𝑖
− = 𝑥𝑖0 𝑖 = 𝑚1 + 1,… ,𝑚2

∑ 𝜆𝑗𝑥𝑖𝑗 + 𝑆𝑖
− = 𝑥𝑖0 𝑖 = 𝑚2 + 1,… ,𝑚

∑ 𝜆𝑗𝑦𝑟𝑗 − 𝑆𝑟
+ = 𝑦𝑟0 𝑟 = 1,… , 𝑆1

∑ 𝜆𝑗𝑦𝑟𝑗 + 𝑆𝑟
+ = 𝑦𝑟0 𝑟 = 𝑆1 + 1,… , 𝑆2

∑ 𝜆𝑗𝑦𝑟𝑗 − 𝑆𝑟
+ = 𝑦𝑟0 𝑟 = 𝑆2 + 1,… , 𝑆

 

𝑖های اندیس (8)که در مدل  = 1,… ,𝑚1 های قابل کنترل و مطلوب، مربوط به ورودی

𝑖های اندیس = 𝑚1 + 1,… ,𝑚2 های نامطلوب و قابل کنترل و مربوط به ورودی

𝑖های اندیس = 𝑚2 + 1,… ,𝑚 است.  های غیرقابل کنترل و مطلوبمربوط به ورودی
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های قابل کنترل و مطلوب و همچنین نیز مربوط به خروجی rهمچنین اندیس 

های توزیع برق منظور محاسبه کارایی شرکتبههای قابل کنترل و نامطلوب است؛ خروجی

ایران ، از سه نهاده قابل کنترل طول شبکه، هزینه دستمزد و ظرفیت ترانسفورماتور و یک 

طور که در قسمت قبل نیز نهاده غیرقابل کنترل تعداد مشتریان استفاده شده است. همان

های های مطلوب و ستادهدههای این مطالعه نیز به دو دسته ستاتوضیح داده شد، ستاده

شده های مطلوب در این بخش شامل برق تحویل دادهنامطلوب تقسیم شده است. ستاده

به ازای یک مشتری خانگی، برق تحویل داده شده به ازای یک مشتری صنعتی و برق 

ها است. ستاده نامطلوب در این قسمت شده به ازای یک مشتری سایر تعرفهتحویل داده

ر تلفات توزیع برق به ازای برق تحویل داده شده و یا به عبارت دیگر نرخ تلفات نیز مقدا

های متغیرهای فوق از نشریات منتشر شده توسط توانیر در دوره توزیع برق است. داده

استخراج شده و تجزیه و تحلیل اطلاعات نیز با استفاده از نرم افزار  1396تا  1386زمانی 

GAMS .انجام شده است 

نیز روش محاسبه سقف درآمد در رویکرد دیگر مورد استفاده در این معادله را  (9)ادله مع

 دهد:نشان می

(9)  R̅m,t = (R̅m,t−1 + CGA × DCUST) × (1 + I − X) ± Z 

دهد. را نشان می tدر زمان  mسقف درآمد تعیین شده برای بنگاه  �̅�𝑚,𝑡 (9)در رابطه 

درآمد اولیه تعیین شده در مدل درآمد معادل با قیمت تنظیم شده تحت  1387برای سال 

پرانتز دوم و همچنین فاکتور  (9)در رابطه  رویکرد متوسط هزینه ارائه خدمات تعیین شد.

Z  .مانند رویکرد تنظیم مقررات سقف قیمت تعیین شده استCGA  فاکتور تصحیح سقف

عبارت دیگر عبارت دوم دهد. بهنیز تغییر در تعداد مشتریان را نشان می DCUSTقیمت و 

𝐶𝐺𝐴ول )در پرانتز ا × 𝐷𝐶𝑈𝑆𝑇 فاکتور تعدیل در درآمد به ازای اضافه شدن مشتریان )

دهنده درآمد نهایی و یا درآمد متوسط باید نشان CGAرو دهد و از اینجدید را نشان می

از تغییرات در تعداد مشتریان  DCUSTگیری به ازای مشتریان جدید باشد. به منظور اندازه

از درآمد متوسط بدست آمده  CGAگیری کل در هر سال برای هر شرکت و برای اندازه

از مشتریان در سال اول با تعدیل آن توسط نرخ تورم برای هر سال استفاده شد. با استفاده 

سقف درآمد تعیین شده برای هر شرکت در هر سال بدست آمد و از تقسیم  (9)از رابطه 

سقف درآمد تعیین شده به مقدار فروش هر شرکت، قیمت تنظیم شده برای تنظیم 

 مقررات سقف درآمد بدست خواهد آمد به عبارت دیگر در اینجا فرض شده که متوسط
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سقف درآمد بدست آمده توسط بنگاه به ازای هر واحد برق به فروش رفته، قیمت تنظیم 

از روش استفاده شده در  Xگیری فاکتور برای اندازه (9)کند. در معادله شده را تعیین می

 رویکرد سقف قیمت استفاده شده است

 

 ارائه نتايج. 4
که نتایج نشان دادند تابع هزینه برآوردی، ضریب تعیین بالایی داشته و با توجه به این

رو تاحدودی متغیرهای تحقیق توانسته است تغییرات هزینه را توضیح دهد؛ از این

تواند تاحدودی آورد متوسط هزینه ارائه خدمات میبکارگیری این تابع هزینه برای بر

 های توزیع برق ایران را نشان دهد.های مربوط به هزینه ارائه خدمات شرکتواقعیت

گذاری خدمات توزیع برق به روش تنظیم مقررات طور که بیان شد، به منظور قیمتهمان

( تا جدول 1جدول ) گیری شود.سقف قیمت و سقف درآمد، نیاز است که کارایی اندازه

را نشان  1396تا  1386( نتایج مربوط به کارایی شرکتهای توزیع برق در دوره زمانی 4)

های کارا مشاهده دهد که تقریبا نوساناتی در شرکتدهد. بطور کلی نتایج نشان میمی

ها کارا هستند، اما تقریبا نتایج ها در برخی سالکه برخی از شرکتنشده است در حالی

عنوان مثال شرکت توزیع برق کرمانشاه با نمره کارایی بین اثباتی بدست آمده است. بهب

ها نیز چنین شرایطی برقرار بوده است. در تغییر بوده است. برای سایر شرکت 65/0تا  5/0

، 1396تا  1386های چه مشخص است، در طول دوره زمانی مورد مطالعه یعنی سالآن

شرکتهای با چگالی بالا همانند شرکتهای توزیع ستان اصفهان، بجز شرکت توزیع برق شهر

در این مطالعه فروش به  تهران و مشهد کمتر در گروه شرکت های کارا قرار گرفته اند.

تواند اثر زیادی ظ شده است که این مورد میعنوان ستاده لحاازای هر گروه از مشتریان به

های توزیع برق با چگالی بالا، فروش شرکتهای یاد شده باشد. در ناکارا بودن شرکت

رو این های مورد استفاده دارند و از اینکمتری به ازای هر مشتری با توجه به نهاده

 اند.ها کمتر کارا نشان دادهشرکت

 

  



 
 
 

  
 

      1399 مستانز ،(20 پیاپی) اول شماره ششم، سالفصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی )نشریه علمی(،            112

 

 

 1386-1388های توزيع برق ايران گیری کارايی شرکتنتايج اندازه(: 1جدول )

 1388 1387 1386 شرکت 1388 1387 1386 شرکت

 582/0 635/0 514/0 تبریز
گهکیلویه و بویر 

 احمد
1 670/0 638/0 

 1 1 939/0 زنجان 531/0 604/0 505/0 آذربایجان ش

 1 726/0 1 قزوین 509/0 511/0 506/0 آذربایجان غ

 1 1 1 سمنان 565/0 566/0 549/0 اردبیل

 1 1 1 سیستان 585/0 603/0 547/0 اصفهان

شهرستان 

 اصفهان
 589/0 608/0 566/0 کرمانشاه 759/0 1 726/0

چهارمحال و 

 بختیاری
 606/0 630/0 548/0 کردستان 692/0 1 786/0

 1 1 1 ایلام 537/0 574/0 755/0 مرکزی

 566/0 586/0 565/0 شیراز 585/0 597/0 575/0 همدان

 590/0 632/0 578/0 فارس 676/0 653/0 567/0 لرستان

 757/0 1 1 بوشهر 578/0 676/0 576/0 البرز

 754/0 1 1 شمال کرمان 609/0 570/0 572/0 تهران

 693/0 637/0 1 جنوب کرمان 549/0 552/0 543/0 استان تهران

 550/0 1 680/0 گیلان 684/0 712/0 662/0 قم

 558/0 600/0 549/0 مازندران 756/0 689/0 691/0 مشهد

 650/0 758/0 652/0 مازندرانغرب  685/0 673/0 627/0 خراسان ر

 608/0 727/0 789/0 گلستان 700/0 551/0 780/0 خراسان ج

 630/0 685/0 679/0 هرمزگان 1 1 1 خراسان ش

 730/0 1 941/0 یزد 1 1 1 اهواز

  720/0 586/0 62/0 خوزستان

  منبع: محاسبات تحقیق
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 1389-1391ايران های توزيع برق گیری کارايی شرکتنتايج اندازه(: 2جدول )

 1391 1390 1389 شرکت 1391 1390 1389 شرکت

 543/0 567/0 565/0 تبریز
گهکیلویه و بویر 

 احمد
643/0 659/0 768/0 

 512/0 751/0 1 زنجان 530/0 532/0 530/0 آذربایجان ش

 1 765/0 1 قزوین 509/0 509/0 507/0 آذربایجان غ

 1 1 1 سمنان 571/0 570/0 648/0 اردبیل

 1 1 1 سیستان 619/0 659/0 631/0 اصفهان

شهرستان 

 اصفهان
 603/0 686/0 600/0 کرمانشاه 745/0 754/0 770/0

چهارمحال و 

 بختیاری
 556/0 561/0 550/0 کردستان 738/0 757/0 750/0

 1 1 1 ایلام 786/0 75/0 765/0 مرکزی

 573/0 575/0 565/0 شیراز 588/0 584/0 573/0 همدان

 565/0 758/0 597/0 فارس 603/0 599/0 603/0 لرستان

 1 724/0 1 بوشهر 570/0 567/0 571/0 البرز

 755/0 586/0 503/0 شمال کرمان 543/0 595/0 590/0 تهران

 578/0 583/0 580/0 جنوب کرمان 558/0 549/0 543/0 استان تهران

 554/0 557/0 551/0 گیلان 666/0 679/0 656/0 قم

 549/0 553/0 544/0 مازندران 614/0 621/0 606/0 مشهد

 656/0 656/0 648/0 غرب مازندران 655/0 738/0 608/0 خراسان ر

 607/0 639/0 596/0 گلستان 725/0 754/0 785/0 خراسان ج

 657/0 659/0 634/0 هرمزگان 1 1 1 خراسان ش

 604/0 676/0 620/0 یزد 1 1 1 اهواز

  756/0 757/0 789/0 خوزستان

 منبع: محاسبات تحقیق
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 1392-1394های توزيع برق ايران گیری کارايی شرکتنتايج اندازه(: 3جدول )

 1394 1393 1392 شرکت 1394 1393 1392 شرکت

 529/0 527/0 523/0 تبریز
گهکیلویه و بویر 

 احمد
672/0 682/0 703/0 

 1 643/0 697/0 زنجان 519/0 509/0 516/0 آذربایجان ش

 1 1 1 قزوین 512/0 510/0 508/0 آذربایجان غ

 1 756/0 1 سمنان 582/0 579/0 564/0 اردبیل

 1 1 1 سیستان 629/0 599/0 584/0 اصفهان

شهرستان 

 اصفهان
 607/0 605/0 589/0 کرمانشاه 619/0 619/0 603/0

چهارمحال و 

 بختیاری
 557/0 556/0 551/0 کردستان 642/0 667/0 632/0

 1 1 1 ایلام 662/0 769/0 641/0 مرکزی

 572/0 581/0 569/0 شیراز 599/0 599/0 580/0 همدان

 526/0 756/0 1 فارس 634/0 614/0 595/0 لرستان

 1 1 1 بوشهر 571/0 570/0 565/0 البرز

 775/0 750/0 736/0 شمال کرمان 539/0 536/0 537/0 تهران

 606/0 600/0 753/0 جنوب کرمان 560/0 563/0 556/0 استان تهران

 554/0 551/0 552/0 گیلان 685/0 679/0 669/0 قم

 554/0 552/0 551/0 مازندران 662/0 601/0 597/0 مشهد

 682/0 666/0 645/0 غرب مازندران 663/0 661/0 651/0 خراسان ر

 620/0 611/0 609/0 گلستان 711/0 743/0 723/0 خراسان ج

 648/0 653/0 731/0 هرمزگان 1 1 1 خراسان ش

 755/0 673/0 579/0 یزد 1 1 1 اهواز

  778/0 510/0 758/0 خوزستان

 منبع: محاسبات تحقیق
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 1395-1396های توزيع برق ايران کارايی شرکت گیریاندازهنتايج (: 4جدول )

 1396 1395 شرکت 1396 1395 شرکت

 600/0 571/0 تبریز
گهکیلویه و بویر 

 احمد
706/0 717/0 

 785/0 827/0 زنجان 549/0 556/0 آذربایجان شرقی

 1 1 قزوین 514/0 513/0 آذربایجان غربی

 1 1 سمنان 590/0 586/0 اردبیل

 1 1 سیستان 647/0 564/0 اصفهان

 624/0 622/0 کرمانشاه 773/0 737/0 شهرستان اصفهان

چهارمحال و 

 بختیاری
 566/0 564/0 کردستان 671/0 664/0

 1 1 ایلام 726/0 673/0 مرکزی

 579/0 578/0 شیراز 576/0 617/0 همدان

 754/0 751/0 فارس 757/0 731/0 لرستان

 1 1 بوشهر 633/0 616/0 البرز

 708/0 779/0 شمال کرمان 611/0 541/0 تهران

 6018/0 602/0 جنوب کرمان 556/0 554/0 استان تهران

 562/0 556/0 گیلان 724/0 704/0 قم

 561/0 559/0 مازندران 764/0 616/0 مشهد

 660/0 678/0 غرب مازندران 753/0 684/0 خراسان رضوی

 653/0 629/0 گلستان 758/0 751/0 خراسان جنوبی

 655/0 655/0 هرمزگان 606/0 1 خراسان شمالی

 727/0 610/0 یزد 1 1 اهواز

  1 1 خوزستان

 منبع: محاسبات تحقیق

 0و  1391تا  1386گذاری خدمات توزیع برق را در دوره زمانی نتایج مربوط به قیمت 0

گذاری جایی که برای قیمتدهد. از آننشان می 1396تا  1392نتایج را برای دوره زمانی 

خدمات توزیع برق تحت تنظیم مقررات سقف قیمت و سقف درآمد نیاز به قیمت تنظیم 

بر اساس این دو نوع از  1386های قبل است، امکان تعیین قیمت در سال شده در سال

گذاری تحت تنظیم مقررات سقف قیمت و ات وجود نداشت و بنابراین قیمتتنظیم مقرر

های مربوطه نیز طور که در جدولانجام شد. همان 1386های بعد از سقف درآمد در دوره

مشخص است، قیمت خدمات برق تحت تنظیم مقررات گوناگون نتایج متفاوتی را ارائه 

ط قیمت هر کیلووات ساعت برق تحویل داده است. برای شرکت توزیع برق تبریز متوس
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تحت تنظیم مقررات متوسط هزینه ارائه خدمات  1386داده شده به مشتریان در سال 

 558به  1396ریال و در سال  259به  1387ریال بوده است که این قیمت در سال  268

 ریال رسیده است. تغییرات قیمت تنظیم شده بر اساس تابع هزینه در شرکت توزیع برق

توان ناشی از تغییر در میزان تبریز به اندازه نرخ تورم نبوده است که این نتیجه را می

های دیگر توسط شرکت توزیع برق تبریز دانست. برای شرکت فروش و یا تعدیل در هزینه

توزیع برق تبریز قیمت تنظیم شده بر اساس تنظیم مقررات سقف قیمت، قیمت خدمات 

ریال تعیین شده است  276به ازای هر کیلووات ساعت  1387توزیع برق تبریز در سال 

طور که در رابطه تنظیم ریال رسیده است. همان 884به  1396که این مقدار در سال 

های مقررات سقف قیمت نیز بیان شد، سقف قیمت تعیین شده بر اساس نرخ تورم و فرصت

نیز به دلیل همین تعدیلات شود که این تغییر قیمت وری و کارایی تعدیل میرشد بهره

 های توزیع برق این تعدیلات انجام شده است.بوده است و البته برای همه شرکت

های توزیع برق نیز به همین صورت قیمت خدمات توزیع برق تحت سه برای سایر شرکت

رویکرد تنظیم مقررات متوسط هزینه خدمات، سقف قیمت و سقف درآمد تعیین شده 

گذاری تفاوت در قیمت تنظیم شده بر اساس سه توجه در این قیمتاست. نکته قابل 

عنوان مثال برای شرکت توزیع های توزیع برق بوده است. بهرویکرد در برخی از شرکت

ریال به ازای هر  171از  1388برق استان اصفهان، متوسط هزینه ارائه خدمات در سال 

ش پیدا کرده است که مقایسه هزینه کل ریال افزای 503کیلووات ساعت برق ارائه شده به 

کرد. از طرف دیگر این مورد را تایید می 1387نسبت به سال  1388این شرکت در سال 

 121یعنی  1386جایی که قیمت اولیه تعیین شده همان قیمت سال در این شرکت از آن

وری رشد بهرهریال به ازای هر کیلووات ساعت بوده و این قیمت اولیه با تعدیلات تورمی و 

های سقف تعیین شده و متوسط هزینه ارائه خدمات تغییر کرده است، تفاوت بین قیمت

 ایجاد شده است.

، لیاردبها شامل شرکتهای توزیع برق دهد که برای برخی از شرکتنتایج نشان می

و  استان مازندران غرب، مازندران، لانیگ، رازیش، خوزستان استان، البرز، لرستان، اصفهان

قیمت تعیین شده بر اساس رویکرد متوسط هزینه ارائه خدمات بیشتر از دو رویکرد  زدی

های دیگر نیز سقف قیمت تعیین شده بالاتر از دو دیگر بوده است و برای برخی شرکت

رویکرد دیگر است. برای شرکت توزیع برق مشهد نیز قیمت تنظیم شده بر اساس رویکرد 

ویکرد دیگر تنظیم مقررات است. توجه به نتایج جدول نشان سقف درآمد بالاتر از دو ر

های ها، قیمتبا توجه به تورم موجود در آن سال 1395و  1394دهد که در سال می
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اند که در رویکرد سقف قیمت و سقف تنظیم شده جهش قابل توجهی را تجربه کرده

امر کاملا قابل انتظار جایی که در فرمول محاسبه قیمت آن وجود دارد این درآمد از آن

که قیمت یاد شده بر بوده و در رویکرد متوسط هزینه ارائه خدمات نیز با توجه به این

 های جاری بوده است، این نتیجه قابل انتظار است. حسب قیمت

های توزیع برق توسط دهد که بالاترین قیمت تنظیم شده برای شرکتنشان می 0نتایج 

 1396این سه رویکرد، قیمت سقف تنظیم شده برای شرکت توزیع برق ایلام در سال 

یری شده است. این قیمت در گریال اندازه 5888بوده که به ازای هر کیلووات ساعت، 

رسد، اما توجه به قیمت ابتدایی این شرکت در سال ابتدا تا حدودی غیرمنطقی به نظر می

ریال به ازای هر کیلووات ساعت بوده و همچنین این نکته که همواره  709که  1386

های خارجی بوده است، های کارا حتی با وجود شرکتشرکت توزیع برق ایلام جز شرکت

کند؛ زیرا درصد در این سالها این نتیجه را قابل قبول می 15های بالای همچنین تورمو 

از یک طرف با کارا بودن این شرکت اجازه تغییر نرخ برای این شرکت بالاترین حد ممکن 

گیری شده است. از طرف دیگر اندازه 0306/0ترین مقدار یعنی فاکتور پایین Xبوده و 

های با چگالی پایین بوده و همین امر در ابتدا هزینه جز شرکت شرکت توزیع برق ایلام

های با چگالی پایین نیز چنین توزیع برق این شرکت را بالا برده است. برای سایر شرکت

اند، تغییر ها کارا نبودهجایی که برخی از این شرکتنتایجی بدست آمده است اما از آن

  نرخ آنان کمتر است. 
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 توزيع برق ايران )ريال بر کیلووات ساعت(  خدماتقیمت (: 5جدول )
 1391 1390 1389 1388 1387 1386 قیمت گذاری شرکت

 تبریز

 324 345 321 281 259 268 متوسط هزینه ارائه خدمات

 362 360 314 290 276 - سقف قیمت

 341 355 319 318 325 - سقف درآمد

آذربایجان 

 شرقی

 242 258 239 226 236 226 متوسط هزینه ارائه خدمات

 530 487 392 325 272 - سقف قیمت

 514 437 357 320 333 - سقف درآمد

آذربایجان 

 غربی

 487 483 437 397 375 247 متوسط هزینه ارائه خدمات

 553 511 413 345 292 - سقف قیمت

 560 449 382 337 250 - سقف درآمد

 اردبیل

 1307 1272 1130 1060 981 772 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1274 1223 1034 911 830 - سقف قیمت

 977 938 878 862 723 - سقف درآمد

 اصفهان

 639 602 601 503 171 121 متوسط هزینه ارائه خدمات

 165 163 142 130 124 - سقف قیمت

 160 153 124 112 110 - سقف درآمد

شهرستان 

 اصفهان

 913 994 975 878 477 217 خدماتمتوسط هزینه ارائه 

 557 505 401 328 270 - سقف قیمت

 479 469 357 319 249 - سقف درآمد

چهارمحال 

 و بختیاری

 1431 1255 1278 1145 1788 833 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1452 1381 1157 1016 921 - سقف قیمت

 1091 998 913 897 790 - سقف درآمد

استان 

 مرکزی

 888 778 717 703 630 314 متوسط هزینه ارائه خدمات

 677 621 501 419 362 - سقف قیمت

 662 560 416 402 305 - سقف درآمد

 همدان

 895 892 859 854 932 410 متوسط هزینه ارائه خدمات

 785 737 608 524 460 - سقف قیمت

 662 560 519 491 413 - سقف درآمد

 لرستان

 1475 1672 1556 1203 1430 652 ارائه خدمات متوسط هزینه

 1128 1075 903 793 712 - سقف قیمت

 1056 943 858 752 677 - سقف درآمد

  منبع: محاسیات تحقیق
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 ساعت( لوواتیبر ک الي)ر رانيبرق ا عيخدمات توز تمیق(: 5ادامه جدول )
 1391 1390 1389 1388 1387 1386 قیمت گذاری شرکت

خراسان 

 جنوبی

 514 594 541 488 467 316 متوسط هزینه ارائه خدمات

 683 629 508 425 363 - سقف قیمت

 535 520 471 437 315 - سقف درآمد

خراسان 

 شمالی

 941 975 824 695 630 379 متوسط هزینه ارائه خدمات

 845 601 620 519 441 - سقف قیمت

 612 589 534 459 403 - سقف درآمد

 494 403 197 258 194 105 متوسط هزینه ارائه خدمات اهواز

 166 159 135 120 111 - سقف قیمت

 156 141 126 119 108 - سقف درآمد

استان 

 خوزستان

 911 994 799 639 610 584 متوسط هزینه ارائه خدمات

 720 673 602 646 600 - سقف قیمت

 700 751 699 697 599 - سقف درآمد

گهکیلویه 

و 

 بویراحمد

 1149 923 1025 839 791 633 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1121 1055 881 771 639 - سقف قیمت

 966 890 728 700 723 - سقف درآمد

 989 894 843 799 577 265 متوسط هزینه ارائه خدمات زنجان

 677 634 512 422 352 - سقف قیمت

 673 589 425 345 329 - سقف درآمد

 677 627 596 589 421 207 متوسط هزینه ارائه خدمات قزوین

 314 301 260 232 214 - سقف قیمت

 420 329 294 228 212 - سقف درآمد

 697 673 509 555 548 337 متوسط هزینه ارائه خدمات سمنان

 778 707 566 470 396 - سقف قیمت

 722 619 533 409 375 - سقف درآمد

 613 682 639 515 571 522 هزینه ارائه خدماتمتوسط  البرز

 531 487 390 323 269 - سقف قیمت

 552 467 347 250 246 - سقف درآمد

 621 501 467 227 184 202 متوسط هزینه ارائه خدمات تهران

 273 271 236 217 207 - سقف قیمت

 340 272 231 213 204 - سقف درآمد

  منبع: محاسیات تحقیق
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 )ريال بر کیلووات ساعت( رانيبرق ا عيخدمات توز متیق(: 5ادامه جدول )
 1391 1390 1389 1388 1387 1386 قیمت گذاری شرکت

استان 

 تهران

 765 763 716 621 623 735 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1027 985 914 961 845 - سقف قیمت

 920 937 902 992 841 - سقف درآمد

 695 435 468 222 205 182 ارائه خدمات متوسط هزینه قم

 255 251 217 199 188 - سقف قیمت

 246 231 202 185 185 - سقف درآمد

سیستان و 

 بلوچستان

 913 836 751 694 501 310 متوسط هزینه ارائه خدمات

 735 666 531 439 367 - سقف قیمت

 805 783 606 490 411 - سقف درآمد

 625 625 592 673 642 357 هزینه ارائه خدماتمتوسط  کرمانشاه

 720 672 548 467 406 - سقف قیمت

 800 705 658 556 477 - سقف درآمد

 1106 944 982 916 880 833 متوسط هزینه ارائه خدمات کردستان

 949 902 753 659 587 - سقف قیمت

 1077 970 832 798 609 - سقف درآمد

 1134 1091 972 921 854 709 ارائه خدماتمتوسط هزینه  ایلام

 1967 1847 1533 834 719 - سقف قیمت

 1205 1246 1113 951 784 - سقف درآمد

 

 شیراز

 708 582 523 532 574 234 متوسط هزینه ارائه خدمات

 315 312 273 252 240 - سقف قیمت

 435 422 320 318 205 - سقف درآمد

 523 425 407 461 545 206 ارائه خدماتمتوسط هزینه  فارس

 516 472 372 305 252 - سقف قیمت

 530 429 332 298 218 - سقف درآمد

 920 899 552 476 309 327 متوسط هزینه ارائه خدمات بوشهر

 741 672 546 452 387 - سقف قیمت

 770 679 537 460 406 - سقف درآمد

شمال 

 کرمان

 334 331 262 255 166 270 خدماتمتوسط هزینه ارائه 

 618 564 383 386 325 - سقف قیمت

 747 652 511 430 312 - سقف درآمد

 منبع: محاسیات تحقیق
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 ساعت( لوواتیبر ک الي)ر رانيبرق ا عيخدمات توز متیق(: 5ادامه جدول )
 1391 1390 1389 1388 1387 1386 قیمت گذاری شرکت

جنوب 

 کرمان

 781 738 689 531 472 328 متوسط هزینه ارائه خدمات

 680 634 518 441 378 - سقف قیمت

 715 660 527 428 406 - سقف درآمد

 883 795 760 726 680 319 متوسط هزینه ارائه خدمات گیلان

 441 438 410 353 337 - سقف قیمت

 430 442 401 348 314 - سقف درآمد

 994 903 660 628 678 352 متوسط هزینه ارائه خدمات مازندران

 472 469 410 379 361 - سقف قیمت

 529 528 471 416 389 - سقف درآمد

غرب 

استان 

 مازندران

 1881 1762 1765 1729 1758 1003 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1402 1380 1199 1099 1041 - سقف قیمت

 1357 1267 1151 1052 1034 - سقف درآمد

 1089 963 509 508 842 847 متوسط هزینه ارائه خدمات گلستان

 1167 1154 1003 923 877 - سقف قیمت

 1280 1250 1179 1060 996 - سقف درآمد

 697 654 511 543 588 227 متوسط هزینه ارائه خدمات هرمزگان

 548 500 399 329 274 - سقف قیمت

 591 408 396 300 280 - سقف درآمد

 887 820 772 741 789 383 متوسط هزینه ارائه خدمات یزد

 779 730 598 513 445 - سقف قیمت

 809 742 599 502 408 - درآمدسقف 

 769 870 896 555 888 873 متوسط هزینه ارائه خدمات مشهد

 921 919 904 959 901 - سقف قیمت

 935 942 841 821 807 - سقف درآمد

خراسان 

 رضوی

 840 896 840 813 759 739 متوسط هزینه ارائه خدمات

 837 792 718 763 716 - سقف قیمت

 1018 915 809 900 709 - سقف درآمد

 منبع: محاسیات تحقیق
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 ساعت( لوواتیبر ک الي)ر قیمت خدمات توزيع برق ايران(: 6جدول )
 1396 1395 1394 1393 1392 قیمت گذاری شرکت

 تبریز

 708 603 480 475 366 متوسط هزینه ارائه خدمات

 884 814 636 506 397 سقف قیمت

 843 794 568 433 351 سقف درآمد

آذربایجان 

 شرقی

 715 457 429 333 267 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1583 1425 1083 831 622 سقف قیمت

 1421 1204 894 712 649 سقف درآمد

آذربایجان 

 غربی

 984 848 870 835 759 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1629 1472 1123 863 647 سقف قیمت

 1445 1148 880 731 660 سقف درآمد

 اردبیل

 2171 1955 1797 1608 1344 متوسط هزینه ارائه خدمات

 3440 3132 2414 1884 1442 سقف قیمت

 2084 1981 1612 1213 1091 سقف درآمد

 اصفهان

 1011 984 891 672 643 متوسط هزینه ارائه خدمات

 412 378 295 233 182 سقف قیمت

 452 345 298 257 228 سقف درآمد

شهرستان 

 اصفهان

 1020 1031 1071 933 833 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1721 1528 1151 879 655 سقف قیمت

 1554 1324 946 773 632 سقف درآمد

چهارمحال و 

 بختیاری

 2779 2433 2258 1624 1296 متوسط هزینه ارائه خدمات

 3973 3601 2767 2156 1646 سقف قیمت

 2575 2250 1926 1572 1159 سقف درآمد

 1372 1155 1004 945 1063 متوسط هزینه ارائه خدمات استان مرکزی

 2039 1823 1385 1062 790 سقف قیمت

 1742 1508 1182 977 778 سقف درآمد

 همدان

 2215 1978 1355 1057 996 متوسط هزینه ارائه خدمات

 2243 2032 1552 1198 905 سقف قیمت

 2180 1867 1342 1020 995 سقف درآمد

 لرستان

 3377 2973 2356 1966 1529 متوسط هزینه ارائه خدمات

 3168 2846 2171 1686 1285 سقف قیمت

 3016 2405 1898 1309 1188 سقف درآمد

  منبع: محاسیات تحقیق
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 ساعت( لوواتیبر ک الي)ر رانيبرق ا عيخدمات توزمتیق(: 6ادامه جدول )
 1396 1395 1394 1393 1392 قیمت گذاری شرکت

خراسان 

 جنوبی

 933 727 689 548 506 متوسط هزینه ارائه خدمات

 2092 1858 1405 1074 801 سقف قیمت

 1644 1484 1123 873 762 سقف درآمد

خراسان 

 شمالی

 1023 904 967 948 934 متوسط هزینه ارائه خدمات

 2638 2390 1789 1352 1000 سقف قیمت

 2100 1833 1323 1090 935 درآمدسقف 

 1054 1058 929 817 714 متوسط هزینه ارائه خدمات اهواز

 470 420 320 247 188 سقف قیمت

 463 351 285 249 179 سقف درآمد

استان 

 خوزستان

 1265 1592 1440 1306 1254 متوسط هزینه ارائه خدمات

 1168 1008 737 546 397 سقف قیمت

 1057 1062 1032 919 998 سقف درآمد

گهکیلویه و 

 بویراحمد

 2320 2124 2084 1821 1596 متوسط هزینه ارائه خدمات

 3178 2864 2188 1692 1284 سقف قیمت

 1351 1336 1048 870 656 سقف درآمد

 2350 2190 1919 1519 1099 متوسط هزینه ارائه خدمات زنجان

 2099 1870 1407 1057 792 سقف قیمت

 1942 1648 1120 943 773 سقف درآمد

 1020 989 886 690 615 متوسط هزینه ارائه خدمات قزوین

 890 796 606 468 357 سقف قیمت

 816 780 585 417 328 سقف درآمد

 1131 1026 937 914 988 متوسط هزینه ارائه خدمات سمنان

 2489 2190 1636 1234 924 سقف قیمت

 2119 1857 1387 1064 952 سقف درآمد

 975 886 750 703 694 متوسط هزینه ارائه خدمات البرز

 1615 1447 1096 838 625 سقف قیمت

 1546 1346 973 718 657 سقف درآمد

 918 815 750 620 600 متوسط هزینه ارائه خدمات تهران

 667 613 480 382 300 سقف قیمت

 580 575 464 377 281 سقف درآمد

  منبع: محاسیات تحقیق
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 ساعت( لوواتیبر ک الي)ر رانيبرق ا عيخدمات توز یگذارمتیق(: 6ادامه جدول )
 1396 1395 1394 1393 1392 قیمت گذاری شرکت

 916 823 703 628 604 متوسط هزینه ارائه خدمات استان تهران

 1100 979 734 551 400 سقف قیمت

 1580 1474 1311 1113 1021 سقف درآمد

 920 952 840 815 757 متوسط هزینه ارائه خدمات قم

 653 596 462 364 283 سقف قیمت

 703 697 533 476 307 سقف درآمد

سیستان و 

 بلوچستان

 2538 2247 1730 1286 983 متوسط هزینه ارائه خدمات

 2402 2112 1577 1188 875 سقف قیمت

 2216 1919 1313 1055 854 سقف درآمد

 1029 959 908 824 794 متوسط هزینه ارائه خدمات کرمانشاه

 2095 1888 1439 1109 834 سقف قیمت

 2023 1712 1472 1069 826 سقف درآمد

 2829 2458 1914 1646 1364 متوسط هزینه ارائه خدمات کردستان

 2621 2382 1831 1423 1084 سقف قیمت

 2581 2116 1687 1254 979 سقف درآمد

 2367 2137 1614 1406 1260 متوسط هزینه ارائه خدمات ایلام

 5888 5230 3950 3023 2274 سقف قیمت

 4784 4321 3093 2782 2257 سقف درآمد

 

 شیراز

 1079 1063 975 800 772 متوسط هزینه ارائه خدمات

 776 715 559 444 345 سقف قیمت

 859 767 599 404 346 سقف درآمد

 1077 916 867 583 569 هزینه ارائه خدمات متوسط فارس

 1658 1472 1107 849 626 سقف قیمت

 1438 1240 955 708 645 سقف درآمد

 1307 1197 1225 993 904 متوسط هزینه ارائه خدمات بوشهر

 2419 2127 1588 1197 882 سقف قیمت

 2434 2147 1575 1188 836 سقف درآمد

 939 939 851 762 486 ارائه خدمات متوسط هزینه شمال کرمان

 1918 1715 1292 981 728 سقف قیمت

 1886 1762 1210 995 794 سقف درآمد

 منبع: محاسیات تحقیق
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 ساعت(  لوواتیبر ک الي)ر رانيبرق ا عيخدمات توز یگذارمتیق(: 6ادامه جدول )
 1396 1395 1394 1393 1392 قیمت گذاری شرکت

 1005 920 808 705 454 متوسط هزینه ارائه خدمات جنوب کرمان

 1989 1792 1366 1051 789 سقف قیمت

 1893 1752 1292 917 757 سقف درآمد

 1307 1215 1108 947 909 متوسط هزینه ارائه خدمات گیلان

 1078 995 779 619 485 سقف قیمت

 1020 949 726 645 427 سقف درآمد

 1349 1275 1259 919 993 متوسط هزینه ارائه خدمات مازندران

 1154 1065 833 662 519 سقف قیمت

 1094 1012 794 626 506 سقف درآمد

غرب استان 

 مازندران

 2684 2547 2334 2146 1970 متوسط هزینه ارائه خدمات

 3555 3258 2529 1995 1552 سقف قیمت

 3110 2896 2274 1701 1463 سقف درآمد

 2425 2267 1892 1401 1162 متوسط هزینه ارائه خدمات گلستان

 2920 2677 2085 1651 1289 سقف قیمت

 2905 2674 2046 1616 1284 سقف درآمد

 1018 1000 970 826 702 متوسط هزینه ارائه خدمات هرمزگان

 1695 1517 1148 876 651 سقف قیمت

 1619 1521 1123 885 689 سقف درآمد

 1101 1026 956 938 901 متوسط هزینه ارائه خدمات یزد

 2282 2044 1562 1195 898 سقف قیمت

 2148 1989 1462 1052 843 سقف درآمد

 1342 1237 882 741 766 متوسط هزینه ارائه خدمات مشهد

 1206 1178 1016 971 933 سقف قیمت

 1194 1190 1056 927 997 سقف درآمد

 976 919 862 873 850 متوسط هزینه ارائه خدمات خراسان رضوی

 1166 1025 764 571 413 سقف قیمت

 1013 954 633 552 423 سقف درآمد

 منبع: محاسیات تحقیق

  

 گیری و پیشنهادهانتیجه. 6
بر اساس دستور هیئت تنظیم بازار برق ایران رویکرد تعیین نرخ برای خدمات توزیع برق 

های توزیع رویکرد مبتنی بر هزینه بوده و بر اساس این نوع از تنظیم مقررات، شرکتیک 

برق قادر به دریافت قیمتی برابر با هزینه برآوردی خود به اضافه مقداری برای بازدهی 
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گرایش به سمت جایگزین کردن رویکرد سنتی و ناکارای  رونیازاسرمایه خود هستند. 

یا تنظیم مقررات  تعیین نرخ بر مبنای هزینه با رویکردهای تعیین نرخ بر مبنای عملکرد

گذاری خدمات توزیع برق صورت مسئله مورد نظر قیمتانگیزشی بوده است که در این

گذاری خدمات قیمتهای مختلف قیمتی است. هدف این مطالعه تحت تنظیم مقررات

های به منظور درسترسی به این هدف از دادهتوزیع برق در صنعت توزیع برق ایران است؛ 

، روش ضرایب مشخص در 1396تا  1386های توزیع برق ایران در دوره زمانی شرکت

های قابل کنترل و غیر قابل ها با وجود نهادههای تلفیقی، مدل تحلیل پوششی دادهداده

گذاری نشان دادند که های مطلوب و نامطلوب استفاده شد. نتایج قیمتستادهکنترل و 

، البرز، لرستان، اصفهان، لیاردبها شامل شرکتهای توزیع برق که برای برخی از شرکت

قیمت تعیین شده  زدو ی استان مازندران غرب، مازندران، لانیگ، رازیش، خوزستان استان

ئه خدمات بیشتر از دو رویکرد دیگر بوده است و برای بر اساس رویکرد متوسط هزینه ارا

های دیگر نیز سقف قیمت تعیین شده بالاتر از دو رویکرد دیگر است. برای برخی شرکت

شرکت توزیع برق مشهد نیز قیمت تنظیم شده بر اساس رویکرد سقف درآمد بالاتر از دو 

با  1395و  1394که در سال رویکرد دیگر تنظیم مقررات است. توجه به نتایج نشان داد 

های تنظیم شده جهش قابل توجهی را تجربه ها، قیمتتوجه به تورم موجود در آن سال

اند. در رویکرد سقف قیمت و سقف درآمد در فرمول محاسبه قیمت آن شاخص کرده

که شرکتهای با کارایی بالاتر سقف قیمت بالاتری را تجربه کارایی موثر است؛ بصورتی

رو تفاوت در کارایی باعث تفاوت در سقف قیمت و سقف درآمد خواهد ؛ از اینکنندمی

تواند نرخ توزیع برق شد. این مطالعه نشان داد که رویکردهای مختلف تنظیم مقررات می

صورت قیمت بالاتر منجر به را برای شرکتهای توزیع برق ایران تغییر دهد که در این

خواهد شد. حال اگر هدف سازمان تنظیم مقررات  سوددهی بالاتر شرکتهای توزیع برق

تواند این خواسته های توزیع برق باشد، رویکرد سقف قیمت میافزایش سوددهی شرکت

را تامین کند. اما رویکرد مناسب رویکردی است که بالاترین رفاه اجتماعی را برای هم از 

رو راه داشته باشد. از اینکنندگان برق و هم از نظر شرکتهای توزیع برق به همنظر مصرف

تواند با استفاده های کشور، میاجتماعی برای همه استانمعیار مناسب حداکثرکننده رفاه

گذاران هیئت تنظیم تواند سیاستاز نتایج این مطالعه بدست آید. نتایج این مطالعه می

رو و از اینگذاری خدمات توزیع برق کمک کرده بازار برق ایران را در جهت اصلاح قیمت

گذاران استفاده از نتایج این تحقیق را برای تعیین قیمت خدمات توزیع برق به سیاست

  شود.توصیه می
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