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 چكيده

و درخشندگي كالا و مفهوم سفيدي و شو، فرمولاسيون كلي شوينده ها در مقاله حاضر كلياتي در مورد شست

و  و به سيستم هاي مهم و سپس ارتباط درخشان كننده هاي نوري با مواد شوينده بررسي بعنوان مقدمه آورده شده

.مواد در فرمولاسيون شوينده ها اشاره گرديده است نمونه اين

و انواع مختلف آنها كه در شوينده هاي خانگي مصرف در بخش اصلي مقاله نيز به شيمي درخشان كننده هاي نوري

و روش سنتز مهم ترين نوع اين مواد اشاره مي شود و در اين راستا به مشخصات .دارد پرداخته شده

ازچهار ماده درخشان كنن :ده هاي نوري عمده كه مورد بحث قرار گرفته اند عبارتند

)DASTنوع(دي سولفونيك اسيد-2`،2- استيلبن) ايل آمينو-2-تري آزين(بيس-4،`4):I(ماده•

)DSBPنوع(بي فنيل–دي استريليل-4`و4استيلبن مشتقات–تركيب بيس):II(ماده•

 (Triazole)از نوع تري آزول3ره ماده درخشان كننده شما: (III)ماده•

 ديگر DASTاز نوع4ماده درخشان كننده شماره: (IV)ماده•

و معايب در فرمولاسيون و شيميايي درخشان كننده هاي بالا، اين مواد از نظر مزايا بعد از بررسي خواص فيزيكي

و بعد مواد جايگزين بعضي از اين در خشان كننده ها مخصوصاً در دترجنت هاي شوينده ها مورد ارزيابي قرار گرفتند

شد DASTمايع يعني سفيد كننده هاي نوري نوع  و تحليل كشيده .با يك گروه سولفونيك اسيد، به تجزيه
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و در اين راستا و كيفي سفيد كننده هاي نوري انجام گرفته در بخش نهايي مقاله نيز بحث جامعي در مورد آناليز كمي

و كروماتوگرافيUV، اسپكتروسكوپي TLCهي از قبيل كروماتوگرافي به روشهاي آناليز دستگا  HPLCو فلورسانس

.اشاره گرديده است

و پژوهش بيشتر در مورد اين مواد با ارزش در فرمولاسيون17مقاله حاضر شامل رفرانس جامعي بوده كه براي مطالعه

.شوينده ها مي تواند مورد استفاده پژوهشگران محترم قرار گيرد

، نوري: گان كليديژوا ، سفيدي ، آناليز ، فرمولاسيون  مواد شوينده

و كليات  مقدمه

و شو شكلي از مراقبت از منسوجات است كه ويژگي مهم آن تكرار است با. شست و شو هميشه فرآيند شست

ب و شو انجام مي گيرد كه كالا را .ه شرايط اوليه خود بازگرداندبكارگيري آب انجام پذير است در يك جمله ساده شست

و شو به همراه آب مطرح و كمك آنها در شست و دترجنت و لذا بحث  البته اين بخودي خود امكان پذير نيست

.مي گردد

و عمدتاً به شرايط محلي مثل استاندارد زندگي، و شو در قسمتهاي مختلف جهان با همديگر فرق دارند روشهاي شست

و هوا، الياف و غيره بستگي دارد آب .و منسوجات مرسوم، مقررات زيست محيطي

و و شو و شو، ساختمان شيميايي مواد شوينده، زمان شست و شو معمولاً به دماي شست يك فرآيند مؤثر شست

و ماشين آلات آن، بستگي دارد .وسايل مكانيكي

و وظ .يفه سنگين طبقه بندي كرداز ديدگاهي شوينده ها را مي توان به شوينده هاي با وظيفه سبك

و در دماي و نايلون ها مصرف دارد ساختمان. مؤثر هستندcº40-35نوع اول عمدتاً براي منسوجات پشمي، ابريشم

(60-30آنها داراي اكتيو  ها% و دانسيته توده انبوه) عمدتاً فتي الكل سولفونات و ويژگي خنثي در فرمولاسيون دارند

و رنگي مصرف مي شوندنو. است g/l200 آنها آنها معمولاً در طرف.ع دوم شوينده ها براي منسوجات سلولزي سفيد

و مؤثر در دماي º قليايي قرار داشته c100 -35و داراي دانسيته ميانگينg/l 250 -260 نمونه1جدول. هستند ،

):1(فرمولاسيون كلي شوينده ها را نشان مي دهد



 شيمي كاربردي- مجله انديشه علوم

 يك شويندهفرمولاسيون كامل-1جدول

درصد وزنيمثالماده اوليه

 (Active)ماده اكتيو
آلكيل بنزن سولفونات، صابونها، فتي الكل، پلي

 گليكول اتر
25-10

15-45 سديم تري فسفات، سيليكات (Builder)سازنده

10-30 سديم پربورات (Bleach)بليچ

 Soil Suspending)ماده افزودني

Agent) 
CMC )مت  0.2-2)يل سلولزكربوكسي

 EDTA 2-0.2منيزيم سيليكات، (Stabilizer)پايدار كننده

 DAST 0.6-0.1 (FWA)درخشان كننده نوري

 0.1- 0.3 اسانس هاي مختلف (Perfume)اسانس

آب (Filler)پر كننده  بقيه سديم سولفات،

م از. رور زمان كمتر مي گرددسفيدي كالاها به دلايل متفاوتي كه به تنهايي قابل بررسي نيستند به اما يقيناً يكي

و آلي  را. كالاست (Organic/Inorganic Soiling)مهمترين علت ها خاك خوردن معدني كم شدن سفيدي كالا

و شو جبران نمود و شو يك قدم بسيار مهم بوده. مي توان با شست معرفي مواد درخشان كننده نوري در فرآيند شست

و درخشندگي كالا جلوگيري نمايداست كه مي تواند از  .محو سفيدي

با.، اين يك مقوله جهاني است كه نشان دهنده اهميت سفيدي در بازار شوينده هاست)يا تميزتر(سفيدتر اين مقوله

و اينجاست كه اهميت  و شفافيت ارتباط دارد .مشخص مي شود FWAsمفاهيمي از قبيل خلوص، تميزي

و شو، قيمت دترجنت فقط 100مثلاً در يك پيراهن براي. خيلي تأثير دارد اين مواد بر قيمت كالا نيز -5مرتبه شست

و شوي ماشين(درصد 30 و شوي دستي(درصد12-40و) شست بكار رفته FWAsمقدار. پيراهن نو است) شست

ك 0.5-06گرم بر پيراهن يعني1-10 مي از درخشان درصد قيمت يك پيراهن نو مي باشد يعني با افزودن مقدار

.كننده هاي نوري طول عمر پيراهن را بنحو قابل ملاحظه اي مي توان بالا برد
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و مواد شوينده  درخشان كننده هاي نوري

 (FBAs)يا مواد درخشان كننده فلورسان (Optical Brighteners)بزرگترين مصرف درخشان كننده هاي نوري

ش (FWAs)يا سفيد كننده هاي نوري و).2(وينده استدر مواد تكنولوژي دترجنت بطور مداوم در حال تغيير

و حتي از نظر شيميايي شامل ساختمانهاي  و در اين راستا نيز سفيد كننده هاي نوري در حال ازدياد تصحيح مي باشد

و تعدد تأمين كنندگا. جديدي مي شوند و مجموعه عواملي از قبيل حجم زياد فروش، تعداد محدود مشتريان بزرگ ن

و اين در حالي است كه در و بعضي مواقع پايين نگهداشته است رقابت آنها قيمت اين مواد باارزش را تا حدي ثابت

و به عوامل ديگري نيز بستگي دارد و مخصوصاً كشوري با موقعيت ايران قضيه تا حد زيادي متفاوت بوده .جهان سوم

و نايلوني وارد فرمولاسيون سال قبل مواد درخشان كننده نوري بمنظور30حدود و شوي پارچه هاي نخي شست

اما هنوز فرمولاسيون. شوينده هاي خانگي گرديد كه البته امروزه براي منسوجات نايلوني اين اهميت كمتر شده است

º شوينده هايي با سفيد كننده هاي نوري جديد براي پلي استر مخصوصاً در دماي مورد قبول c 60t . ادامه دارد≥

و لذا هنوز هم منسوجات نخي در اين مورد اهميت اساسي دارد .ساير الياف زياد مورد توجه نبوده

و پرمصرف ترين2جدول ).3(را كه در فرمولاسيون شوينده ها مصرف دارند، نشان مي دهد FWAs، مهمترين

و در اولي اين مواد. شوينده هاي خانگي وجود داردتفاوتهاي اساسي در كاربرد سفيد كننده هاي نوري در منسوجات

و (Unbrightened)براي موارد غير درخشان  مصرف مي شود اما در شوينده هاي خانگي وظيفه اين مواد تأمين

و شوهاي مكرر مي باشد .نگهداري سفيدي منسوجات در شست

رفOBشايان ذكر است كه مقدار اضافي و موجب هدر و حتي افزودن بيش از ها مورد نياز نبوده تن آنها مي گردد

معمولاً پودرهاي شوينده داراي. اندازه اين مواد در فرمولاسيون شوينده ها موجب افت سفيدي منسوجات مي شود

.درصد از سفيد كننده هاي نوري هستند هر چند كه هدف استفاده هرچه كمتر از اين مواد است 0.05-0.02
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و شوي منسوجات مختلف FWAsسيستم هاي-2جدول و كاربرد آنها در شست  نمونه

 (FWAs)مواد سفيد كنندة نوري

 نوع منسوجات

سرد گرم(نخي

)60( Co

) گرم جوشان(نخي

)10060( Co−
CA PES PAWS

دي-2و2-استيلبن-)آمينو-6-تري آزينيل(–بيس

 سولفونيك اسيد

Bis-(triazinyl-6-amino)-stilbene-2,2-

disulfonic 

××--×--

تري[d-2و1]نفتو-H2-)استريل فنيل-4(-2

 آزول

Styrylphenyl)-2H-naphtho[1,2-

d]triazole2-)4-

×-×-×××

 استيلبن) ايل-2-تري آزول-3و2و1(بيس-4و4

Bis(1,2,3-triazole-2-yl)stilbene44و-
×---×--

ها-ي استريلد-4و4 بيس استريل بي فنيل-4و4(بي فنيل

)ها

Distryl-biphenyls44و-

××--×--

ها-2-دي فنيل-2و1  پيرازولين

Diphenyl-pyrazolins31و-
--×-×--

 آمينو كومارين-7

Amino-cumarin7-
--×-××-

)ايل-2-بنزواكسازول(مشتقات بيس

Bis(benzooxazole-2-yl)derivatives 
--×××--

ها-2  استريل بنزواكسازول

Styrylbenzooxazoles2-
--×××--
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و شو، در مناطق مختلف جهان متفاوت و شرايط شست دو عامل؛ نوع مواد فعال كننده سطح در شوينده هاي خانگي

و شو تا درجه حرارت پايين. است در صورتيكه در ديگر ممالك تا دماي بودهcº30در بعضي از كشورها دماي شست

cº90و شو را انجام مي دهند .شست

و شو استفاده مي شود در حاليكه بعضي جاها اصلاً در بعضي كشورها بطور روزمره از مواد سفيد كنندة كلردار در شست

و يا بندرت از اين مواد استفاده مي نمايند كردن بر منسوجات قدرت نور خورشيد در حين خشك. كاربرد نداشته

و در نتيجه تأثير درخشان كننده هاي نوري از محلي به محل ديگر متفاوت مي باشد و شو شده اثر كرده از. شست

و ظاهر آنجايي كه دترجنتهاي خانگي بعنوان محصول مصرفي فروخته مي شوند لذا بايد توجه زيادي به بسته بندي

شد (Discoloration)مثلاً بي رنگي. فيزيكي آنها شود هر.و بودار شدن در پودرها موجب ايراد در فروش خواهد

و مقدار سفيد و شوي خوبي هم برخوردار باشد، همه اين عوامل بر انتخاب نوع چند كه محصول مزبور از كيفيت شست

و شو داراي الياف. كننده نوري در فرمولاسيون شوينده ها تأثير مي گذارند مختلفي در ضمن لباسهاي قابل شست

هستند لذا درخشان كننده هاي نوري كه نخ آنها را سفيد مي كنند نبايد تأثير معكوسي بر مواد ديگر در حين عمل 

و شو بگذارند ).4(شست

و ايمني بطور عمده انتخاب اپتيكال برايتنرها را در فرمولاسيون شوينده ها تحت تأثير قرار ملاحظات زيست محيطي

از. مي دهند و در آن عمليات تصفية پساب حاصل و شوهاي خانگي مستقيماً به سيستم فاضلاب وارد مي شوند شست

و شو خيلي زياد بوده. واسطه اي مثل شرايط كارخانه وجود ندارد تركيب كمي فاضلاب هاي خانگي حاصل از شست

و غيرقابل اعتراض در مح همچنين. يط زيست باشدلذا مواد درخشان كننده در فرمولاسيون شوينده ها بايد غير سمي

.اين مواد بايد عاري از ناخالصي هاي مضر باشد

و از نظر بها قيمت گران ارزيابي مواد درخشان كننده براي استفاده در شوينده هاي خانگي از نظر زمان فرآيند طولاني

بو. است و شوي پارچه نخي بدون اپتيكال برايتنر با ارزش ده اما لازم است كه اطلاعات حاصل از روش يك بار شست

و شوها موفقيت آميز باشد زيرا دترجنت مربوطه  تست محصول با اندازه گيري بوجود آمدن سفيدي در سري از شست

از. داراي مقدار خيلي كمي از سفيد كنندة نوري است كه در عمل بكار مي رود اين آزمايشات با منسوجات نخي قبل

و در ميد و شو و زيست محيطي. ان تست ها ادامه پيدا مي كنددرخشان شده در سيكل شست آزمايشات سم شناسي

.نيز لازم هستند
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 شيمي درخشان كننده هاي نوري

عدد از آنها5يا شايد4هر چند كه انواع مختلف مواد درخشان كننده ها در شوينده هاي خانگي مصرف دارند اما

و سفيد وجود دارندهر چهار مور).5(امروزه از اهميت زيادي برخوردارند با.د در فرمهاي كريستالي زرد آنها خيلي ساده

اين عمل به روشهاي. امروزه اين محصولات معمولاً به شكل پودر سفيد به بازار عرضه مي شوند. فرم زرد تهيه مي شوند

.مايي فرم زرد به همراه يك حلال مشترك–گوناگون انجام پذير است از جمله با حرارت داد سوسپانسيون قليايي 

:تا از اين اپتيكال برايتنرها بصورت زير هستند4ساختمان شيميايي

از (I)مادة اول و نام شيميايي آن عبارت است :از مشتقات استيلبن بوده

-Bis-(triazin-2-ylamino)stilbene-2,2-disulfonic acid44و

=M ،4فلز قلياييNH شكل C.I.FWA 71يا كاتيون آمونيم استخلاف شده اين ماده در كالرايندكس به نام+ و به

و با نامهاي تجاري معروف (Blancophor MBBH(BAY,HDP) Photine CBUS-3B)پودر سفيد رنگ

آب. است º در دماي(g/l 100حلاليت آن در c100 -90(5-4وg/l )در دمايº c30-20(تا دمايوº c120 

.است (Spray Dryer)مي تواند در برابر حرارت مقاوم باشد لذا مناسب براي اسپري دراير

و به دليل تشكيل مادة واسطة سرطانزاي بيس در فرآيند بالا، مرحلة كلرومتيلاسيون اول خيلي حساس بوده

و هيدروژن كلريد بدست مي آيد(اتر) كلرومتيل( و طراحي شده اي انجام باي) كه از فرمالدهيد د توسط رآكتور خاص

و به بيرون درز نكند وگرنه بغير از اين مورد فرآيند تهيه آن هيچ مشكلي نخواهد پذيرد كه مادة حد واسط فوق نشت

آن C.I.FWA351مادة سفيد كنندة نوري بالا بصورت پودر زرد در كالرايندكس به نام. داشت و اسم تجارتي

Transfar CBS-X ،CBS-Xtinapol وUvitex NFW, SL-PA (CGY) آب. است º حلاليت آن در c25

،g/l 25در 95و º c,g/l 300مي باشد.

 DASTچهارمين ماده درخشان كننده نوري كه در فرمولاسيون شوينده ها اهميت زيادي دارد اپتيكال برايتنر نوع

.است

و نسبتاً ها در اين ماده يكي از پرمصرف ترين درخشان كننده. ارزان آن اهميت داردماده فوق بدليل تهيه صنعتي ساده

ºفرمولاسيون شوينده هاست كه در دماي  c60به بهترين حالت خود را نشان مي دهد ولي نسبت به ماده شماره(I) 

با. از حلاليت كمتري در آب سرد برخوردار است (II)و و شو در دماي پايين اين ماده يد بحالت پودر خيلي براي شست

. با روشهاي مختلفي از جمله آسياب در حضور نمك اضافي مي توان به اين اندازه ذرات لازم رسيد. ريز تهيه شود

سفيد كننده هاي نوري داراي محصولات جانبي هستند كه از هيدروليز اتمهاي كلر مولكول سيانوريك DASTنوع

.كلرايد حاصل مي شوند
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ب و همچنين حضورش موجب (Bleaches)ر مشكلات زيست محيطي با رنگبرها مادة بالا علاوه نيز تركيب مي شود

با كنترل (IV)حضور اين مادة جانبي را در تهية صنعتي سفيد كنندة نوري. بوي نامناسبي در مواد شوينده مي گردد

و نيز به روش استخراج با قلياي دا غ آنرا از اپتيكال برايتنر مربوطه مي دقيق شرايط واكنش مي توان به حداقل رسانيد

.توان جدا نمود

شد DASTقبلاً با ناپايداري نوع آنها همچنين پايداري محدودي. درخشان كننده ها در برابر رنگبرهاي كلردار اشاره

و شوي منسوجات حالت نزولي داشته است. در مقابل پراسيدها نشان مي دهند رنگبري. در سالهاي اخير دماي شست

است جزء مهمي از فرمولاسيون شوينده (TAEDA)كه داراي سديم پربورات فعال شده با تترااستيل اتيلن ديامين 

.هاي خانگي مي باشد

ºاين سفيد كننده در دماي c50-40و در بعضي از فرمولاسيون هاي دترجنت. مؤثر است ماده اكتيو، پراسيد بوده

.با سفيد كننده يا ماده اكتيو بصورت كپسول در مي آيد (IV)مانند مادة FBAsها لازم است كه 

هر دوي آنها. معمولاً در برابر بليچ هاي اكسيد كننده پايدار هستند (III)و (II)سوپر سفيد كننده هايي مانند مواد

بيس استيلبن. است DASTهمچنين داراي ثبات نوري بهتري نسبت به سفيد كننده هاي (III)مخصوصاً ماده 

FBA, (II) از ºمؤثر در دماي كمتر c40و. بوده ولي در دماي بالا ضعيف عمل مي كند اين ماده داراي ثبات شست

. از طرف ديگر در تمام دماها مؤثر بوده اما گران قيمت است) تري آزول( (III)مادة. شوي ضعيف در آب نرم است

ده در فرمولاسيون شوينده ها را در مقايسه با همديگر چهار نوع محصول سفيد كنندة مهم نوري مورد استفا3جدول

.نشان مي دهد

ها-3جدول و معايب چهار سفيد كنندة نوري مهم در فرمولاسيون شوينده  مزايا

معايبمزايااپتيكال برايتنر

و پربورات اكتيو شده موثر در تمام دماهاIمادة  ناپايدار در برابر هيپوكلريت

درIIماده و ثبات نوري خوبپايدار  برابر رنگبرها
ºكارآيي پايين در دماي بالاتر از c50و ثبات

و شوي متفاوت )قابل تغيير(شست

 IIIمادة
و موثر در تمام دماها، پايدار در برابر رنگبرها

 ثبات نوري مناسب
 قيمت

و كاربرد در تمام دماهاIVمادة و پربورات قيمت  اكتيو شده ناپايدار در برابر هيپوكلريت
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با. در دماي بالا از معايب عمده اين ماده در بعضي كشورهاست)IIمادة(عملكرد ضعيف بيس استيلبن بدين دليل آنرا

و مخلوط را بصورت تجارتي مي فروشند (V)تركيب كلردار استيلبن مثل مادة  .مخلوط كرده

رد)VIمادة(نفتوتيازول. ريت لازم باشدزمانيكه مقاومت در برابر بليچ هاي كلردار مانند سديم هيپوكل . مي تواند بكار

و عمدتاً قبلاً اين ماده سفيد كنندة نوري مهم در دترجنت مصرف داشت اما امروزه از اهميت آن كاسته شده است

و نايلوني را دارد مي Tinopal RBSفرم تجارتي اين سفيد كننده نوري. مزيت درخشان كنندگي منسوجات نخي

).10(آمده است C.I.FBA46و در كالر ايندكس به اسم باشد

نتايج روشن تري نسبت) VIIIمادة(و استر مربوطه)11((VII)در غياب بليچ هيپوكلريت، پيرازولون هايي مانند مادة

و شو مي دهد (VI)به مادة  و مايل به سبز داده ولي (VIII)مادة. بر قسمت پلي آميد شست مخصوصا نتيجه روشن

و شوي پلي استر ضعيف عمل مي كند از داراي درخشندگي كمتري بوده اما رنگ) VIIIمادة(سولفوناميد. نظر شست

در. پلي استر را كم مي كند (Staining)پس دهي  و امروزه مشتقات پيرازولون مؤثر بر پارچه هاي نخي نبوده

.فرمولاسيون دترجنت ها نيز بكار نمي روند

ت ها به شكل مايع محبوبيت زيادي پيدا كرده اند اين مسأله موجب بوجود آمدن مشكلاتي در در سالهاي اخير دترجن

هستند، باعث زردي كالا FBAsشوينده هاي مايع كه داراي.و فرمولاسيون مايع پايدار گرديده است FBAsانتخاب

و اين يك مسأله جدي مي باشد و شو شده ك. در شست و (VI)ننده هاي نوري مانند ادعا شده است كه كاربرد سفيد

(IX) و شو شده جلوگيري مي كند .كه داراي فقط يك گروه سولفونيك است از زرد شدن كالاهاي شست

سنتز اين ماده. در آينده كاربرد زيادي در فرمولاسيون دترجنت هاي مايع پيدا كند (IX)احتمال آن مي رود كه مادة

و مثل اپتيكال برايتنرهاي  شو. در برابر رنگبرهاي مهم ناپايدار است DASTمشكل بوده و با اهميت پيدا كردن شست

امروزه پژوهشهاي زيادي در مورد اين نوع سفيد كننده هاي نوري. در دماي پايين، رنگبرهاي اكتيو لازم خواهد بود

.انجام مي گيرد

ختمان متقارن بوده كه داراي حلقه چنانكه از مثالهاي فوق نيز مشخص است اغلب مواد سفيد كنندة نوري داراي سا

مي. هايي مثل تري آزين استخلاف شده هستند و پرهزينه زيرا تركيبات نامتقارن از نظر تهيه، خيلي مشكل

).13(باشند
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اين كار انجام مي گيرد اما براي (TLC)بصورت موفقيت آميز با كروماتوگرافي لايه نازك FBAsآناليز كيفي

در DASTشرايط نامناسب سفيد كننده نوري نوع. استانداردهاي مناسبي لازم است به همراه ناخالصي هاي موجود
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اين تكنيك مي تواند بصورت كمي نيز انجام گيرد هر چند. بوجود مي آورد TLCمحصولات مشكلاتي را در تكنيك

و جابجايي كر و دقت زيادي در تهيه  TLCفاز ثابت براي كروماتوگرافي. وماتوگرام ها لازم استكه وسايل گران قيمت

و كيفي و ماهيت سفيدهاي نوري بكار. ها سيليكاژل مي باشد FBAكمي  حلالهاي مختلفي نيز بسته به ساختمان

.منابع متعددي نيز در اين مورد وجود دارد. مي روند

2-5(مقدار خيلي كمي. در دترجنت ها شرح داده اندسفيد كننده هاي نوري TLCپژوهشگراني نيز روشهايي را براي

.براي كروماتوگرافي لازم است كه آنرا نيز مي توان با استخراج توسط متانول سرد از شوينده ها بدست آورد) ميكروگرم

ج و استاندارد مناسبي نيز وجود نداشته باشد بايد اول ماده اكتيو آنرا و اگر ماده سفيد كنندة نوري جديد بوده دا كرده

اگر مشكلي. شناسايي شود Mass Spectو NMR, FTIRمادة خالص مي تواند توسط آناليز عنصري،. خالص نمود

مربوطه تأييد نهايي FBAآن موقع بايد توسط سنتز) DASTمثل مورد تركيبات نوع(در اين راه وجود داشته باشد 

.را انجام داد

و دقيقي براي آناليز كمي باشدUVاسپكتروسكوپي زمانيكه سفيد كننده نوري شناسايي شد، . مي تواند روش سريع

انجامUVدر مورد برايتنرهاي نوع استيلبن دقت زيادي لازم است تا ايزومريزاسيون ترانس به سيس در اثر تشعشعات

از.تعيين شده، فروخته مي شوندUVها معمولاً بر اساس قدرتشان كه توسط اسپكتروسكوپي FBA. نگيرد

ها استفاده FBAاست نيز مي توان براي آناليز كميUVاسپكتروسكوپي فلورسانس كه روش حساس تري نسبت به

و كاربرد آن راحت نيست در. نمود، اما اين روش داراي خطاي زيادي بوده مقدار كمي از ناخالصي موجب خطاي زياد

مي توان از مقايسه طيف هاي حاصل از نوع مي گردد ولي در هر صورت FBAروشهاي اسپكتروسكوپي آناليز 

.و فلورسانس براي شناسايي آنها استفاده كردUVاسپكتروسكوپي 

بخصوص اين. كاربرد زيادي در شناسايي سفيد كننده هاي نوري داشته است HPLCدر سالهاي اخير كروماتوگرافي

و كنترل فرآيند مورد استفاده قرار مي گيرد و راحت براي آناليز كمي HPLC. كار براي خلوص محصول روش سريع

 HPLCدر مورد روش.، نمونه خالص براي كاليبراسيون دستگاه لازم استHPLCدر. سفيد كننده هاي نوري است

ادامه دارد، اما منابع زيادي براي اين روشها موجود نيست ولي (Method Development)هنوز هم توسعه متدها

مو FBAبراي آناليز  .پژوهشهاي مشخصي انجام گرفته است HPLCاد شوينده بوسيلة ها در
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