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ا ستفاده ازآغازگر ازوبيس ايزو سنتز پلي وينيل كلرايد به روش سوسپانسيون با

و سورفاكتانت ژلاتين  بوتيرو نيتريل

 محسن شعباني-1نير دلخواه اكبري-2فريبرز عزيزي نژاد-1

 گروه شيمي–پيشوا–دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين-1

 كارشناس شيمي–2

20/9/87: تاريخ پذيرش11/3/87:ت تاريخ درياف

 چكيده

درجه خلوص%5/99(زمايشات بااستفاده از وينيل كلرايدآ. در اين پژوهش، سنتز پلي وينيل كلرايد بروش سوسپانسون مورد بررسي قرار گرفت

و–تور سه دهانه مجهز به دماسنج در يك راك-  AIBNغازگرآ–ژلاتين–)  شد مبرد همزن به. انجام در-بآ(بهترين نسبت منومر اتانـل

شد-)1:1نسبت حجمي  و دماي پليمريزاسيون تثبيت ي آغازگر اب PVCبهترين محصـول.غلظت بهينه  ml= منـومر/ اتانـل–در نسـبت

200/g100-و2/0غازگرآ آ60دما گرم توسـط ويسـكوزيمتر  PVCبهتـرين نمونـه سپس ويسكوزيته دروني.مددرجه سانتيگراد بدست

در.محاسبه گرديد95/0ونابلهود در حلال سيكلو هگزان و PVCبراي تجزيه كمي كلر 37/0مقدار كلر موجـود از روش شيف استفاده شد

. بدست آمد

 ويسكوزيته دروني-)AIBN(يتريلزوبيس ايزوبوتيرونآ-پلي وينيل كلرايد-سوسپانسون:كليدي واژگان

�� �� ���	�
 ���
 
�����P.V.C   

.سوسپانسيون-3امولسيون-2)انبوه(راديكالي-1

و به   P.V.Cبيشترين مقدار توليد مرغوبترين به روش سوسپانسيون انجام مي شود چرا كه كنترل پليمريزاسيون

وروش سوسپانسيو و افت ناچيزي در شفافيت ون ساده تر است شـكل خواص عايق الكتريكي محصول به وجود مي آيد
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ي ذرات را مي توان با تغيير سيستمهاي پخش كننده در ايـن. سرعت همزن كنترل نمـودو) مواد سطح فعال(و اندازه

اين محيط مناسـب جهـت پخـش˝ در مي آيد كه معمولا) معلق(روش، منومر در يك محيط مناسب به فرم سوسپانسه 

.به فرم معلق،آب مي باشد منومرها

دي متيـل–4و2آغازگرهاي مناسب مانند آزوبيس ايزوبوتيرونيتريل، بنزوئيل پراكسـيد، پراكسـي دي كربناتهـا،آزوبيس

و .در آب پخش شده وقابليت انحلال در قطرات منومر را دارند…والرونيتريل

در سيستم بطور پايدار باقي بمانند، مي بايست محيط پليمريزاسيون بطور مداوم همزده شود براي اينكه قطرات منومر

بـا تنظـيم. با برنامه ريزي مناسب سيستم گرمايش، قطرات منومر به دانه هاي پليمر كروي شـكل تبـديل مـي شـودو

.ر استميسµm10اليmm10عوامل مؤثر، امكان دسترسي به پليمرهايي با اندازه هاي 

و    P.V.Cپليمريزاسيون انبوه اگـر غلظـت، سيستمي ناهمگن مي باشد چرا كه پليمر در منـومر نـامحلول اسـت

بنـابر ايـن واكنشـهاي. آغازگر اثر ناچيزي بر وزن مولكولي پليمر بگذارد، واكنش با حضور پليمر خود تسريع مـي شـود 

و اكسـيژن نقـش بـاز دارنـدگي شـديد در رونـد انتقال منومر بر روي طول زنجيـر اثـر قابـل ملاحظـه  اي مـي گـذارد

و و بعلت عدم كنترل دما و گرمازا پليمريزاسيون دارد و بودن واكنش تخريـب عدم امكان انتقال حرارت، امكـان انفجـار

و .مطلوب نيست منومر بسيار بالا است، لذا از نقطه نظر صنعتي مقبول

ا محاسن : نبوه، بطور خلاصه به شرح زير است ومعايب پليمريزاسيون به روش

و محصـولي خـالص مـي تـوان: محاسن روش ساده وارزان مي باشد، از نقطه نظر اقتصادي مقرون به صـرفه اسـت

.بدست آورد 

و گرمازا: معايب بودن واكـنش وافـزايش سـريع دمـا امكـان در سيستمهاي راديكالي بعلت افزايش سريع گرانروي

وتخريب منو و مر و تخريب پليمر وجود دارد .از طرف ديگر نمي توان جرم مولكولي پليمر را كنترل نمود انفجار

و كمپلكس كئورديناسيون با توجه به اينكه انرژي اكتيواسيون پايين است، پليمريزاسيون به در پليمريزاسيون يوني

.، كنترل دما مشكل مي باشد دما وابسته نيست، اما بعلت سريع بودن روند پليمريزاسيون

و علي رغم اينكه واكـنش گرمازاسـت، بعلـت گرمـازايي در پليمريزاسيون تراكمي، گرانروي سريعاً افزايش نمي يابد

. پايين واكنش، مي توان براحتي گرماي حاصل از واكنش را دور نمود 

در بنابراين از مطالب ذكر شده در بالا مـي تـوان چنـين اسـتنتاج نمـود كـه پليمريزاسـيون انبـوه روشـي مناسـب

. پليمريزاسيون تراكمي مي باشد 

و در  P.V.Cدر پليمريزاسيون امولسيوني ، بعلت انحلال پـذيري پـايين وينيـل كلرايـد در آب، در دماهـاي پـايين

و آغازگرهاي اكسيداسيون از–مجاورت امولسيفايرها ء پليمريزاسيون در محيط عاري امـا. اكسيژن انجام مي شـود احيا
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و حسـن. خاصيت الكتريكي محصول پايين مـي آيـد بعلت استفاده از مواد امولسيفاير، از شفافيت محصول كاسته شده

و و دانه هاي پليمري در اندازه هاي اين روش عدم تخريب منومر ميµm5–05/0پليمر بعلت حضور آب مي باشد

واز طرف ديگر. توان تهيه نمود در صـورتي كـه محصـول بعلت حضور مواد افزودني، محصول بدست آمده ناخالص بوده

و خشك كردن استفاده نمود كه فرآيندهايي گران قيمت بـوده  جامدي مورد نياز باشد، بايد از فرآيندهاي خالص سازي

و روو از نقطه نظر صنعتي مقرون به صرفه نيستند .دجزو معايب اين روش به شمار مي

و هنگامي كه در پليمريزاسيون وينيل كلرايد به روش سوسپانسيون، هر قطره منومر به مقدار كافي آغازگر نياز دارد

ي سـينتيك پليمريزاسـيون انبـوه  و از قاعـده محيط گرم شد، به عنوان يك سيستم پليمريزاسيون انبوه عمل مي كند

به كند با اين تفاوت كه در سيستم سوسپانسيون، تبعيت مي و سرعت پليمريزاسيون نسبت به حالت انبوه سريعتر است

و  و پاياني، مي توان به اجرام مولكولي بـالا دسـت يافـت نسـبت بـه فرآينـد انبـوه، علت كندتر بودن واكنشهاي انتقالي

و و تثبيـت گرانروي محيط پايين تر است آن به علت هم زدن مداوم سيستم، كنترل دمايي به راحتي صورت مي پذيرد

و استفاده از محيط آبي معضلات سيستم انبوه، مثل انفجار را پيش نمـي آورد محاسـن ايـن روش. مشكلي ببار نياورده

: نسبت به سيستم امولسيون به شرح زير است

و–1 ي دانه ها به راحتي تنظيم مي شود ب اندازه ي دلخواه بدست مي آيدمحصولي .ا اندازه

ي كمتري امكان پذير است–2 و خالص سازي آن با صرف هزينه . ميزان ناخالصي آن كمتر است

: مواردي كه مي بايست در پليمريزاسيون وينيل كلرايد بروش سوسپانسيون مشخص شوند عبارتند از

ي پايد وتعيين مقادير بهينه و گرانروي روشهاي از بين بردن مشكلات احتمالي مربوط ار كننده، منومر، آب، كنترل دما

. به پليمريزاسيون مي باشند

ي انجام شده نشان داده است كه راكتور مناسب جهت پليمريزاسيون وينيل كلرايد به روش سوسپانسيون بررسي ها

و)  Batch( صنعتي از نوع بسته مقياسدر در. جنس آن از نوع فولاد ضد زنـگ اسـت مي باشد  مقيـاس حـال آنكـه

و .مي شود مبرد استفاده آزمايشگاهي از بالن هاي سه دهانه مجهز به دماسنج، بهم زن
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 وينيل كلرايد بروش سوسپانسيون راكتور پليمريزاسيون:1شكل

و مبرد:2شكل ، بهم زن  بالن سه دهانه مجهز به دماسنج

 مصرفي مواد

از كارخانـه) متوكسي فنل به عنوان باز دارنـده–4%02/0حاوي(درصد5/99منومر وينيل كلرايد با درجه خلوص

BDH  و بــه عنــوان عامــل پخــش كننــده از ژلاتــين اســتفاده شــد آغــازگر مــورد اســتفاده آزوبــيس. تهيــه گرديــد

(AIBN(ايزوبوتيرونيتريل  .مورد استفاده قرار گرفت) Merckرخانهكا)
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درجه سانتي گراد گـرم40–50گرم آزوبيس ايزوبوتيرونيتريل درحمام آبي، در دمايAIBN  ،10براي تخليص

و و50در شد حل گرديد و ميلي ليتر الكل اتيليك بعد از صاف كردن در آب يخ سـرد محلول در حالت گرم، صاف شد

و  AIBNسپس رسوب. شد و در اتـو خـلاء خشـك شـد و در دماي اتاق ي آزمايشـات، صاف شده   AIBNدر كليـه

. تخليص شده مورد استفاده قرار گرفت

 روش آزمايش

و2در داخل يك بالن سه دهانه ، مجهز به دماسنج، بهم زن  مخلـوط،)گرم وينيل كلرايد مايع 100(مبرد، ليتري

و1:1اتانل با نسبت-آب و بالن داخل حمام آبي در دماي ثابت قرار داده شـد،، آغازگر ژلاتين به مقدار كافي ريخته شد

و12پس از  ميلـي ليتـري كـه حـاوي آب سـرد بـود منتقـل 200بعد از خنك شدن بالن، مخلوط بداخل بشر ساعت

و در دمـاي را روي) P.V.C(گرديد، ذرات پلي وينيل كلرايد  و با متانول شستشو در خـلاءc˚50صافي جمع كرده

و شد خشك ي دروني بهترين محصول. توزين شد  PVCو توسط ويسكومتر ابلهود، ويسكوزيته . اندازه گيري

آب–1 :   P.V.Cمنومر در تهيه/ اتانل-تعيين بهترين نسبت

و به ترتيب 100 گـرم2/0و)1:1اتانـل بـا نسـبت-آب مقطر(ميلي ليتر 300و 200، 100گرم منومر وينيل كلرايد

سـاعت قـرار داده12درجه سانتي گراد در حمام آبي بـه مـدت60گرم ژلاتين در دماي ثابتAIBN  ،02/0آغازگر 

و  PVCسپس. شد و50در بدست آمده صاف و درجه سانتي گراد نتـايج. سـپس تـوزين گرديـد در اتو خلاء خشـك

آب)3شكلمودارن(حاصل  باشـد بيشـترين ml200 /g100منومر برابـر/ اتانل- نشان مي دهد هنگامي كه نسبت

. بدست مي آيد PVCمقدار 
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)گرم( آغازگر)گرم( ژلاتين)˚C( دما)گرم(  PVCوزن
/اتانل-آب
)ml/g(منومر

586002/02/0100/100
756002/02/0200/100
656002/02/0300/100

)منومر/ اتانل-آب( بدست آمده بر حسب تغييرات نسبت  P.V.Cوزن–3نمودار

ي آغازگر–2 :تعيين غلظت بهينه

آب  AIBNبراي تعيين بهترين آغازگر و02/0، وزن ژلاتـين ml200 /g100= منومر/ اتانل-، نسبت دمـا گـرم

وc˚60در  از ثابت نگه داشته شد نشان)4شكلنمودار( گرم تغيير يافت نتايج بدست آمده3/0تا1/0غلظت آغازگر

. بدست مي آيد  P.V.Cگرم آغازگر بيشترين محصول2/0مي دهد، در صورت استفاده از

)  g/ml( منومر/ اتانل-آب)گرم( آغازگر)گرم( ژلاتين)˚c( دما)گرم(  PVCوزن

54 6002/01/0200/100 

77 6002/02/0200/100 

68 6002/03/0200/100 

 بدست آمده بر حسب تغييرات غلظت آغازگر  P.V.Cوزن:4شكل
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ي پليمريزاسيون–3 : تعيين دماي بهينه

گر ml200 /g100= منومر/ اتانل-آزمايشها با ثابت نگه داشتن نسبت آب ، ژلاتين2/0، آغاز و02/0گرم  گرم

درجـه60نشان داد كه در دمـاي)5شكل(درجه سانتي گراد انجام شد نتايج حاصل70و50،60در دماهاي مختلف

.بدست آمد  P.V.Cسانتي گراد بيشترين محصول 

د PVCوزن:1جدول ر چند دمابدست آمده

منومر/ اتانلآب)گرم( آغازگر)گرم( ژلاتين)c˚( دما)گرم(  PVCوزن

)ml/g(

48 5002/02/0200/100 

73 6002/02/0200/100 

60 7002/02/0200/100 

 به دست آمده بر حسب تغييرات دما  P.V.Cوزن:5شكل

ي دروني بهترين محصول–4 :  P.V.Cتعيين ويسكوزيته

آب(تهيه شده  P.V.Cبهترين نمونه 02/0، ژلاتـينc60˚، دمـا ml200 /g100= منـومر/ اتانل-نسبت

، آغازگر و) گرمAIBN   2/0گرم . توسط ويسكومتر ابلهود در حلال سيكلو هگزانون اندازه گيري شـد را انتخاب كرده

وc20˚براي اين منظور ويسكومتر در دماي و با اندازه گيري زمانهاي ريزش حلال خـالص در حمام آبي قرار داده شد

در4/0محلولي كه حاوي  و 100گرم پليمر ي نسـبي بدسـت آمـد بـر طبـق ميلي ليتر سيكلوهگزانون بود ويسكوزيته
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ي دروني محاسبه گرديد ي كرامر ويسكوزيته از. رابطه محاسبه95/0˝دابار اندازه گيري حدو4مقدار بدست آمده بعد

.گرديد

در–5 ي كمي كلر :  P.V.Cتجزيه

شد) Schiff(اين كار توسط روش شيف ،.انجام گـرم اكسـيد4براي اين منظور داخل يك كروزه درب دار نيكلي

و  شد1كلسيم آن. گرم كربنات كلسيم مخلوط و مجـددا1/0بر روي گـرم اكسـيد4(˝گرم نمونه پليمـر ريختـه شـد

شد) گرم كربنات سديم1+ كلسيم  و. اضافه ي ضعيف سپس با شـعله سپس درب كروزه را بسته، ابتدا مخلوط با شعله

و(پليمر عمل گرم كردن، تا تشكيل جرم يكنواخت.ي قوي گرم شد آن ذوب بعد. ادامه يافت) شكسته شدن ساختمان

و از سرد شدن كروزه داخل يك بشر گذاشته خ شد شدبر روي آن آب در. الص ريخته اينكار تا انحـلال كامـل مخلـوط

براي خنثي نمودن هيدروكسيد كلسيم مازاد، تا زماني كه محلول شـفاف نشـده، اسـيد نيتريـك رقيـق. آب ادامه يافت

ش اي.داضافه شدبراي محلول حاصل بـا كاغـذ صـافي.ن كه از فراريت اسيد كلريدريك جلوگيري شود، بشر با يخ سرد

و شد%10بر روي آن، محلول صاف شد . بدين تر تيب نمك غيـر قابـل حـل در آب، رسـوب كـرد. نيترات نقره اضافه

و و نمك راسب صاف شده، سپس خشك شد توزين گرديد ي زير درصد كلر موجود در نمونه محاسبه : طبق رابطه

%X= 
)9.107(

100**
MxMp

McMx
+

M C=گرم15/0( وزن فاز رسوبي (

M X=گرم5/35( جرم اتمي كلر(

M P=وزن نمونهPVC  گرم1/0( مورد آزمايش (

37%
)5.359.107(1.0

100*15.0*5.35 =
+

% X =

 تهيه شده   P.V.C مقدار كلر موجود در

 بحث ونتيجه گيري

تحقيقات انجام شده نشان داد، يكي از مشكلات عمده در پليمريزاسيون بـه روش سوسپانسـيون مشـكل چسـبناك

و عمـلا%50شدن محصول بعد از  ˝درجه تبديل به پليمر مي باشد، بنابر ايـن عمـل هـم زدن سيسـتم مشـكلتر شـده

كـه موجـب كـاهش سـطح) مواد سطح فعال(همين منظور مي بايست از مواد پايدار كننده ويسكوزيته بالا مي رود، به
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و و. آب مي شوند استفاده شود مياني منومر آلي مثل تالك، ژلاتـين، پلـي براي اين منظور از پايدار كننده هاي معدني

و الكل . مي توان استفاده نمود…وينيل

ي آلي اين بود كـه پايـدار كننـده هـاي معـدني عمـدتا علت استفاده از ژلاتين به عنوان جـذب˝يك پايدار كننده

و مي بايست حتما آلي مشـكلي از نظـر از محصول پاك سازي شوند، حال آنكه پايدار كننده هاي˝محصول پليمر شده

و در منومر نامحلول مي باشند و در آب محلول ك. پاك كردن وتخليص بوجود نمي آورند ننـده از اهميـت غلظت پايـدار

ناميـده) CMC(خاصي برخوردار است چرا كه تغيير غلظت پايداركننده در يك حد بحراني كه غلظت بحرانـي ميسـل 

و و ميشود موجب تشكيل ميسل ها شده سيستمي مشابه در داخل اين ميسل ها عمل پليمريزاسيون صورت مي پذيرد

و ودر اندا با پليمريزاسيون امولسيوني انجام مي شود ي ذرات براي كنترل. آلودگي آنها تغيير فاحشي ايجاد مي شود زه

و ˚بيشـترين محصـول در دمـاي. در دماي ثابت انجـام شـد دماي بهينه پليمريزاسيون، آزمايشات در حمام آبي C60

گر. بدست آمد اين مقـدار، راديكالهاي كمتري ايجاد مي شود بنابر  AIBNدر دماي پايين به علت تفكيك ناقص آغاز

و و محصول، كمتر خواهد شد تفكيـك با افزايش دما، سرعت پليمريزاسيون به علت كاهش انرژي اكتيواسـيون آغـازگر

و از طرف ديگر به علت برقراري پيوندهاي جانبي درجه پليمريزاسيون متوسط عـددي  بيشتر به راديكالها، افزايش يافته

)DPn(و طبيعتا .ري تهيه مي شود محصول كمت˝كاهش مي يابد

و آب مشخص گرديد، ايده آل ترين شرايط، حالتي است كه فاز آلي تزريق شده حداكثر با تغيير در نسبتهاي منومر

و% 50 و از پايداري دانه هـاي پليمريـزه شـده حجمي باشد در صورت افزايش اين نسبت حالت چسبندگي بيشتر شده

و موجب كاهش ضريب اطمين و ويسكوزيته در واكنشگاه مي گرددكاسته مي شود . ان كنترل دما

ي آغازگر، آزمايشات اوليه نشان داد آغازگر با  AIBNبراي تعيين مقدار بهينه نتايج بهتـريBz2O2در مقايسه

و ، بـه علـت انجـامBz2O2سرعت تشكيل محصول به همراه دارد چرا كه در صورت اسـتفاده از آغـازگر را در كيفيت

ايده آل ترين غلظت به هنگـام اسـتفاده. اكنشهاي انتقال به زنجير، تأخير در مراحل آغازين واكنش به چشم مي خوردو

. گرم آغازگر مشاهده گرديد2/0از 

آنچه مسلم است هدف نهايي از انجام اين طرح ارتباط با صنعت پتروشيمي مي باشد بنابراين مطالعـات نشـان مـي

با  P.V.Cدهد پروسه توليد  و راه كارهـاي توليددر صنعت در مقايسه آزمايشگاهي از معضلات فراواني برخوردار است

: پيشنهادي جهت رفع اين معضلات باختصار به شرح زير است

كه جنس آن از فولاد ضد زنگ بسيار صاف وشفاف مي باشد مشـكلاتي نظيـر جمـع شـدگي  (Batch)در راكتور–1

ودانه) فلوكولاسيون( بلندي هـا در انـدازه هـاي ميكرونـي نيـز سـبب جمـع هاي پليمري رخ نمي دهد چرا كه پستي

. شدگي دانه هاي پليمري مي شود
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و–2 با شـروع پليمريزاسـيون گرمـاي قبل از شروع پليمريزاسيون در راكتور، بايد راكتور با سرعت مشخصي گرم شود

وحاصله از محيط دور شود براي اينكه مراحل گرماي درش سرماش راكتور، خللي در پليمريزاسيون ايجاد نكنـد، اينكـار

و براي سرد كردن آن از آب سرد اسـتفاده مـي  و براي گرم كردن راكتور از بخار يا روغن ژاكت راكتور صورت مي گيرد

و به علت. شود متراكم بـودن، علت استفاده از ژاكت محافظ، اين است كه فولاد ضد زنگ در مقابل خوردگي مقاوم بوده

لايه هاي غير قابل نفوذي از اكسيدهاي آهن، كروم ونيكل روي سطح آن تشكيل مي شوند ولي اين لايه هـا در حضـور 

وpHمحلولهاي آبي گرم با  و هر سه فلز، داخل راكتور شـده و خوردگي فلز را سبب مي شوند محصـول بالا جدا شده

ت وجه به اينكه با افزايش دما سرعت پليمريزاسيون افـزايش مـي يابـد، از افـزايش را آلوده مي كند بنابراين لازم است با

. در داخل راكتور اجتناب نمودc˚60دماي بيش از

و دانه هاي پليمري با ابعاد كـوچكتر  NaClبا افزودن مقدار كمي نمك مثل–3 مي توان انحلال منومر را كاهش داد

كه(بدست آورد  ي بيش از حد نمك موجب تخريب سيستم سوسپانسيون مي شودبايد توجه داشت  ). استفاده

.دست يافت براي رسيدن به درجه تبديل دلخواه در صنعت به توسط يكي از روشهاي ذيل مي توان به اين مهم–4

و) الف .يب شودروند پليمريزاسيون تعق تغييرات ويسكوزيته در محيط سوسپانسيون، با ويسكومتر اندازه گيري شده

.با مشخص نمودن ميزان تغييرات كاهش آب مورد نياز جهت سرد كردن راكتور پليمريزاسيون تعقيب شود)ب

و)ج و در پروسه هاي بعدي مورد استفاده قرار مي گيرد زمان لازم جهت پايان واكنش، تثبيت . مشخص مي شود

و:رتعقيب روند پليمريزاسيون با ثبت تغييرات فشار فاز بخا)د با پيشرفت واكـنش فشـار جزئـي منـومر كـاهش يافتـه

كل سيستم نيز كاهش مي يابد˝بيعتاط . فشار

. مي باشد» فشار فاز بخار« دقيق ترين روش در صنعت، روش تعقيب

ازpHاستفاده مي شود، چرا كـه تغييـرات» دي سديم هيدروژن فسفات«سيستم از نمك بافرpHبراي تنظيم–5 ،

وعوا . فلوكوله شدن دانه هاي پليمري محسوب مي شود مل مؤثر بر خوردگي راكتور

استفاده از معرفهاي كف زدا، به منظور كاهش كف حاصل به هنگام تخليه راكتور در پايـان واكـنش پليمريزاسـيون–6

. براي اين منظور از روغنهاي سيليكوني استفاده شود. ضروري است

مي تثبيت شد، كنترل فشارفازc60˚ور در هنگامي كه دماي راكت–7 از بخار نشان دهد بعد از گذشـت زمـان فشـار

MPa  7/0بهMPa 12/0در دماهاي(در مورد كنترل دما ذكر شد با افزايش دما˝همانگونه كه قبلا. كاهش مي يابد

پل)c60˚بالاتر از  و به تبع آن سرعت يمريزاسيون افزايش مي يابد، اما به علت، سرعت تشكيل راديكالها افزايش يافته

و ) DPn( تشكيل پيوندهاي جانبي، درجه پليمريزاسيون متوسط عددي  ژل شـدگي دانـه هـا مشـاهده كاهش يافتـه
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و جرم مولكولي دانه هاي پليمري تغيير مي كند ه بنابراين علي رغم تسريع ديفوزيون به داخل ذرات بر طبق رابط. شده

. زير پايداري سيستم سوسپانسيون كاهش مي يابد

6 A

RTD
rNπη

=

آب–8 از/ براي ايجاد بستر مناسب، نسبت و در شرايطي كه اين نسبت و1منومر بايد كنترل شود تجاوز نكند، دمـا

ن و سرعت هم زن در راكتور تغيير ي محيط وويسكوزيته و خواهد يافت جهت هـم در صورت افزايش اين نسبت سرعت

و به علت افزايش ويسكوزيته، نمي توان به درجه تبديل دلخواه رسيد . زن تغيير يافته

ي مهمي كه در وزن مولكولي محصولات بـه  P.V.Cبايد مد نظر قرار گيرد اين اسـت كـه محصـولات  P.V.Cنكته

و) آرايشهم(علت اختلاف در تاكتيسيته  و، پراكندگي جرم مولكولي ي شاخه اي شدن، با يكديگر متفاوتنـد در درجه

اي)K(عمل بجاي استفاده از وزن مولكولي از عدد فيكنشتر و به مقـدار وزن مولكـولي واقعـي اشـاره استفاده مي شود

(نمي شود .Kكم و هر چه كمتر باشد وزن مولكولي پليمر ).تر خواهد بودمعياري از وزن مولكولي است
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