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 هبی خورضیذی حســبس ضذه بب رنگ:سـل

 سهبى حبل، چطـن انذاسهب و پیطزفت هب در آینـذه

  *پورزریابی، محمذ افتخاری، محذثه حسینسمیه رجب زاده

  ، هشْد، ایساىداًشگاُ فسدٍشی هشْد داًشکدُ شیوی، 

 

 2/6/89تبریخ پذیزش :                                                            6/3/89تبریخ دریبفت : 

 

 چکیذه:

تَجِ شیادی  علت ساخت آساى آًْا، کن ّصیٌِ ٍ بْسُ ٍزی تبدیل بالا ی آًْا هَزد  (بِ DSSCsسلَل ّای خَزشیدی حساس شدُ با زًگ )

ى دٍ تابع جداگاًِ دز ًظس گسفتِ شدُ است. ًَز یا اًتقال باز بِ عٌَا دز هقایسِ با سیستن ّای هعوَلی، دز ایٌجا ًیوِ ّادی جاذب  قساز گسفتِ است. 

ایي دستِ اش سلَل  ی عولکسد کٌد. ایي هقالِ دز هَزد ًحَُحساس کٌٌدُ کِ بِ ٍسیلِ یك سطح اش ًیوِ ّادیْا حساس شدُ است ًَز زا جرب هی

دی بِ عٌَاى ًوایٌدُ اش اش ًسل سَم کٌد. ّوچٌیي سلَل ّای خَزشیّای خَزشیدی ٍ هفاّین جدید ٍ زًٍد تَسعِ سلَل ّای خَزشیدی بحث هی

 سلَل ّای خَزشیدی حساس شدُ با زًگ ًیص بسزسی شد. ایي سلَلْا، پیشسفت ّا ٍ چالش ّای 

 .ًیوِ ّادی، حساس کٌٌدُ،سل خَزشیدی حساس شدُ با زًگ،پیشسفت، سل خَزشیدیکلیذی:  واصگبى

 

 :هقذهه

ٍ اثذاػبت خذيذی هَسد ًیبص است. سبصهبى هلل هتحذ آيیي ّب ثِ هٌظَس افضايص ثبصدّی تجذيل اًشطی خَسضیذ، سٍش

ای اتوسفش دس حذی وِ ثتَاًذ اص خطش آًیضٍپَطًیه ثب سیستن آة ای سا تحت ػٌَاى تثجیت هیضاى غلظت گبصّبی گلخبًًِبهِ

 2050وِ تب سبل ّبی صيش سبختبسی لشاس دادُ است، ايي دس حبلی است ٍَّايی خلَگیشی وٌذ، ثِ ػٌَاى يىی اص پیوبى ًبهِ

                                                           
 m.hosseinpoor.zaryabi@gmail.com                         داًشکدُ شیوی، داًشگاُ فسدٍسی هشْد، هشْد، ایساىنویسنذه هسئول:   *
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( اًشطی ثذٍى اًتطبس وشثي ثبيذ تَلیذ ضَد وِ تمشيجبً هؼبدل ّوِ اًشطی ّبی هَخَد تب ثِ اهشٍص TW)هیلادی دُ تشيلیَى ٍات 

 است.

ای خض خستدَی هٌبثغ اًشطی پبن وِ اص ًظش پسوبًذ ثِ هٌظَس هَاخِ ضذى ثب افضايص تمبضبی اًشطی دس آيٌذُ ًضديه، چبسُ

ضتِ ثبضٌذ، ٍخَد ًذاسد. سَخت ّبی فسیلی ٍ هطتمبت آى ّب، سَخت ّبی ّستِ ای ٍ سَخت ّبی ًیض هطىلی ًذا

 1.تدذيذپزيش اص اغلی تشيي هٌبثغ تأهیي وٌٌذُ  دُ تشيلیَى ٍات اًشطی دس سبل ّبی آتی ّستٌذ

هٌجغ اًشطی توبم  خَسضیذ، اًشطی خَسضیذی ثِ ػٌَاى يه دس هیبى اًشطی ّبی تدذيذ پزيش )هثل ثبد، آة، صهیي گشهبيی

ًطذًی يىی اص لبثل لجَل تشيي هٌبثغ ثشای دستیبثی ثِ ايي تمبضبی اًشطی دس آيٌذُ است. فؼلاً اًشطی تَلیذ ضذُ اص ًَس 

دسغذ تمبضبی اًشطی دس خْبى است. اگشچِ اًشطی خَسضیذی ٍ تطؼطؼبت آى دس همبلات ٍ تحمیمبت  01/0خَسضیذ ووتش اص 

تِ است ٍلی ثِ هٌظَس دستیبثی ثِ سٍش ّبی التػبدی تش ٍ داسای ساًذهبى ثبلا، ثشای خوغ آٍسی صيبدی هَسد ثشسسی لشاس گشف

( دستِ ًسجتبً خذيذی DSSC -سل ّبی خَسضیذی سًگی ) حسبس ضذُ ثب سًگ . 2ّبی فَتَى ّب ًَآٍسی ّبيی لاصم است

هی ثبضٌذ. ايي سل ّب يه سیستن  اص سل ّبی خَسضیذی اسصاى لیوت ٍ هتؼلك ثِ گشٍُ سل ّبی خَسضیذی لايِ ًبصن

  3.فَتَالىتشٍضیویبيی هتطىل اص يه آًذ ًیوِ ّبدی حسبس ضذُ ثب سًگ ٍ يه الىتشٍلیت هی ثبضذ

 

 تعزیف سل خورضیذی

سل خَسضیذی ٍسیلِ ای است وِ اًشطی ًَس خَسضیذ سا اص طشيك اثش فَتٍَلتبئیه ثِ طَس هستمین ثِ الىتشيسیتِ تجذيل 

ٍلتبئیه اًشطی خَسضیذ اص طشيك ثشخَسد ًَس ثِ هَاد هٌبست، ثبػث ايدبد ٍلتبط هی گشدد وِ تأهیي هی وٌذ. تجذيل فَتَ

  4.ثبضذوٌٌذُ لذست اوثش سفیٌِ ّبی فضبيی پشتبة ضذُ تَسط هلل هختلف هی

وِ دس آى گشدد، ّبی فَتٍَلتبئیه، ثِ هٌظَس خوغ آٍسی اًشطی خَسضیذ استفبدُ هیثِ خض ثشای وبسثشدّبی خبظ اص آسايِ

ّبی خَسضیذی ثِ غَست سشی )ثشای تأهیي ٍلتبط هَسد ًظش( ٍ يب هَاصی ) ثِ هٌظَس تَلیذ خشيبى ثیطتش( تؼذاد صيبدی اص سل

 4،5.گشدًذثِ يىذيگش هتػل هی

 

 هبی خورضیذیتبریخچه سل

آيذ. ٍلتبئیه اص ًبم یثِ هؼٌبی الىتشيسیتِ ه voltaicثِ هؼٌبی ًَس ٍ  phosاغطلاح فَتٍَلتبئیه اص ٍاطُ يًَبًی 

دس ػلَم اًگلیسی ثِ وبس گشفتِ ضذُ  1849فیضيىذاى ايتبلیبيی ثِ ًبم ٍلتب گشفتِ ضذُ است، ٍ ّوچٌیي ٍاطُ فَتٍَلتبئیه اص 

 است. 
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سبختِ ضذ. ثِ وبسگیشی ايي ًگشش دس  1876وطف گشديذُ ٍ اٍلیي  ٍسیلِ فَتٍَلتبئیه دس  1839اثش فَتٍَلتبئیه دس سبل 

ّبی خَسضیذی ،اص صهبى وطف اثش فَتٍَلتبئیه  سبل اخیش اّویت ثسضايی يبفتِ است. وطف سبيش هفبّین سل 20حذٍد 

  3،4.سبل ثِ طَل اًدبهیذ 100حذٍد 

 

 هبی فوتوولتبئیکهذف اس تحقیقبت بز روی سیتن

ت، ٍ وبس ولیذی اغل ساحتی تىٌیه دس ثِ وبسگیشی تجذيل اًشطی خَسضیذی فَتٍَلتبئیه ثِ خَثی اثجبت گشديذُ اس

ّبی ثبلاست. ثِ طَس ولی ايي اهش ثِ هؼٌی وبّص لیوت اٍلیِ سیستن ثبلی هبًذُ ثذست آٍسدى ساحتی التػبدی دس همیبس

ّبی فَتٍَلتبئیه تب خبيی است  وِ دس آى اًشطی تَلیذ ضذُ ، لبثلیت سلبثت ثب اًشطی ثذست آهذُ اص هٌبثغ ديگش اص لجیل 

ّبی تحمیمبتی ثش سٍی وبّص لیوت ايي سیستن ّب سا داضتِ ثبضذ. دس حبل حبضش تلاش ایّبی فسیلی يب ّستِ سَخت

  3.هتوشوض گشديذُ است

 

 هبی پیص اس سل هبی خورضیذی حسبس ضذه بب رنگهزوری بز تکنولوصی

 هبسل هبی خورضیذی هبتنی بز نیوه هبدی

 توضیح سبده:

-ّبدی اص لجیل سیلیىَى خزة هیی وٌذ ٍ ثَسیلِ هَاد ًیوِّبی ًَس خَسضیذ ثِ غفحبت سل خَسضیذی ثشخَسد هفَتَى .1

 گشدًذ.

ّبيطبى سست ضذُ ٍ اص ثبًذ ٍالاًس ثِ ثبًذ ّذايت ّب اص اتنضَد. الىتشٍىاًشطی فَتَى ثِ يه الىتشٍى دس ضجىِ دادُ هی .2

ثِ ػلت تشویت خبظ سل سبصد. گشدد، وِ ايي اهش حشوت الىتشٍى دسٍى ضجىِ ٍ ايدبد الىتشيسیتِ سا هیسش هیهٌتمل هی

 ّبی خَسضیذی الىتشٍى ّب اخبصُ داسًذ، تٌْب دس يه خْت ضبسش يبثٌذ.

 ًوبيذ.( تجذيل هی DCّبی خَسضیذی، اًشطی خَسضیذ سا ثِ الىتشيسیتِ لبثل وبسثشد )خشيبى يه آسايِ اص سل .3
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 .[2]هختلف جبهذ هواد یانزص یتزاسهب صینوب :1ضکل

 

 بی ببر) الکتزوى و حفزه ایجبد ضذه(جذاسبسی حبهل ه

 حبهل ّبی ثبس دس سل ّبی خَسضیذی ثِ دٍ سٍش اص يىذيگش خذا هی گشدًذ:

 اًحشاف ثبسّب )خذا ضذى آى ّب( دس اثش هیذاى الىتشيىی ثَخَد آهذُ دس ػشؼ ٍسیلِ. .1

 ل ضیویبيی(.ًفَر حبهل ّب اص ًَاحی ثب غلظت ثبلا ثِ ًَاحی ثب غلظت پبيیي ) ثِ دًجبل يه ضیت پتبًس .2

ّبی ثبس ثَسیلِ اًحشاف ّب ( هذ غبلت ثشای خذاسبصی حبهل  p-n junctionّب )ّبدیدس سل ّبی خَسضیذی هجتٌی ثش ًیوِ

)سل ّبی خَسضیذی حسبس ضذُ ثب سًگ يب سل ّبی   p-n junctionثبس است، اهب دس سل ّبی خَسضیذی ثذٍى 

تأيیذ گشديذُ ٍ هذ غبلت، خذاسبصی اص طشيك ًفَر حبهل ّبی ثبس خَسضیذی سًگی( ػذم ٍخَد  هیذاى الىتشٍستبتیىی 

  2،4.است

 

p-n junction 

الىتشٍى ّب  nگیشًذ. دس ًَع  -هی ثبضٌذ وِ تحت تبثص لشاس هی p-nسل ّبی خَسضیذی سٌتی، اتػبل ًیوِ ّبدی ّبی 

(. 2يشا همػذ الىتشٍى ّبست ) ضىل است، ص Pآصاد ثَدُ ٍ چَى هٌجغ الىتشٍى ّستٌذ، وبتذ هی ثبضٌذ ٍ آًذ هبدُ ًَع 

 ٌّگبهی يه هذاس خبسخی ثجٌذين الىتشًٍْب ثِ غَست طجیؼی خشيبى هی يبثٌذ.

 

 

 

 .[6ی]کونیلیس   p-n junction: 2ضکل
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  p-n junctionخصوصیبت 

سبختِ  p-n junctionپیًَذ دّین يه  nسا ثِ يه ًیوِ ّبدی سیلیىَى هطبثِ اص ًَع  pٌّگبهی يه ًیوِ ّبدی ًَع 

یذی سا دس الىتشًٍیه ثِ ػٌَاى دايَد داسا ّستٌذ. دايَدّب ٍسبيلی، حبغل ثِ ّن پیَستي دٍ اين. ايي ٍسبيل خَاظ ثسیبس هف

داسای الىتشٍى ّبی اضبفی ّستٌذ، اهب ٌَّص اص ًظش الىتشيىی خٌثی هی  nًیوِ ّبدی هختلف هی ثبضٌذ. اگشچِ هَاد ًَع 

دس ضجىِ ًیوِ ّبدی حضَس داضتِ ٍ تؼذاد آى ّب ثبضٌذ. ايي اهش ثِ ايي خبطش است وِ اتن ّبی دٌّذُ ثب ثبس هثجت ٌَّص 

ثبضذ، صيشا حفشُ ّبی  ًیض ثِ ّوبى غَست ثبس خبلػطبى غفش هی pدلیمبً ثشاثش ثب تؼذاد الىتشٍى ّب هی ثبضذ. دس هَاد ًَع 

بی ٍالذ خَد داسًذ ّ اضبفی دلیمبً ثب تؼذاد الىتشٍى ّب ثشاثشًذ. اهب ايي الىتشٍى ّب ٍ حفشُ ّب ثِ دلیل پیًَذ سستی وِ ثب اتن

 هی تَاًٌذ دسٍى هبدُ حشوت ًوبيٌذ. 

وٌین، ثِ ًظش هی سسذ توبم الىتشٍى ّب ٍ حفشُ ّب دس دٍ خْت هخبلف سا ثِ ّن هتػل هی p  ٍnٌّگبهی وِ دٍ هبدُ 

ًفَر  pبدُ ثِ سوت ه  اص هیبى اتػبل n حشوت، ٍ ثب يىذيگش خفت هی گشدًذ، اهب ايي اتفبق ًوی افتذ. الىتشٍى ّب دس هبدُ 

ًفَر ٍ ثشخی  nثِ دسٍى هبدُ    اص هیبى اتػبل pوشدُ ٍ ثشخی حفشُ ّب ساپش هی ًوبيٌذ ٍ دس ّوبى صهبى حفشُ ّب دس هبدُ 

سا خٌثی هی ًوبيٌذ. ايي فشايٌذ تشویت هدذد اتػبل ًبهیذُ هی ضَد. ثِ ايي تشتیت تؼذاد الىتشٍى ٍ  nالىتشٍى ّبی هبدُ 

ص هی يبثذ ٍ ثِ  دلیل فمذاى ٍ ون ضذى ثشخی حبهل ّبی ثبس دس ايي ًبحیِ ،  آى سا ًبحیِ حفشُ دس هدبٍست اتػبل وبّ

ًیض هلاحظِ هی گشدد دس ايي حبلت دس هحل اتػبل ًبحیِ ای ثب يَى ّبی  3حزف ضذگیٌبهیذُ اًذ. ّوبًطَس وِ دس ضىل 

حشوت ًوی ثبضٌذ. دس هحل اتػبل يه  هثجت ٍ هٌفی ثَخَد هی آيذ وِ خبی ايي يَى ّب دس ضجىِ ثبثت ثَدُ ٍ لبدس ثِ

هیذاى الىتشيىی ًیض تطىیل ضذُ است وِ ثب ًفَر حبهلْبی ثبس لَی تش هی ضَد  تب خبيی وِ الىتشٍى ّب ٍ حفشُ ّب اًشط وبفی 

 ثشای غجِ ثش هیذاى سا ًذاسًذ. ايي ًمطِ تؼبدل است وِ حشوت ثبسّب هتَلف هی گشدد ) دس ايي ًمطِ سطح اًشطی فشهی دس دٍ

ّش دٍ ًسجتبً ّبدی ّستٌذ  n ٍ pهبدُ ًیض ثشاثش هی گشدد(. ثِ ّویي دلیل ثِ آى هبًغ گفتِ هی ضَد. ثٌبثشايي ًیوِ ّبدی ًَع 

  6.اهب هحل اتػبل آى ّب ّبدی ًوی ثبضذ
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 [.4دایود] :3ضکل

 

 اتصبل به یک هذار خبرجی

ّش دٍ سوت الىتشٍى ّب اصلايِ ٍالاًس ثِ لايِ ّذايت هٌتمل هی ضًَذ،  ٌّگبهی وِ دايَد دس همبثل ًَس لشاس هی گیشد، دس

خشيبى  P)حفشُ تطىیل هی گشدد. الىتشٍى ّب اص سوت ساست ثِ سوت اًشطی ووتش)ًَع  -ٍ دس ّش دٍ سوت خفت لىتشٍى

ٍ يه ثبس  pس ًَع ضبسش هی وٌٌذ. ثِ تذسج ثب تبثص ًَس يه ثبسهٌفی د nهی يبثٌذ ٍ حفشُ ّب ی سوت چپ ًیضثِ سوت ًَع 

ايدبد هی ضَد، حبل اگش دٍ ًیوِ ّبدی ثب يه هذاس خبسخی ثِ ّن هتػل گشدًذ، الىتشٍى ّب ثِ ثیشٍى لَد   nهثجت دس ًَع 

 (.4ضذُ ٍ يه خشيبى الىتشيىی تَلیذ هی گشدد)ضىل

 

 

 

 

 

 

 

 .p-n junction [6 ]سل خورضیذی  سطوح انزصی در یک :4ضکل
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 سنتیارسیببی سل هبی خورضیذی 

دس ّش ًیوِ ّبدی يه ضىبف اًشطی ٍخَد داسد ٍ ايي ثِ ايي هؼٌی است وِ تٌْب فَتَى ّبی ثب آى همذاس اًشطی ٍ يب ثیطتش 

دس تَلیذ خشيبى سْن خَاٌّذ داضت. دس هَسد سیلیىَى اوثشيت ًَس هشئی اص لشهض تب ثٌفص اًشطی وبفی ثشای ايدبد ايي 

سئلِ ًیض ٍخَد داسد وِ فَتَى ّبی ثب اًشطی ثیطتش دس طیف آثی يب اًتْبی ثٌفص،  سٍيذاد سا داسا ّستٌذ. هتأسفبًِ ايي ه

 اًشطی ثیطتش اص همذاس لاصم داضتِ ٍ سْن ٍسیؼی اص آى ثِ غَست گشهب ّذس هی سٍد. 

استفبدُ گشدد،  nهسئلِ ديگش ثشای داضتي ضبًس هٌبست ثشای خزة ًَس ايي است وِ اص لايِ ضخیوی اص ًیوِ ّبدی ًَع 

يشا ثِ ايي تشتیت هی تَاى ثِ ساًذهبى ّبی ثبلاتشی اص تجذيل اًشطی دست يبفت. ثضسگتشيي هطىل دس ايي ًگشش ّبی سٌتی ص

  3.ّب گشاى استًیبص دسًذ ٍ فشايٌذ تْیِ آى لیوت است. سل ّبی خَسضیذی ثِ لايِ ضخیوی اص سیلیىَى تمَيت ضذُ

 

  DSSCاصول عولکزدی 

سا ًوبيص هی دّذ. دس للت سیستن يه لايِ اوسیذ  DSSC، اغَل ػولىشدی  5يص دادُ ضذُ دس ضىلضوبتیه ًوب

هضٍپَسٍس هتطىل اص رسات ثب سبيض ًبًَ لشاس داسد وِ يه تىِ ثَدُ ٍ ّذايت الىتشيىی سا اهىبى پزيش هی سبصد. هبدُ اًتخبثی 

TiO2  است، اگشچِ هَاد ثب ضىبف اًشطی ٍسیغ هبًٌذ ZnO[7 ٍ ]Nb2O5 8 .ًیض هَسد هطبلؼِ لشاس گشفتِ اًذ 

ّبی سًگ ّب تَسط هلىَلًَس خَسضیذ اص طشيك لايِ ضفبف اوسیذ للغ تمَيت ضذُ ثب فلَسايذ، ثِ سل ٍاسد هی گشدد. فَتَى

تضسيك ضذُ، ٍ اص آى خب ثِ آًذ  TiO2خزة ضذُ ٍ ثِ حبلت ثشاًگیختِ تجذيل هی ضًَذ. الىتشٍى تْییح ضذُ ثِ ثبًذ ّذايت 

 ضفبف دس سوت چپ ) دس ًتیدِ ضیت غلظتی الىتشٍى( حشوت هی وٌذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DSSC [3.] : اصول عولکزدی و ضوبتیک سطوح انزصی5ضکل
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الىتشٍى اص دست سفتِ اص هلىَل سًگ دس غَستی وِ تْیِ ًگشدد، هلىَل سًگ تدضيِ خَاّذ ضذ. سًگ ثلافبغلِ يه الىتشٍى 

ى سا ثِ تشی يذی اوسیذ هی ًوبيذ. ايي وبّص وبهلاً سشيغ اتفبق هی افتذ ٍ اص تشویت اص يذيذ دس الىتشٍلیت هی گیشد ٍ آ

هدذد هلىَل سًگ ثب الىتشٍى تضسيك ضذُ خلَگیشی هی گشدد. تشی يذی الىتشٍى اص دست سفتِ خَد سا ثب ًفَر ثِ سوت 

ٍثبسُ ثِ هحلَل ثش هی گشداًذ دسيبفت پبيیي سل، اص طشيك الىتشٍد همبثل وِ الىتشٍى ّب سا پس اص ضبسش دس هذاس خبسخی د

 3.هی ًوبيذ
 

 

 : DSSCتحقیقبت اخیز و پیطزفت هب در 

 رنگ:

دس ًظش گشفتِ هی ضَد ٍ خػَغیبت آى تَاًبيی ايدبد الىتشٍى ّب ٍ ساًذهبى تجذيل  DSSCسًگ ثِ ػٌَاى خبرة ًَس دس 

روش ثشخی خػَغیبت سًگ هی پشداصين. ثشای ثِ  DSSCفَتٍَلتبئیه سا تؼییي هی ًوبيذ. ثِ ػٌَاى هْن تشيي ثخص دس 

دستیبثی ثِ خشيبى ًَسی ثبلا، طیف خزثی سًگ ثبيستی ثِ اًذاصُ وبفی ٍسیغ ثبضذ، ّوچٌیي ثبيستی ثِ غَست هحىن ثِ 

سطح اوسیذ فلضی ثچسجذ ٍ الىتشٍى ّب سا ثب يه ساًذهبى وَاًتَی ثبلا ثِ ثبًذ ّذايت ثفشستذ. ثِ ػلاٍُ سًگ ثبيستی دس 

تبثص ًَس ثبثت اص پبيذاسی ثسیبس ثبلايی ثشخَسداس ثبضذ. تبوٌَى ثْتشيي ػولىشد فَتٍَلتبئیه ثش اسبس ّن ساًذهبى هؼشؼ 

تجذيل ٍ پبيذاسی طَلاًی هذت ثب ووپلىس ّبی پلی پیشيذيل سٍتٌیَم ثذست آهذُ است. حسبس وٌٌذُ ّب داسای سبختبس 

ًیض يه  Xسٍتٌیَم ثَدُ ٍ  Mدی وشثَوسیلیه اسیذ ٍ -4́،4 -ذيلثی پیشي -L  ،2،́2هی ثبضٌذ، وِ دس آى  ML2(X)2ولی 

  cis-RuL2(NCS)2استًَبت ، تیَوبسثبهبت يب آة هی ثبضذ. ثِ ػٌَاى ًوًَِ ووپلىس ّبلیذ، سیبًیذ، تیَسیبًبت، استیل 

 9.ًطبى دادُ ضذُ است 6دس ضىل  N3هطَْس ثِ سًگ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به کبر رفته به عنواى حسبس کننذه انتقبل ببر در سل هبی خورضیذی رنگی N3سبختبر ضیویبیی کوپلکس روتنیوم  :6ضکل
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 فوتوآنذ:

ثب يه ضىبف اًشطی ثبلا، اص  TiO2هَاد فَتَآًذ، هلىَل ّبی سًگ ٍ فَتَالىتشٍى ّبی ّبدی سا خزة هی ًوبيذ. 

ًَػی لشاس گشفتِ ثش سٍی يه   TiO2يه فیلن  SEMتػَيش  7پشوبسثشدتشيي هَاد فَتَآًذ ثِ وبس ثشدُ ضذُ هی ثبضذ. ضىل 

غفحِ ضیطِ ّبدی سا ًوبيص هی دّذ.  فیلن ًبصن فَتَآًذ تیتبًیب )ثِ ػٌَاى خوغ وٌٌذُ خشيبى(ثبيستی هسبحت صيبدی 

داضتِ ثبضذ، ثِ ايي تشتیت همذاس صيبدی سًگ سا خزة ًوَدُ ٍ ّویٌطَس اطویٌبى اص ًفَر الىتشٍى ّب لجل اص تشویت دٍثبسُ 

ثِ دلیل پتبًسیل آى ّب خْت افضايص ػوش  11 ٍ ًبًَسین ّب 10س سبل ّبی حبضش آسايِ ّبی ًبًَتیَةحبغل هی گشدد. د

اص طشيك  استفبدُ اص آسايِ ّبی  DSSCاًذ. ػولىشد الىتشٍى ٍ وبّص تشویت دٍثبسُ، ثِ طَس ٍسیغ هَسد هطبلؼِ لشاس گشفتِ

 استفبدُ اص ًبًَ رسات تدبسی فشاتش سفتِ است.  سٌتی ثب DSSCثَدُ ٍ ًسجت ثِ  17ًبًَسین ّب داسای ساًذهبى %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساًذهبى  CaCO3پَضیذُ ضذُ ثب  TiO2گیشی سا ًطبى دادُ اًذ.  استفبدُ اص پَضص ّب ثِ ػٌَاى هبدُ فَتَآًذ ًیض هضايبی چطن

TiO2 ، ZnO 13 ، Nb2O5ثِ خض  12.افضايص داد 68/9ثِ % 84/7سا اص %
14 ،SnO2 15،16 وِ ّبدی ّب ثب ضىبفٍ سبيش ًی  

 اًشطی ٍسیغ ًیض هَسد تَخِ لشاس گفتِ اًذ.

 

 الکتزولیت:

سا ّذايت هی ًوبيذ، وِ تؼییي وٌٌذُ پبيذاسی   DSSCالىتشٍلیت سًگ اوسیذ ضذُ سا وبّص هی دّذ ٍ حفشُ ّب دس 

DSSC 17-22:یت ًیض داسدهی ثبضٌذ. ػلی سغن ساًذهبى ّبی تجذيل ثبلای ثذست آهذُ ثب الىتشٍلیت هبيغ،  چٌذيي ػ 

 تىٌیه ّبی هطىل ثِ هٌظَس ًفَرًبپزيش وشدى سل خَسضیذی ٍ اختٌبة اص تجخیش الىتشٍلیت ثبيستی ثِ وبس ثشدُ ضَد.  .1

 )آنبستبت( به کبر رفته در سل خورضیذی رنگی.TiO2فیلن نبنوکزیستبل  SEMتصویز  :7ضکل
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 ثشای سلاهتی اًسبى هضش ّستٌذ.  .2

 هی تَاًٌذ هٌدش ثِ ٍاخزة سًگ گشدًذ.. 3

 ثب هَاد ًفَر ًبپزيشوٌٌذُ سل ٍاوٌص هی دٌّذ.  -4 

اثش گزاضتِ ٍ ػولىشد طَلاًی هذت ٍ وبسثشدّبی ػولی ايي سل ّب سا هحذٍد  DSSCوتَسّب ثش سٍی ػوش توبهی ايي فب

ّبی ضجِ وشدُ است. ثِ ّویي دلیل الىتشٍلیت ّبی خبهذ ٍ ضجِ خبهذ ثشای حل هطىل پبيذاسی ثِ گشفتِ ضِ اًذ. الىتشٍلیت

ب پلیوش ثِ دسٍى الىتشٍلیت هبيغ تْیِ هی ضَد ٍ الىتشٍلیت خبهذ )طلی( ثَسیلِ افضٍدى هَاد ًبًَ هؼذًی، طل هلىَلی آلی ي

، ًبًَتیَة ّبی وشثٌی،  SiO2  ،TiO2هبيغ دس يه ضجىِ سِ ثؼذی خبهذ هی گشدد.  طل ّبی هتذاٍل اهشٍصی ضبهل 

  23-28.فبيجشّبی وشثٌی ٍ غیشُ هی ثبضذ

 

 هشایبی سل هبی خورضیذی رنگی:

DSSC  ثبضذ وِ دس آى، ٍاوٌص ّبی دهبيی ثبلا، تدْیضات پیطشفتِ، خلأ ثبلا ٍ ًَع خذيذی اص سل ّبی خَسضیذی هی

لیوت سل ّبی خَسضیذی سیلیىَى است. ثِ ػلاٍُ   تب   هَاد فَق الؼبدُ خبلع ًیبص ًوی ثبضذ. دس ًتیدِ لیوت آى 

DSSC  .ثشخی خػَغیبت ساوِ سیلیىَى ًذاسد، داسا هی ثبضذ 

ايط تْیِ، ايي سل ّب هی تَاًٌذ حبلت ضفبف يب سًگی سا ايدبد ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى يه سل خَسضیذی ثش اسبس ضش

افضايص يبفتِ است وِ ًسجت ثِ سل خَسضیذی  11تب % DSSCاًؼطبف پزيش ًیض ثِ وبس هی سٍد. سوَسد خْبًی ساًذهبى ثشای 

ّب ًِ تٌْب تَخِ هحممیي، ثلىِ ضشوت ّبی سشاسش  ، ايي سلDSSC. اص صهبى تَلذ 30،31سیلیىَى آهَسف  ثیطتش هی ثبضذ

سْن  سل ّبی خَسضیذی ًسل سَم ثیطتش اص  2030خْبى سا ثِ خَد خلت ًوَدُ اًذ. پیص ثیٌی ضذُ است وِ تب سبل 

 ثبصاس سا ثِ خَد اختػبظ هی دٌّذ. 

 

 نتیجه گیزی: 

ثِ  DSSCؼِ سل ّبی خَسضیذی سا تؼییي هی ًوبيذ. هفبّین خذيذ سل ّبی خَسضیذی ٍ هَاد آى ّب ضبخِ ّبی تَس

ػٌَاى سَهیي ًسل سل خَسضیذی دس صهیٌِ تحمیمبتی ٍ غٌؼتی تَخِ صيبدی سا ثِ خَد خلت ًوَدُ است. پس اص تست 

 ( ايفب خَاّذ ًوَد. pvًمص هْوی سا دس ثبصاس فَتٍَلتبئیه ) DSSCپبيذاسی 
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