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 . مقدمه1
شود های اقتصادی کشورها محسوب میپایهترین صنعت بانکداری به عنوان یکی از مهم

های پولی کشورها نقش موثرتری که به عنوان یک نهاد مالی در راستای تحقق سیاست

 یها. وجود بانک(2015و مورا،  1)آچاریا نمایدایفا مینسبت به سایر نهادهای مالی 

کشورها  های تخصصی و عمومی درخصوصی و دولتی با نمادها و شعارهای مختلف و حوزه

باع  گردیده تا فضای رقابتی میان آنها منجر به تلاش برای جذب مشتریان، اندوخته 

ها سعی د. بر این اساس بانکوبالاتر، سرمایه گذاری بیشتر و در نهایت سودآوری بالاتر ش

 یتا بتوانند از رقبای خود پیش انددر بهبود عملکرد خود در حوزه عملکردی و مالی داشته

 سودآوری بیشتری داشته باشند.و  گرفته

تسهیلات،  های مختلف از جمله اعطایها و مؤسسات مالی و اعتباری در حوزهفعالیت بانک

انت ، صدور انواع گواهی سپرده، صدور ضممشارکتسرمایه گذاری، صدور انواع اوراق 

قش در ای نها و گشایش انواع اعتبارات اسنادی و یا به عبارت دیگر، اقدام به ایفنامه

رار داده قها این گونه فعالیت بازارهای پول و سرمایه، آنها را در معرض مخاطرات خاصِ

های معتبر نکشوند، در حال حاضر باهای روبرو میها با انواع متنوعی از ریسکاست. بانک

در قدامات جهانی در حال انجام اقدامات مؤثری در زمینه مقابله با ریسک هستند و این ا

)مهرآرا  ستنیز در حال اجرا اایران ل اخیر از طریق بانک مرکزی در سیستم بانکی چند سا

 (.1394فر، و مهران

زینه و هچون متغیرهای مالی و بانکی همعموماً انواع ریسک در نظام بانکی تحت تأثیر 

ان امنیت میز کنندهتعیین ترین عواملبه عنوان یکی از مهممیزان سرمایه است. سرمایه 

دهد. یپوشش منقاط ضعف محتمل بر سایر ابعاد مالی را  که ها و مؤسسات مالی استبانک

 به حساب بانککنندگان منابع مالی حفظ تأمینبر این اساس سرمایه، پوششی برای 

جر به آن آن در سیستم بانکی من استانداردمیزان آید. پایین بودن کفایت سرمایه از می

ا هجوم های غیرمنتظره، مانند نیاز به نقدینگی و یها در مواقع زیانآن ریسک شده که

رمایه ستوجه به میزان  به همین دلیل. یابدگذاران برای گرفتن موجودی افزایش سپرده

عدم  ،از طرف دیگرای برخوردار است. ها و سایر نهادهای مالی از اهمیت ویژهدر بانک

باری ورشکستگی و تنزل موقعیت مالی و اعت جر بهمنوصول تسهیلات اعطایی به اشخاص 

 . دهدبانک شده و این موضوع ریسک اعتباری بانک را افزایش می

                                                           
1. Acharya and Mora 
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ناتوانی بانک در ایفای تعهدات سررسید شده بدون  از دیگر مسائل پیش روی بانک،

. شوداست که به آن ریسک نقدینگی گفته میاثرگذاری معکوس بر وضعیت مالی بانک 

چون نرخ ارز، نرخ های بازار همها یا قیمتنوسان نرختوان تبیین کرد که میچنین هم

ترین عوامل مربوط به ریسک بازار برای به عنوان مهمبهره، قیمت سهام و یا قیمت کالاها 

گذاشته و  بانککه تأثیر معکوسی بر ارزش اقلام ترازنامه شود سیستم بانکی تلقی می

 . شودها میآنباع  کاهش درآمد و سرمایه 

و با عنایت به  ایراندر سیستم بانکی  با توجه به وجود مشکلات مربوط به انواع ریسک

ماهیت عملکرد نظام بانکی همواره عواملی وجود دارند که ثبات و پایداری آن را به خطر 

اندازند. به ویژه عوامل و مسائل ناشی از نقص ساختاری بازار اعطای تسهیلات و می

کنند. از جمله این عوامل تری را متوجه این نظام مینااطمینانی به مراتب اثرات مخرب

های مالی موجود به ویژه ریسک اعتباری و ریسک نقدینگی در نظام بانکی است ریسک

هایی که بنابر ماهیت فعالیت این نظام همواره با آن مواجه هستند. منشأ چنین ریسک

توان گونه مدیریتی نمیاز آینده است که قطعا با هیچ ینانیو نااطم عدم تقارن اطلاعات

-توان آن را در جهت کاهش هزینهاز بین برد بلکه میبه طور کامل های مذکور را ریسک

 های وارده تا حد قابل قبولی شناسایی و مدیریت کرد. 

تباری، های مطرح شده از قبیل ریسک نقدینگی، اع، به بررسی انواع ریسکمطالعهدر این 

شود. در همین راستا هر یک از این پرداخته می سیستم بانکی ایراندر و عملیاتی  بازار

ها در ساختار سیستم بانکی و کل اقتصاد در قالب مدل تعادل عمومی پویای ریسک

ها بر عملکرد سیستم بانکی تصادفی وارد خواهد شد و اثرات بروز هر یک از این ریسک

تواند در شناسایی نقش هر قرار خواهد گرفت. نتایج این مطالعه می همقایسمورد ارزیابی و 

گذاران به سیاست ها و کنترل آنهای ذکر شده در عملکرد سیستم بانکی یک از ریسک

 کمک نماید. یبانک رانیو مد

مقاله حاضر از پنج بخش تشکیل شده است. در ادامه و در بخش دوم به بررسی ادبیات 

شود. بخش سوم اختصاص به مروری بر مطالعات پیشین پرداخته مینظری تحقیق و 

. در بخش چهارم مدل تجربی برآورد گردیده و در نهایت در بخش داردمدلسازی تحقیق 

 شود.می ارائه هاگیری و پیشنهادانتهایی نتیجه
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 تحقیق پیشینه. 2
 های سیستم بانکی. ريسک1-2
 اقتصاد کلان یامدهای، بر پادوار تجاریدر  یمال یرهایمربوط به نقش متغ اتی، ادبراًیاخ

با توجه به وجود عدم تقارن در بازار اعتبار متمرکز شده است.  1هااصطکاک ناشی از

 ی،مال یهانامه، توافقدر مبادلات مالی 2یندگینما یهانهیهز چنین مسالهاطلاعاتی و هم

، در نی. بنابرادهنددهندگان پوشش میهای مربوط به ریسک نکول را برای قرض هزینه

همسو با ادوار تجاری معمولاً  یاقتصاد یهاکه درآمد و ثروت خانوارها و بنگاه یحال

 یخارج منابع مالیتوانند به یم در طول ادوار تجاری رندگانیگقرضکه  یطی، شراهستند

 یهاتکانهانتقال  سمیمکان یمال یها، اصطکاکجهیکنند متفاوت است. در نت دایپ یدسترس

 یناش یهاتکانه(. 1995، 3گرتلر ی ود )برنانکندهیو گسترش م تیرا تقو یو پول حقیقی

 تیاقتصاد سرا هایسایر بخش، به رندگانیگقرضبر ترازنامه  ری، با تأثیمال یاز بازارها

عنوان  بهزا برون یهاتکانهانتشار  تیعلاوه بر تقوهای بازار مالی وجود اصطکاککند. یم

 5کنند )گرلیدر طول ادوار تجاری عمل می( "4یدهنده مالشتاب") زایک مکانیسم درون

 (.2010و همکاران، 

 یواقع و یبخش پول یهاتکانهمسئله است که اثر  نیا گرانیب یشتاب دهنده مال یتئور

 ها،نگاهبودن ترازنامه ب فیو ضع یعاتلاوجود عدم تقارن اط لیبه دل تواندیاقتصاد م

 قیطر نیا را محدود نموده و از یمال نیبه منظور تام ازیآنها به منابع مورد ن یدسترس

 (.1398)تحویلی و همکاران،  گردد یها و نوسانات اقتصادتکانهاثر  دیتشد به منجر

عوامل  یی، شناساکشور اقتصاد هر جهیو درنت یمال یها در بازارهابا توجه به نقش بانک

 رایدارد، ز یخاص تیهر عامل اهم ریتأث زانیم زیها و نبانک یمؤثر بر ثبات و عملکرد مال

سطح رفاه  شیافزا نیچنو هم هاآن یسودآور شیها باع  افزاثبات و بهبود عملکرد بانک

 یبه عنوان هسته اصل یبانکدار ستمیثبات س انیم نیخواهد شد. در ا زیجامعه ن یومعم

از  یکیبه عنوان  یثبات مال ریدارد. لذا در دو دهه اخ ژهیبه توجه و ازین یمال -یحوزه پول

واقع شده  شمندانیو اند گذاراناستیاز س یاریمورد توجه بس ینظام اقتصاد یاهداف اصل

 یتواند قدرت سودآوریم یبانک اتیدر عمل سکیر وجود. (1398)رادفر و همکاران،  است

                                                           
1. Frictions 
2. Agency costs 
3. Bernanke and Gertler 
4. Financial accelerator 
5. Gerali  
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 یدهانیو ز یعدم سودآور ،یبه سه شکل کاهش سودآور دیتهد نیکند. ا دیبانک را تهد

را با  یبانکسیستم تواند یحالت م نینوع آن است. ا نیکه حالت سوم بدتر است

 مواجه سازد.  یگستورشک

 یهاتیاز فعال یو بخش است یبانک اتیدر عمل ریجزء اجتناب ناپذ کی سکیربطورکلی 

گردد. یم بخشی محصولات معطوفو تنوع  سکیر کنترل سک،یر یابیعمده بانک به ارز

رات مواجه طاخم نیترشیبا ب یپول یگرو واسطه یت خودفعال تیها بخاطر ماهبانک

 ،ریاباعت یسکتوان، ریاند مها دائما با آن مواجهکه بانک یمخاطرات نیترهستند. از مهم

ترین برد. در ادامه به معرفی مهمبازار را نام  سکیو ر ینگینقد سکیر ،یاتیعمل یسکر

 شود.های بانکی مورد بررسی در این مطالعه پرداخته میریسک

در موعد  لاتیتسه نندگانکافتیتوسط در ی: عدم بازپرداخت بدهیاعتبار سکي( رالف

احتمال  توانیرا م یاعتبار سکی. ردهدیم لیرا تشک یاعتبار سکیاساس ر دیسررس

 فیتعر ینهاد پول یاعتبار یاز پرتفوها یلاوصول شدن بخش ایالوصول مشکوک ق،یتعو

 (.1394فر، )مهرآرا و مهران نمود

 یاعطا یوجوه برا نیبانک در تأم نداشتنییتوانا یبه معنا :ینگينقد سکي( رب

طور عمده از به سکیر نیهاست. اسپرده ریخود نظ یهانیموقع دپرداخت به ای لاتیتسه

نداشتن تطابق  آن، وجود یو منشأ اصل شودیم یها ناشبانک یهایو بده هاییساختار دارا

 .به بانک است یخروجو  یورود یهاانیجر نیب یزمان

بازار مانند نرخ بهره، نرخ ارز،  هایمتیق ای هابازار از نوسان نرخ سکیر بازار: سکي( رج

 ترازنامه خارج و داخل اقلام ارزش بر هامعکوس آن ریکالاها و تأث متیسهام و ق متیق

به طور عمده منجر به کاهش درآمد و  راتیتأث نیکه ا دآییبه وجود م مالی مؤسسات

 شوند.یم هیسرما

 ای میعبارت است از احتمال خسارت متعلقه که به صورت مستق :یاتیعمل سکي( رد

 . گرددیم یناش یعوامل خارج ایو  یداخل یکار هیاز رو میمستقریغ

از  یکیدهند. یقرار م ریرا به شدت تحت تاث یبانک ستمیسعملکرد  مختلف یهاسکیر

ها با هم سکیمختلف، ارتباط ر یهاسکیها از ربانک ییدارا یریپذریتاث لیدلا نیرتمهم

بازار  یاز پارامترها یکیچه . چناناست سکیکامل انواع مختلف ر کیو عدم امکان تفک

بانک )به  یهاییدارا یوفباع  کاهش ارزش پرت رییتغ نیا ،یابد شیتورم افزا خمانند نر

شود. از یبازار م سکی( و بوجود آمدن ریپرداخت تسهیلات ندهیبر درآمد آ ریعلت تأث

 سکیها و بوجود آمدن ربانک ینقد یهایینرخ تورم باع  کاهش ارزش دارا شیافزا یطرف
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و  یارز ینقد یهاییاراکه خود باع  کاهش ارزش د رزبازار خواهد شد. کاهش نرخ ا

باع  کاهش درآمد حاصل از  گریشود. از طرف دینوسان نرخ ارز م سکبوجود آمدن ری

 نیو بنابرا یکاهش درآمد مورد انتظار و رنده،یگتسهیلات یمشتر کی یصادرات برا

امر  نیا گریطرف د ازشود. یم یاعتبار سکیر جادیا جهیکاهش قدرت بازپرداخت و در نت

صورت  نی. در ادخواهد ش ینگینقد سکیر جادیوجوه به بانک و ا یهایباع  کاهش ورود

ها کیسشده و مجموعه ر گرید یهاسکیر تیو تقو شیدایها موجب پسکیاز ر یکیوجود 

 یکیشه و مایخوش س) دهندیقرار م ریبانک را تحت تاث ییو کارا یآوردو مخاطرات، سو

 .(1391، تاش

های ی سالنوسانات نرخ ارز و همچنین نرخ بالای تورم در اقتصاد کشور در طبا توجه به 

یز نها افزایش یافته است. در خصوص ریسک اعتباری گذشته ریسک بازاری برای بانک

طالبات متورمی میزان  –آمارهای بانکی نشان دهنده این موضوع بوده که در شرایط رکود 

ها از آن ها و همچنان مطالباتمعوق بانکی رشد داشته است. اهرمی بودن ترازنامه بانک

لوب بخش دولتی بیان کننده این بوده که وضعیت ریسک نقدینگی و عملیاتی چندان مط

 ها دارد.نبوده است و نیازمند بازنگری جدی در عملکرد بانک

 ین. مروری بر مطالعات پیش2-2
( به بررسی تاثیر ریسک نقدینگی، اعتباری و سرمایه بانک بر 2021و همکاران ) 1صالح

سودآوری در بازارهای نوظهور پرداختند. برای این منظور از اطلاعات آماری منتخبی از 

و روش گشتاورهای  2018-2010کشورهای دارای بازارهای نوظهور در آسیا در بازه زمانی 

ستفاده گردید. نتایج این مطالعه نشان داد که ریسک اعتباری و ( اGMMتعمیم یافته )

داری بر سودآوری دار، اما سرمایه بانک تاثیر مثبت و معنینقدینگی تاثیر منفی و معنی

 ها داشته است.بانک

نقدینگی، اعتباری و اهرم مالی بر عملکرد بانک ( به بررسی تاثیر ریسک2020) 2مناوی

-2008پرداخت. برای این منظور از اطلاعات آماری دوره زمانی های اسلامی سودان 

-های پنلی نشانبانک استفاده شده است. نتایج بدست آمده از روش داده 13و  2018

 یبر عملکرد مال یقابل توجه و منف ریتأث یو اهرم مال یاعتبار سکیردهنده این بود که 

داری بر تاثیر معنی ینگینقد سکیکه ر یدر سودان دارند، در حال یاسلام یهابانک

 .ها نداشته استعملکرد بانک

                                                           
1. Saleh  
2  Mennawi 
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 یناخالص داخل دیاقتصاد کلان )رشد تول متغیرهای ریتأث( به بررسی 2020) 1ال قداح

 یها، وامهیسرما تی(، کفاROA) یخاص بانک سودآور یرهاینرخ تورم( و متغ ی وواقع

بانک تجاری کشور اردن در بازه  13بر ریسک نقدینگی در رشد سپرده  سررسید گذشته و

های پنلی استفاده شد به منظور برآورد مدل از روش داده پرداخت. 2018-2011زمانی 

بر  یقابل توجه ریاقتصاد کلان تأث یرهایمتغ گر این بود کهکه نتایج بدست آمده بیان

 اقتصادی و رشدمثبت  ریتأث رمتو که در این بین نرخاردن دارند  یهابانک ینگینقدریسک 

خاص  یرهایمتغ انی، در مگری. از طرف دداشته استبانک ریسک نقدینگی بر  یمنف ریتأث

 داشته است. بانک ینگینقدریسک بر  منفی ریو رشد سپرده تأث هیسرما تیبانک، کفا

 اعتباری و ثبات در سکیر ،ینگینقد سکیر( به بررسی 2019) و همکاران 2حسن ریکب

-ت ساختاری هملامعاد کردیروپرداختند. برای این منظور از  فو متعار یملااس هایبانک

شده  بانتخا یملاهای کشورهای همکاری اسمجموعه جامع از سازمان کی روی زمان، بر

اعتباری و  سکیراستفاده شد. نتایج این مطالعه نشان داد که  2015-2007 برای دوره

 د. نداربر ثبات بانکی  یمنف تاثیر ینگینقد سکیر

 بااعتباری  سکیو ر ینگینقد( به بررسی ارتباط بین ریسک 2017) و همکاران 3یمیقن

-2006های پنلی برای دوره زمانی ی پرداختند. در این مطالعه از روش دادهثبات بانک

اعتباری  سکیربانک منطقه منا استفاده شد. نتایج این مطالعه نشان داد که  49در  2013

موجب  بین این دو ریسکو تعامل  گذارندیم ریتأث کنبر ثبات با ینگیک نقدسیو ر

 . شودیبانک م یثباتیب

با استفاده را  هیجریدر ن یتجار هایبر عملکرد بانک یاعتبار سکی(، اثر ر2014) 4لیاولاو

مربوطه  اتیاز گزارش سالانه، ادب هیثانو یهامورد مطالعه قرارداد. دادههای ثانویه از داده

گر این نتایج بدست آمده از این مطالعه بیان. دآییبه دست م CBN یو انتشار بولتن آمار

بود که ریسک اعتباری منجر به کاهش سودآوری بانک و بدتر شدن وضعیت عملیاتی 

 شود.بانک می

بر  یاعتبار سکیو ر ینگینقد سکیزمان رهم ریتاث( به بررسی 1398رادفر و همکاران )

این  یجامعه آمارپرداختند.  شده در بورس اوراق بهادار تهران رفتهیپذ یهاثبات بانک

تا  1388 یدوره زمان یشده در بورس اوراق بهادار تهران ط رشیپذ یهابانکمطالعه 

                                                           
1. Al-Qudah 
2  Kabirhasan  
3. Ghenimi  
4. Olawale  
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مدل  نیتخم جیاستفاده شد. نتا های پنلیدادهمدل از روش  نی. جهت تخمبود 1395

بر شاخص ثبات  یاعتبار سکیو ر ینگینقد سکیر یرهایزمان متغهم ریکه تأث دادنشان 

بر شاخص ثبات  هیاندازه بانک و نسبت سرما یرهایمتغ ریو معنادار است و تأث یمنف یبانک

در  سکیر تیریو مد یبه ثبات بانک شیاز پ شیرو توجه ب نی. از ااستمثبت و معنادار 

 کند. جادیا یو مال یپول یرا در بازارها یمؤثر یراهکارها تواندیها مبانک

در  3و اثر مقررات بال  یبانک نیشکست بازار ب( به بررسی 1398پیراحمدی و همکاران )

 یایپو یمدل تعادل عموم کیمنظور،  نیا یبراپرداختند.  رانیدر ا DSGEمدل  کی

 یمدل طراح یساختار ی. پارامترهادیگرد یاست، طراح یبانک نیکه شامل بازار ب یتصادف

زده  نیتخم 1394تا  1387دوره  یط یفصل یهاو داده نیزیروش ب یریشده با به کار گ

 جی. نتادیگرد یاقتصاد بررس یهاییایبر پو یبانک نیمثبت بازار ب تکانه کیشد. سپس، اثر 

شود. یدر اقتصاد م یثباتیمنجر به ب یبانک نیدر نرخ بهره بازار ب شینشان داد که افزا

طور که همان ه،یسرما تیو کفا ینگینقد ریدر ذخا شیکه افزا دادنشان  جینتا نیچنهم

کلان  اقتصاد یرهایبر متغ یبانک نیبازار ب تکانه یذکر شده، اثرات منف 3در مقررات بال 

 شود.یتر ماقتصاد باثبات نیرا کاهش داده و بنابرا

و  یاعتبار سکیو ر ینگینقد سکیر نیرابطه ب( به بررسی 1398بزرگ اصل و همکاران )

 نیرابطه بپرداختند. برای این منظور  رانیا یدر صنعت بانکدار یمال یداریآن بر ناپا ریتأث

دوره  یدر ط رانیدر ا یدر صنعت بانکدار یمال یداریناپای با نگیو نقد یاعتبار سکیر

در رابطه  یبررس جی. نتاهای پنلی مورد ارزیابی قرار گرفتدادهبه روش  1393تا  1384

کشور  یهابانک نیدر ب سکیدو ر نیدهنده رابطه مثبت انشان ینگیو نقد یاعتبار سکیر

 سکیبر ر یدولت یهادر بانک یاعتبار سکیر کهی( است، درحالیو خصوص ی)اعم از دولت

 یبرا Zدو بر شاخص  نیا ریتأث یدر بررس نیچننداشته است. هم یریتأث ینگینقد

منجر به  سکیدو ر نیا یمورد بررس یهابانک نیدر ب دیمشخص گرد یمال یداریناپا

 .گرددیها مبانک یشدن و احتمال ورشکستگ دارتریناپا

بر عملکرد  ینگینقد سکیو ر یاعتبار سکیاثرات ر( به بررسی 1396فردوسی و فطرس )

با استفاده از  1393-1386دوره  یبانک ط 31منظور  نیا یبرای ایران پرداختند. هابانک

اثرات ثابت و  ونیاز روش رگرس یریگقرار گرفت؛ با بهره یمورد بررس انهیسال یهاداده

و  یاعتبار سکیر یمنف ریدهنده تأثنشان ج،ینتا افته،یمیحداقل مربعات تعم کیتکن

که شاخص  چنین نتایج این مطالعه نشان دادهم. بودها بانک یبر سودآور ینگینقد سکیر

 است. یاثر مثبت بر سودآور هانهیهز تیریتمرکز و مد یهاو شاخص یاثر منف یتنوع دارا
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 رانیا یبر عملکرد نظام بانک یاعتبار سکیر ریتأث( به بررسی 1395احمدی و همکاران )

های برای بانک 1392-1383 یزمان یدورهپرداختند. برای این منظور از اطلاعات آماری 

استفاده  پنلی هایداده یبردار ونیراستا از روش خودرگرس نیدر اکشور استفاده شد. 

 به کاهشمنجر  یاعتبار سکیدر ر اریانحراف مع کیبه اندازه  یاتکانهنشان داد  جیشد. نتا

در بلندمدت  ج؛ی. بر اساس نتاشودمیها بانک یو سودآور هاییها، بازده دارابانک ینگینقد

و بازده  ینگیها ندارد، اما نقدبانک یسودآور نییدر تع نقش چندانی یاعتبار سکیر

 .قرار دارند یاعتبار سکیر ریتحت تأث یتوجهبه صورت قابل تها در بلندمدبانک ییدارا

بندی مطالعات داخلی و خارجی صورت گرفته نشان دهنده این موضوع است که جمع

اثرگذاری منفی بر عملکرد بانک به لحاظ های مختلف بانکی منجر به وجود ریسک

شود. نوآوری مطالعه حاضر نسبت به مطالعات پیشین چنین ثبات بانکی میسودآوری و هم

-های سیستم بانکی در اقتصاد ایران است که برای این منظور ریسکدر مدلسازی ریسک

ویای تصادفی های عملیاتی، اعتباری، نقدینگی و بازار در قالب یک مدل تعادل عمومی پ

 وارد شده و اثرات آن بر متغیرهای بانکی و اقتصاد کلان مورد ارزیابی قرار گرفته است.
 

 تحقیق. روش 3
ای و کالاهای  بخش خانوار، تولیدکنندگان کالاهای واسطه پنجمدل پژوهش حاضر دارای 

ست نهایی، بخش بانکی، دولت و بانک مرکزی  شده   . بخش خانوار تابع مطلوبیت تنزیل ا

ای به های واســطهنماید. بنگاهای حداکثر میانتظاری را نســبت به قید بودجه بین دوره

ــتند و بنگاه تولید        دنبال حداقل    ــازی تابع هزینه تولید هسـ کننده کالای نهایی در     سـ

سبندگی قیمت   پردازد. بخش بانکی در  گذاری میبه قیمت ،روتمبرگچارچوب تئوری چ

های بهینه  ســود انتظاری، تصــمیمات خود را در تعیین نرخســازی تابع راســتای حداکثر

لازم به ذکر است که  نمایند. سود سپرده و تسهیلات به دو بخش خانوار و بنگاه اتخاذ می   

هر ها و تسهیلات به این موضوع اشاره کرد که    های بانکی درمورد سپرده در خصوص نرخ 

ها براساس   بانک اماشود  یا ابلاغ مبه بانک ه لاتیسود سپرده و تسه    یهاچند دامنه نرخ

شتر    زانیدارند مانند م اریکه در اخت ییرهایمتغ ریسا  ساب م   رندهیگ یمانده ثابت در ح

کنند براســاس  یم یگذاران ســعپرداخت ســود به ســپرده یهاروش ریســا ای لاتیتســه

ــائات خود ب ــیاقتض ــود انتظار نهیش دولت و  در نهایت،  را مورد توجه قرار دهند. یتابع س

 .ای مواجه هستندبانک مرکزی با قید بودجه بین دوره
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 خانوار. 1-3
( نشان iشود که اقتصاد از تعداد زیادی خانوار تشکیل شده است که با اندیس )فرض می

ترکیبی از دارایی خانوار از مصرف کالاها و نگهداری  .و همه آنها همگن هستند داده شده

شود زیرا فراغت وی بیشتر از مطلوبیتش کاسته می ربا کاکنند و مطلوبیت کسب می پولی

که خانوار نماینده در طول دوران زندگی  انتظاری یابد ارزش حال مطلوبیتکاهش می

 :1استآورد به شکل زیر خود به دست می
E. ∑ βiut

i(0)∞
i=o                                                                                         (1)  

( عامل تنزیل زمانی است شکل تابع مطلوبیت خانوار که تابعی از مصرف کل 𝛽که در آن )

در نظر گرفته شده به شرح زیر  استو عرضه کار  نگهداری ترکیبی از دارایی پولیخانوار، 

 است:

ut
i = [
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 هستند خارجیو  یکالاهای مصرفی ترکیبی از کالاهای مصرفی تولید داخل (2)در رابطه 

( 𝛿𝑐، )(2)در تابع مطلوبیت  .شودمی ایجاد خارجیکه توسط تولیدکنندگان داخلی و 

ای مصرف کند که عکس کشش جانشینی بین دورهضریب ریسک گریزی نسبی را بیان می

گر عکس کشش عرضه نیروی کار نسبت به دستمزد (  بیان𝛿1پارامتر ) .دهدمیرا نشان 

𝑑1)ی پول دارایی ترکیب( عکس کشش 𝛿𝐷واقعی و )
𝑐.𝑡 =

𝐷𝑡
𝑐.𝑡

𝑝𝑡
𝑐نرخ  ( نسبت به نرخ بهره(

های . این دارایی شامل پول، سپرده، اوراق و سایر داراییدهدرا نشان می سود سپرده(

های بانکی مورد توجه در این مدلسازی این است که عرضه کننده سپردهمالی است. نکته 

 (.1396خانوارها هستند )اکبری و همکاران، 

کند که این عادات کننده را منعکس می، عادات رفتار مصرف(2رابطه )تابع مطلوبیت در 

 شود مصرف کلفرض می (2)در معادله . بستگی دارد فردبه میزان متوسط مصرف سرانه 

𝑐𝑡به قیمت حقیقی )
𝑖( ترکیبی از مصرف کالاهای داخلی ،)𝑐𝑡

𝑑( و کالاهای وارداتی )𝑐𝑡
𝑚 )

این کالاها  .شودداخلی و وارداتی تامین می کنندههای تولیداست که به ترتیب توسط بنگاه

 :شوند یعنیبا هم ترکیب می  2تزگلییاست –گر دیکسیت جمعتابع از طریق 

                                                           
لازم به ذکر است که به دلیل محدودیت در تعداد صفحات و زیاد بودن تعداد معادلات اختصار نویسی رعایت شده . 1

 و معادلات مرتبه اول استخراج شده از بهینه یابی در مقاله آورده نشده است.
2. Dixit-Stiglitz 



 

 

 

 

 161           1400تابستان  ،(22 پیاپی) سوم شماره ششم، سال، )نشریه علمی( اقتصادسنجیمدلسازی فصلنامه 

  

 

ct = ⌈εc

1

μc(ct
d)

μc−1
μc + (1 − εc)

1

μc(ct
m)

μc−1
μc ⌉

μc
μc−1

                                           (3)  

در کل سبد مصرفی  خارجی( به ترتیب سهم کالاهای داخلی و ε𝑐 - 1( و )𝜀𝑐که در آن )

را نشان می دهد. در  خارجیو  داخلیکشش جانشینی بین کالاهای  (𝜇𝑐خانوارها و )

 .توان در دو مرحله مورد بررسی قرار دادخانوار را میگیری حالت کلی، مسئله تصمیم

که کند تا اینمیکالاهای مصرفی را انتخاب  بهینه ترکیب سطحخانوار  :در مرحله اول

هزینه بدست آوردن سطح معینی از مصرف کالاهای ترکیبی حداقل شود در این مرحله، 

 .کنند( را حداقل می𝑐𝑡خانوارها هزینه خرید مصرف ترکیبی )

(، خانوار 𝑐𝑡در مرحله دوم: با توجه به هزینه دسترسی در هر سطح معینی از مصرف )

𝑚𝑡ای از ) مقادیر بهینه
𝑐

𝑝𝑡
کند که مطلوبیتش حداکثر ای انتخاب می( را به گونه𝑐𝑡( و )𝐿𝑡( و )

انتخاب  با(، 𝑐𝑡برای انجام مرحله اول، خانوارها هزینه خرید سطح مصرف ترکیبی ) .شود

 :کندخارجی به صورت زیر حداقل میکالاهای مصرفی تولید داخل و 
Min:   𝑐𝑡

𝑖 = 𝑝𝑡
𝑑𝑐𝑡

𝑑 + 𝑝𝑡
𝑚𝑐𝑡

𝑚                                                                   (4)  

s. t:  ct = ⌈εc

1

μc(ct
d)

μc−1
μc + (1 − εc)

1

μc(ct
m)

μc−1
μc ⌉

μc
μc−1

 

𝑐𝑡) ( مقادیر4در رابطه )
𝑑( و )𝑐𝑡

𝑚و وارداتی یمصرف کالاهای داخل دهندهنشان ( به ترتیب 

𝑝𝑡و ) بوده
𝑑( و )𝑝𝑡

𝑚 از . شاخص قیمت کالاهای داخلی و وارداتی استگر بیان(  به ترتیب

 خارجیتوابع تقاضا برای کالای مصرفی داخلی و  (4) از رابطه اولحل شرایط مرتبه 

 :آیدبدست می

𝑐𝑡
𝑚 = (1− 𝜀𝑐) (

𝑝𝑡
𝑚

𝑝𝑡
𝑐 )

−𝜇𝑐

𝑐𝑡
𝑖                                                                       (5)  

ct
d = ε𝑐(

pt
d

pt
c)−μc  𝑐𝑡

𝑖                                                                                  (6)  

( تقاضا برای کالاهای داخلی است. 6( بیانگر تقاضا برای کالاهای خارجی و رابطه )5رابطه )

در کل سبد  خارجی( به ترتیب سهم کالاهای داخلی و ε𝑐 - 1( و )𝜀𝑐)در این روابط 

در سبد مصرفی خانوار شاخص  (6( و )5) روابطنمودن با جایگزین است.  مصرفی خانوارها

 آید:کننده، با اجزاء آن بدست میکل قیمت مصرف

𝑝t
c = ⌈εc(pt

d)
1−ῃc

+ (1 − εc)(pt
m)1−ῃc⌉

1

1−πc                                         (7)  
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𝑝𝑡که در آن )
𝑐هدف دومدر مرحله بوده است. کننده گر شاخص کل قیمت مصرف( بیان ،

ای دورهخود را نسبت به قید بودجه بین یخانوارها این است که تابع مطلوبیت انتظار

(، نیروی کار 𝑐𝑡ای از مصرف )هدف خانوارها این است که مقادیر بهینه .حداکثر نمایند

(𝐿𝑡و دارا  )حداکثر شودانتظاری وی ای انتخاب کند که مطلوبیت های مالی را به گونهیی. 

اوراق  های بانکی،سپرده ( شامل پول نقد،tهای مالی خانوارها در پایان دوره )ییمیزان دارا

 بر این اساس منابع درآمدی هر خانوار در ابتدای دوره شامل دهد.مینشان را  مشارکت

ای از ثروت مالی از دوره قبل خالص دستمزد، اجاره سرمایه و مجموعه ثروت مالی از

ای چنین قید بودجه بین دورههم است.( ...اوراق مشارکت و های بانکی، سپرده)شامل پول، 

 :توان بصورت زیر بیان کردهای حقیقی را میحسب قیمت ها برخانوار
𝑛𝑡(𝑗)

𝜀𝑡
𝑠 𝑑𝑗 +

𝑏𝑡
𝑖

𝜋𝑡
𝑐 + 𝑚𝑡

𝑐.𝑖 = (1 + 𝑟𝑡−1
𝑑 )

𝑏𝑡−1
𝑖

𝜋𝑡
𝑐 +

𝑚𝑡
𝑐.𝑖−1

𝜋𝑡
𝑐 + TRt

i − Tt
i + yt

ict
i +

𝐼𝑡
𝑖 + 𝑏𝑡

𝑖                                                                                                  (8)  

𝐼𝑡که در آن )
𝑖گذاری، )( میزان سرمایه𝑏𝑡

𝑖( ،اوراق مشارکت )𝑟𝑡−1
𝑑گر نرخ بهره اسمی ( بیان

𝑇𝑡اوراق مشارکت، )
𝑖مستقیم و ارزش افزوده(، ( مالیات خانوارها )مالیات مستقیم و غیر

(𝑇𝑅𝑡
𝑖ای دولت، )های یارانه( پرداخت𝑝𝑡

𝑖خانوار ثروت  است.گذاری ( شاخص قیمت سرمایه

𝑀𝑡) دارایی مالیخود را بصورت: مانده واقعی 
𝑐.𝑖( و اوراق مشارکت )𝑏𝑡

𝑖 ) و سپرده بانکی

(𝑑𝑡
𝑖 )متغیرهای همچنین  کنندنگهداری می𝑛𝑡  و𝜀𝑡

𝑠  به ترتیب بیانگر انواع سپرده بانک

j  مربوط به سپرده بانکی است تکانهام و. (𝜋𝑡
𝑐 نرخ تورم بر مبنای شاخص کل قیمت )

𝑦𝑡و ) کنندهمصرف
𝑖شودکه بصورت زیر تعریف می استگر درآمد خانوارها ( بیان: 

𝑦𝑡
𝑖 =

𝑤𝑡
𝑖

𝑝𝑡
𝑐 𝐿𝑡

𝑖 + 𝑅𝑡
𝑘 𝑧𝑡

𝑖 𝑘𝑡−1
𝑖 + 𝑅𝑡

𝑑 𝑑𝑡
𝑖  + ℎ𝑙𝑡

𝑖 − 𝜓 (𝑧𝑡
𝑖)𝑘𝑡−1

𝑖 + 𝐷𝑖𝑣𝑡
𝑖              (9)  

𝑤𝑡درآمد کل خانوارها از محل دستمزد نیروی کار )
𝑖

𝑝𝑡
𝑐 𝐿𝑡

𝑖 )،  اجاره سرمایه منهای هزینه

های بانکی، تسهیلات سود سپرده ،برداری از ظرفیت سرمایهمربوط به تغییرات در نرخ بهره

ℎ𝑙𝑡دریافتی از سیستم بانکی )
𝑖) های تولیدکننده کالاهای و سودهای تقسیم شده بنگاه

𝐷𝑖𝑣𝑡ای )واسطه
𝑖(9)آید. رابطه ( بدست می( ،𝑤𝑡

𝑖( ،دستمزد اسمی )𝑅𝑡
𝑘 نرخ بازدهی )

𝑧𝑡) حقیقی سرمایه و
𝑖برداری( از ظرفیت سرمایه و )( شدت استفاده )نرخ بهره) (𝑧𝑡

𝑖 𝜓 )

𝑧𝑡) (برداری از ظرفیت سرمایه )هزینه بهره استبرداری از سرمایه هزینه بهره
𝑖 𝜓گر ( بیان

 برقرار است:  رابطه زیرهزینه هر واحد سرمایه فیزیکی است در حالت تعادل بلندمدت 

𝑘𝑡
𝑖 = (1 − 𝛿)𝑘𝑡−1

𝑖 + [1 − 𝑠 (
𝐼𝑡

𝑖

𝐼𝑡−1
𝑖 )] 𝐼𝑡

𝑖                                                    (10)  
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مالکیت خانوارهاست و به عنوان عامل تولید همگن در فرآیند تولید موجودی سرمایه در 

𝑅𝑡گیرد خانوارها موجودی سرمایه خود را با نرخ )مورد استفاده قرار می
𝑘 به بنگاهای )

توانند به دو صورت سرمایه را دهند خانوارها میای اجاره میتولیدکننده کالاهای واسطه

 :(1397، )کاویانی و همکاران افزایش دهند

  .شود( که منجر به افزایش در موجودی سرمایه می𝐼𝑡گذاری )از طریق افزایش سرمایه -1

 .برداری از موجودی سرمایهتغییر در میزان بهره -2

Itگذاری، نرخ استهلاک سرمایه δکه در آن 
i گذاری ناخالص بخش خصوصی و سرمایه

𝑠 (
𝐼𝑡

𝑖

𝐼𝑡−1
𝑖 -که تابعی مثبت از تغییرات در سرمایه استگذاری تابع هزینه تعدیل سرمایه (

 . (1398)ایزدی و سیاره، است گذاری 

𝑒𝑥𝑡با در نظر گرفتن = (
𝑒𝑡

𝑒𝑡−1
𝜋𝑡به عنوان تغییرات ارزش نرخ ارز اسمی و  ( = (

𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
) 

به صورت زیر بدست  1به عنوان نرخ تورم ناخالص، معادله برابری نرخ بهره بدون پوشش

 :آیدمی

𝑅𝑡 − 𝑅𝑡
𝑓𝑟

= 𝐸𝑡𝑒𝑥𝑡+1                                                                                  (11)  

𝑅𝑡( 11در معادله )
𝑓𝑟 ،بیانگر نرخ بهره جهانی𝑅𝑡

𝑓𝑟  .انحراف نرخ بهره از مقدار تعادلی است

بر این اساس تفاضل نرخ بهره داخل و خارج برابراست با انتظارات تغییرات در نرخ ارز، 

کند که در تعادل و به منظورحذف فرصت آربیتراژ، با فرض تحرک این معادله بیان می

برابر با نرخ بهره  کامل سرمایه بین کشور داخلی و دنیای خارج، بایستی نرخ بهره داخلی

 خارجی به علاوه تغییرات انتظاری نرخ ارز اسمی باشد. 

از آنجا که در طراحی مدل به عنوان یک اقتصاد باز کوچک در نظر گرفته شده است. لذا 

گردد. نرخ ارز بیان می 2در ادامه، تعریف نرخ ارز حقیقی و رابطه مبادله، با فرض گذار ناقص

های تعادل عمومی پویای تصادفی نیوکینزی در نظر گرفتن های مدلیکی از پیشرفت

، از طریق در نظر گرفتن قانون شکاف قیمت واحد 3وجود انحراف از قانون قیمت واحد

های مختلف ها در بخشبر این اساس به دلیل وجود آربیتراژ و یکسان شدن قیمتاست. 

 :به دلیل تجارت شکاف قیمتی به صورت زیر تعریف شده است

ζ
𝑡

=
𝑒𝑡𝑃𝑡

𝑓𝑟

𝑃𝐹,𝑡
→ ζ̂

𝑡
= �̂�𝑡 + �̂�𝑡

𝑓𝑟
− �̂�𝐹,𝑡                                              (12)  

                                                           
1 . Uncovered interest rate parity 
2. Incomplete pass-through. 
3 . Law of One Price 
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Ptنرخ ارز اسمی،  etشکاف قیمت واحد،  ξtدر معادله بالا 
fr  شاخص قیمت جهانی و𝑃𝐹,𝑡 

متوسط قیمت کالاهای وارداتی بر حسب پول داخلی است. به عبارت دیگر قانون شکاف 

قیمت واحد از نسبت شاخص قیمت کالاهای خارجی بر حسب پول داخلی به شاخص 

آید. اگر این نسبت برابر یک باشد قانون شکاف قیمت قیمت داخلی واردات بدست می

خ ارز حقیقی به صورت نسبت شاخص قیمت نر شود.واحد به قانون قیمت واحد تبدیل می

یمت داخلی، به صورت معادله قجهانی )سایر نقاط جهان( برحسب پول داخلی به شاخص 

 :(1400)عبدخانی و همکاران،  شودزیر تعریف می

𝑅𝐸𝑅𝑡 =
𝑒𝑡𝑃𝑡

𝑓𝑟

𝑃𝑡
→ 𝑅𝐸�̂�𝑡 = �̂�𝑡 + �̂�𝑡

𝑓𝑟
− �̂�𝑡                                                 (13)  

 ها بنگاه .2-3

 فرض شده است در خصوص بنگاه نوعی های تولیدکننده کالاهای نهايی:رفتار بنگاه

تولیدکننده کالای نهایی از واحدهای کالای واسطه  (2004) 1رلندیآبر اساس دیدگاه 

(𝑌𝐽𝑡که در آن ) (𝐽 ∈ ( 𝑌𝑡خریداری و کالای نهایی )( 𝑃𝐽𝑡را با قیمت اسمی )است ( [0.1]

( نشان داد )توکلیان 14توان به صورت رابطه )گر را میتولید جمع عتاب .کندتولید می را

 : (1399و صیامی عراقی، 

[∫ 𝑌𝐽𝑡

𝜃−1

𝜃 𝑑𝐽
1

0
]

𝜃

(𝜃−1)

≥ 𝑌𝑡                                                                            (14)  

𝜃که در آن ) > و جانشین ناقص همدیگر بوده و کشش  ای، متمایز( و کالاهای واسطه1

بنگاه نمونه ( …,t=0,1,2,3( بین آنها برقرار است پس در طی دوره )𝜃جانشینی ثابت )

کند تا انتخاب می ایگونهبه(  j∈(0,1)( را برای همه )𝑦𝑗𝑡تولیدکننده کالاهای نهایی )

 سودش حداکثر شود.

𝑌𝑗t = [
pJt

pt
]

−θ

Yt                                                                                         (15)  

در بازارهای . دهدرا نشان می (j) ( کشش قیمتی تقاضا برای کالای واسطه𝜃−که در آن ) 

( 𝑃𝑡شرط سود صفر ) .کننده کالای نهایی صفر استبنگاه تولیداقتصادی رقابتی، سود 

 (:1397)لطفعلی پور و همکاران،  شودبصورت زیر تعریف می

𝑝𝑡 = [∫ 𝑝𝐽𝑡

1−𝜃𝑑𝐽
1

0
]

1

(1−𝜃)
                                                                               (16)  

                                                           
1. Ireland 
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های رقابت ای از بنگاهاقتصاد زنجیرهای: کننده کالاهای واسطههای تولیدرفتار بنگاه

( 0و1ای تشکیل شده است که در دامنه )بخش تولیدکننده کالاهای واسطهانحصاری در 

ها با نگاهبند این نکها کالاهای متمایزی تولید میشود هر کدام از بنگاهبندی میشاخص

. دنپرداز( میj) ایها به تولید کالاهای واسطهبه کارگیری نیروی کار و سرمایه و سایر نهاده

شرح زیر  داگلاس به -ای به شکل کابکننده کالاهای واسطهتولیدهای تابع تولید بنگاه

 شود: تصریح می

𝑌𝑗𝑡 = 𝐴𝑡𝐿𝑗𝑡
1−𝛼𝐾𝑗𝑡

𝛼                                                                                    (17)  

αتعداد ساعات کار،  𝐿که  ∈ گر شوک تکنولوژی است که از فرآیند زیر بیان 𝐴𝑡و  (0.1)

 کند:پیروی می

𝜀𝑡
𝐴 = 𝜌𝐴𝜀𝑡−1

𝐴 +    𝑢𝑡
𝐴~𝑁(0. 𝛿𝐴

2)                                                             (18)  

را به  𝑋𝑗𝑡 مقدارکند و از بانک در آغاز هر دوره دریافت می تسهیلات 𝐿𝑗𝑡مقدار  jهر بنگاه 

از  از هزینه سرمایه و نیروی کار را 𝛾𝑡کند به نسبت می تامین مالیصورت فروش سهام 

به صورت زیر  𝐴𝑅(1)کند که از یک فرآیند تأمین مالی می طریق دریافت تسهیلات

 :کندپیروی می

𝜀𝑡
𝛾

= 𝜌𝛾𝜀𝑡−1
𝛾

+    𝑢𝑡
𝛾

~𝑁(0. 𝛿𝛾
2)                                                             (19)  

 دریافتی برابر است با: تسهیلاتمقدار 

𝐿𝑗𝑡 + 𝑋𝑗𝑡 = 𝛾𝑡(𝑃𝑗𝑡𝑟𝑗𝑡
𝑘 + 𝑃𝑗𝑡𝑊𝑡𝐿𝑗𝑡)                                                         (20)  

𝑟𝑗𝑡در پایان دوره تسهیلاتنرخ بازپرداخت 
𝑘  .( 1982) 1روتمبرگ مطابق با رویکرداست

 ای با هزینه تعدیل زیر مواجه است:بنگاه تولیدکننده کالای واسطه

𝑃𝐴𝐶𝑡
𝑗

=
𝜑𝑓

2
(

𝑃𝑗𝑡

(�̅�)𝑃𝑗𝑡−1
− 1)

2

𝑌𝑡                                                                (21)  

                                                           
1. Rotemberg 
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𝜑𝑓که  ≥ نرخ تورم در وضعیت  �̅�، پارامتر هزینه تعدیل یا درجه چسبندگی قیمت، 0

بنگاه به دنبال حداکثرسازی مجموع سود حقیقی جاری  کل تولید است. 𝑌𝑡 و تعادل پایدار

 و آتی است:

𝐸𝑡 ∑ [𝜆𝑡(𝛽𝑠)
𝜋𝑡+𝑠

𝑓

𝑃𝑡+𝑠
]∞

𝑡=0                                                                                (22)  

 که در آن تابع سود اسمی عبارت است از:

𝜋𝑗𝑡
𝑓

= 𝑃𝑗𝑡𝑌𝑗𝑡 − 𝑃𝑡𝑚𝑐𝑡𝑌𝑗𝑡 − 𝑃𝐴𝐶𝑡
𝑗
                                                              (23)  

𝑃𝐴𝐶𝑡
𝑗  هزینه تعدیل قیمت و𝑚𝑐𝑡 .بنگاه سود انتظاری را با توجه  هزینه نهایی بنگاه است

 سازد.حداکثر می 𝑃𝑗𝑡و  𝐿𝑗𝑡، نیروی کار  𝐾𝑗𝑡و نسبت به سرمایه  به روابط فوق

𝜕ℓ

𝜕𝑘𝑡
= 𝜆𝑡𝐴𝑡𝛼𝐿𝑗𝑡

1−𝛼𝐾𝑗𝑡
𝛼−1 − 𝜆𝑡

𝑓
𝑟𝑡

𝑘(1 + 𝑟𝑡
𝑙) = 0                                     (24)  

𝜕ℓ

𝜕𝐿𝑡
= 𝜆𝑡𝐴𝑡(1 − 𝛼)𝐿𝑗𝑡

−𝛼𝐾𝑗𝑡
𝛼 − 𝜆𝑡

𝑓
(1 + 𝑟𝑡

𝑙)𝑤𝑡 = 0                               (25)  

𝜕ℓ

𝜕𝑃𝑡
= {1 − 𝜃 + 𝜃 (

𝑃𝑡

𝑃𝑗𝑡
) 𝑚𝑐𝑗𝑡} 𝜆𝑡 (

𝑃𝑗𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜃 𝑌𝑡

𝑃𝑡
− 𝜆𝑡𝜑𝑓 {(

𝑃𝑗𝑡

(�̅�)𝑃𝑗𝑡−1
−

1)
𝑌𝑡

(�̅�)𝑃𝑗𝑡−1
} + 𝛽𝜑𝑓𝐸𝑡 {𝜆𝑡+1 (

𝑃𝑗𝑡+1

(�̅�)𝑃𝑗𝑡
− 1) 𝑌𝑡+1 (

𝑃𝑗𝑡+1

(�̅�)𝑃𝑗𝑡
2 )} = 0               (26)  

𝑚𝑐𝑗𝑡 =
[𝛾𝑡(1+𝑟𝑡

𝑙)𝑤𝑡]
1−𝛼

(𝛾𝑡(1+𝑟𝑡
𝑙)𝑟𝑡

𝑘)
𝛼

𝛼𝛼(1−𝛼)1−𝛼𝐴𝑡
                                                      (27)  

( 25) بیانگر برابری تولید نهایی سرمایه و هزینه نهایی سرمایه است. رابطه( 24رابطه )

( 26) نهایی نیروی کار برابر است. رابطهدهد، تولید نهایی نیروی کار با هزینه  نشان می

بیانگر این است که قیمت کالاها بستگی به هزینه نهایی تولید، هزینه تعدیل سرمایه و 

 کشش جانشینی کالاها دارد.

 بخش بانکی. 3-3
که تعداد زیادی بانک ناهمگن در سیستم بانکی وجود دارد و خدماتی در با توجه به این

ها تعیین نرخ بهره نمایند و هدف آنهای مختلف را ارائه مییک راستا؛ اما با کیفیت

𝑟𝑡+1ناخالص 
𝑑 (𝑖) بطوریکه تابع سود بانک را با توجه به شرایط اقتصادی و همچنین  است

بر  .وص نرخ سود سپرده و نرخ تسهیلات حداکثر سازدهای در اختیار بانک در خصمولفه

 به صورت زیر است: (𝐵𝑡) بانکی تسهیلاتو  (𝐷𝑡) هااین اساس تابع سپرده
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𝐷𝑡 = [∫ 𝐷𝑡(𝑖)
𝜂𝑑−1

𝜂𝑑 𝑑𝑖]

𝜂𝑑
𝜂𝑑−1

                                                                     (28)  

𝐵𝑡 = [∫ 𝐵𝑡(𝑖)
𝜂𝑏−1

𝜂𝑏 𝑑𝑖]

𝜂𝑏
𝜂𝑏−1

                                                                         (29)  

 نرخ بهره کل ناخالص اسمی به شرح ذیل است:

(𝑟𝑡+1
𝑑 )−1 = [∫(𝑟𝑡+1

𝑑 (𝑖)−1)1−𝜂𝑑𝑑𝑖]
1

1−𝜂𝑑                                                   (30)  

𝑟𝑡+1
𝑏 = [∫ 𝑟𝑡+1

𝑏 (𝑖)1−𝜂𝑏𝑑𝑖]
1

1−𝜂𝑏                                                                    (31)  

𝜂𝑑  و𝜂b  مدل پایه رقابت . هستند تسهیلاتکشش جانشینی در بازارهای سپرده و

(، گرفته شده است. منحنی تقاضا برای 1977انحصاری از دیگسیت و استیگلیتز )

ها قابل ارائه است؛ به عنوان تابعی از تقاضای کل و قیمت تسهیلاتهای بانکی و سپرده

 ارائه شده است: (32) رابطهکه در 

𝐷𝑡+1 = 𝐷𝑡+1(
𝑟𝑡+1

𝑑

𝑟𝑡+1
𝑑 (𝑖)

)−𝜂𝑑                                                                         (33)  

𝐵𝑡+1 = 𝐵𝑡+1(
𝑟𝑡+1

𝑏

𝑟𝑡+1
𝑏 (𝑖)

)𝜂𝑏                                                                           (34)  

خانوارها از نیروی کار استفاده  بانکیهای و پذیرش سپرده تسهیلاتها برای ایجاد بانک

𝐻𝑡کنند. نیروی کار بهینه سپرده، می
𝑑  تسهیلاتو 𝐻𝑡

𝑏،  بر اساس روابط زیر تعریف

 :شودمی

𝐻𝑡
𝑑(𝑖) = 𝛾𝑑(𝑖)𝐷𝑡+1(𝑖)                                                                          (34)  

𝐻𝑡
𝑏(𝑖) = 𝛾𝑏(𝑖)𝐵𝑡+1(𝑖)                                                                            (35)  

𝛾𝑑  و𝛾𝑏 ها است. مسیر رسیدن به تعادل یکنواخت برای نمایش رفتار ناهمگن بانک

 ها به شرح رابطه ذیل است:بانک

𝛾𝑏(𝑖) − 𝛾𝑑(𝑖) = 𝜌𝛾𝑏 (𝛾𝑡−1
𝑏 (𝑖) − 𝛾𝑡

𝑏(𝑖)) + 𝜀𝑡
𝛾𝑏

(𝑖)                               (36)  

𝜌𝛾𝑏 کند واست که کل سیستم بانکی را درگیر می ییهاتکانه𝜀𝑡
𝛾𝑏

است که به  تکانهیک  

به منظور لحاظ صورت متغیر تصادفی مستقل با توزیع یکسان در نظر گرفته شده است. 

و سپرده  تسهیلاتها اجازه دارند در بازار بانککردن موضوع ریسک اعتباری و عملیاتی 
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𝑟𝑡+1اسمی  سود سپرده و تسهیلاتبا نرخ 
𝐿   سازی سود حداکثرفعالیت کنند. قید بانک در

 به صورت زیر است: خود

𝐵𝑡+1(𝑖) ≤ 𝐷𝑡+1(𝑖) + 𝐿𝑡+1(𝑖)                                                                   (37)  

در راستای مدلسازی ریسک نقدینگی باید این موضوع مورد توجه قرار گیرد که حجم 

لازم است تابع  بانکها و سرمایه بانک نباشد. تسهیلات اعطایی بالاتر از مجموع سپرده

 ،در رابطه پیشین ارائه شدی که با آن مواجه است و سود خود را با توجه به محدودیت

 نماید. حداکثر

Π𝑡
𝐵(𝑖) = (1 − 𝐹𝑡−1(�̅�𝑡))𝑟𝑡

𝑏(𝑖)𝐵𝑡(𝑖) + (
𝐵𝑡(𝑖)

𝐵𝑡
) (1 − 𝜇)�̅�𝑡

𝑦
−

𝑟𝑡
𝑑(𝑖)𝐷𝑡(𝑖) − 𝑟𝑡

𝐿(𝑖)𝐿𝑡(𝑖) + 𝐷𝑡+1(𝑖) + 𝐿𝑡+1(𝑖) − 𝐵𝑡+1(𝑖) −
𝑤𝑡𝛾𝑡

𝑏(𝑖)𝐵𝑡+1(𝑖) −
𝑤𝑡𝛾𝑡

𝑑(𝑖)𝐷𝑡+1(𝑖)                                                                                     (38)  

 بنگاهکه  است نیز میزان تسهیلاتی 𝐹𝑡−1(�̅�𝑡)دستمزد اسمی است.  𝑤𝑡در رابطه فوق 

امکان بازپرداخت آن را  tدر دوره  است.  و نموده دریافت آناقدام به دریافت  t-1در دوره 

ارزش  �̅�𝑡گیرندگان است و تسهیلات کردن گیری و رصدپیهزینه  𝜇. ستا نداشته

امکان  گذشته تسهیلات دریافت کرده است و در دوره جاریاست که در  بنگاههای دارایی

 لاتیتسه نسبتبرای لحاظ کردن ریسک اعتباری از بازپرداخت آن را نداشته است. 

 . استفاده شده است لاتینسبت مطالبات معوق به تسه یی بانک وبه دارا ییاعطا

𝜋𝑡سود کل 
𝐵(𝑖)  یک بانک مشخص  شود.می به خانوارها منتقلخر دوره آسیستم بانکی در

𝑟𝑡+1لازم است برای تأمین نیازهای نقدینگی خود یکی از سه نرخ 
𝐿، 𝑟𝑡+1

𝑑 (𝑖)  و𝑟𝑡+1
𝑏  را

دست یافتن به نرخ بهینه لازم است تابع لاگرانژین مابین  انتخاب خواهد کرد. جهت

 ها و هدف خود را تشکیل دهد.محدودیت

ℒ𝑡(𝑖) = 𝔼 ∑ 𝜆𝑡+𝑘
Π𝑡+𝑘

𝑏 (𝑖)

𝑃𝑡+𝑘

∞
𝑘=0 + �̂�𝑡+𝑘(𝑖)(𝐷𝑡+1+𝑘(𝑖) + 𝐿𝑡+1+𝑘(𝑖) −

𝐵𝑡+1+𝑘(𝑖))                                                                                             (39)  

)𝛽𝑘برابر با  𝜆𝑡+𝑘عبارت 
𝐶𝑡

𝐶𝑡+𝑘
های مختلف را در که نحوه جانشینی مصرف در دوره  (

𝜆𝑡سازی عبارت دهد. اگر جهت سادهخانوارها نمایش می = مرتبه فرض شود شرط  1

 :اول به صورت زیر خواهد بود
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1−𝛾𝑡
𝑑(𝑖)𝑤𝑡

𝑃𝑡
+ �̂�𝑡(𝑖) = (

𝜂𝑑+1

𝜂𝑑
)𝔼[𝜆𝑡+𝑘𝑟𝑡+1

𝑑 (𝑖)𝑃𝑡+1
−1 ]                                    (40)  

1−𝛾𝑡
𝑏(𝑖)𝑤𝑡

𝑃𝑡
+ �̂�𝑡(𝑖) = 𝔼 [𝜆𝑡+1(1 − 𝐹𝑡(�̅�𝑡+1)) (

𝜂𝑏−1

𝜂𝑏
) 𝑟𝑡+1

𝑏 (𝑖)𝑃𝑡+1
−1 +

𝐵𝑡+1
−1 (1 − 𝜇)�̅�𝑡+1

𝑦
𝑃𝑡+1

−1 ]                                                                             (41)  

نوسانات نرخ بازده  ،ییده دارزنوسانات نرخ بابرای لحاظ کردن ریسک عملیاتی از شاخص 

   استفاده شده است.سهام و حقوق صاحبان سهام 

 تراز پرداختالمللی و شرايط بین. 3-4
گیرد. یکی از طریق تجارت کالای کشور داخلی از دو راه تحت تاثیر جهان خارج قرار می

مصرفی و دیگری از طریق بازارهای مالی بین المللی. در اینجا متغیر حساب سرمایه را با 

tcap  و متغیر حساب جاری باtcur  نمایش داده شده است. طبق تعریف، حساب سرمایه

 .استنمایانگر سطح بدهی خالص و حساب جاری 

capt = (dt+1
f − dt

f)Qt                                                                              (42)  

curt = (ext − Qtimt) − rt
fdt

fQt                                                                (43)  

بر این اساس معادلات  در تعادل باشد. bptها در این مدل فرض شده است که تراز پرداخت

 :استها به صورت زیر مربوط به تراز پرداخت

0 = (ext − Qtimt) − rt
fdt

fQt                                                                  (44)  

(dt+1
f − dt

f)Qt = (ext − Qtimt) − rt
fdt

fQt                                               (45)  

-کشور داخلی جهت پوشش دادن پرداختروابط فوق در برگیرنده این مفهوم هستند که 

افزاید که این امر موجب ای سررسید شده، بر حجم بدهی خارجی خود میهای بهره

شود. نرخ بهره مربوط به بدهی خارجی به صورت متغیر ها مینقصان در تراز پرداخت

fو بدهی خارجی  w r̅ شود که به میانگین جهانی نرخ بهرهبرونزایی در نظر گرفته می
td  

با فرض وجود جابجایی کامل سرمایه،  )مقدار انحراف از حالت تعادلی آن( بستگی دارد.

در بلندمدت، میانگین نرخ بهره در جهان خارج برابر با مقدار تعادلی داخل کشور و نرخ 

 . بنابراین: (1398)گودرزی فراهانی و همکاران،  های بهره بدهی خارجی
r̅𝑤 = r̅𝑓 

 است.  frمقدار تعادلی   f r̅که در آن 
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  . بخش دولت5-3

 شود: قید بودجه دولت به قیمت حقیقی از طریق رابطه زیر تعیین می

𝑔𝑡 +
(1+𝑟𝑡−1

𝑑 )𝑏𝑡−1

𝜋𝑡
𝑐 =

𝑤.𝐸𝑥𝑡.𝑜𝑟𝑡

𝑝𝑡
𝑐 + 𝑇𝑡 + 𝑓𝑎𝑡 +

𝐺𝐵𝐷

𝑝𝑡
𝑐 + 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑡                       (46)  

 (𝑏𝑡( درآمدهای نفتی، )0𝑅𝑡نرخ ارز اسمی، )( 𝐸𝑋𝑡کل مخارج دولت، )( gtکه در آن )

( واگذاری 𝑓𝑎𝑡( سایر درآمدها، )𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟( درآمدهای مالیاتی، )𝑇𝑡اوراق مشارکت،  )

( درصد از wدولت ) علاوه بر این( کسری بودجه دولت است 𝐺𝐵𝐷𝑡های دولتی، )شرکت

 .کندبودجه خرج میدرآمد نفت را از طریق 

 گذار پولیسیاست. 6-3 
در چارچوب این مدل، بانک مرکزی از استقلال و ابزارهای کافی جهت تعیین حجم پول 

برخوردار نیست که در آن سیاست مالی دولت بر سیاست پولی بانک مرکزی جهت تعیین 

 (𝐺𝐷)حجم پول مسلط است. فرض شده که پایه پولی شامل بدهی دولت به بانک مرکزی 

 است: (𝐹𝑅)های خارجی بانک مرکزی و دارایی
𝐻𝑡 = 𝐺𝐷𝑡 + 𝐹𝑅𝑡                                                                                       (47)  

های خارجی بانک مرکزی نیز در هر دوره از روابط بدهی دولت به بانک مرکزی و دارایی

 نمایند:زیر تبعیت می
𝐺𝐷𝑡 = 𝐺𝐵𝐷𝑡 + 𝐺𝐷𝑡−1                                                                        (48)  

𝐹𝑅𝑡 = 𝐹𝑅𝑡−1 + 𝐸𝑅𝑡(𝐶𝑅𝑡𝑂𝑅𝑡)                                                           (49)  

شود، بدهی دولت به بانک مرکزی به طور کامل توسط سیاست همانطور که ملاحظه می

های خارجی بانک مرکزی نیز گردد. داراییت و کسری بودجه دولت تعیین میمالی دول

ضریبی از درآمدهای نفتی است که بانک مرکزی تنها از طریق تغییر این ضریب قادر است 

های خارجی خود تأثیر گذار باشد. به عبارت بهتر در چارچوب بر فرآیند انباشت دارایی

یه پولی از مسیر سیاست مالی است و بانک مرکزی این مدل، دولت عامل اصلی تعیین پا

قادر است بر پایه پولی اثرگذار  (𝐶𝑅)تنها از طریق تغییر ضریب انباشت درآمدهای نفتی

شود که ضریب فزاینده پولی برابر یک است. باشد. در عین حال، در این الگو فرض می

 بنابراین میزان حجم پول در اقتصاد در هر دوره عبارت است از:
𝑀𝑡 = 𝐻𝑡 = (𝐺𝐷𝑡 + 𝐹𝑅𝑡)                                                                          (50)  
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کننده پایه پولی، تنها ابزار بانک مرکزی در اعمال سیاست بنابراین با توجه به عوامل تعیین

ی بر است. فرض شده که بانک مرکز (𝐶𝑅)پولی، تغییر ضریب انباشت درآمدهای نفتی

اساس یک ملاحظه سیاستی که در آن نرخ ارز به عنوان لنگر اسمی است به سیاستگذاری 

 پردازد:می

(
𝐶𝑅𝑡

𝐶𝑅
) = (

𝑔𝑒𝑥𝑟𝑡

𝑔𝑒𝑥𝑟
)

−𝜇𝑒𝑟 

                                                                                 (51)  

شود که پایه پول حقیقی رابطه زیر خواهد بود. فرض می 𝑃𝑡با تقسیم طرفین این رابطه بر 

 های خارجی حقیقی بانک مرکزی به صورت زیر باشد:انباشت دارایی
𝑚𝑏𝑡 = 𝑑𝑐𝑡 + 𝑓𝑟𝑡                                                                                             
(52)  

𝑓𝑟𝑡 =
𝑓𝑟𝑡−1

𝜋𝑡
+ 𝜔𝑜𝑡                                                                                           (53)  

 است ینحو به یبانک مرکز یخارج ییرابطه فرض شده که انباشت دارا ینواقع، در ا در

دولت به بانک  یلهبه وس 𝑂𝑅𝑡حاصل از نفت  یدرآمدها یمفروش مستق یزانبه م که

ابزار سیاست پولی نرخ رشد پایه پولی در با توجه به نکات ذکر شده، دارد.  ی بستگیمرکز

گذار پولی )به شکل العمل سیاستتابع عکسشود. فرم لگاریتم خطی نظر گرفته می

در نظر گرفته شده بصورت زیر  بر اساس شکاف تولید، تورم و نرخ ارز خطی( –لگارتیم

 : است

𝜃𝑡 = 𝜌𝜃𝜃𝑡−1 + 𝜃𝜋�̂�𝑡
 + 𝜃𝑦�̂�𝑡 + 𝜃𝑟𝑒𝑟𝑟𝑒�̂�𝑡 + 𝜀𝑡

𝜃                                   (54)  

θ̂𝑡 = M̂t
c − M̂t−1

c + �̂�𝑡
                                                                           (55)  

𝜀𝑡
𝜃 = 𝜌𝜃𝜀𝑡−1

𝜃 +   𝑢𝑡
𝜃~𝑁(0. 𝛿𝜃

2)                                                           (56)  
𝑟𝑒𝑟̅̅̅̅( نرخ رشد پایه پولی، )θ̅𝑡که در آن ) �̅�. �̅�𝑡. �̅�𝑡 به ترتیب انحراف نرخ تورم و لگارتیم )

( 𝜃𝑟𝑒𝑟𝜃𝑦𝜃𝜋، )تعادل پایدار آنها بوده استتولید و نرخ ارز حقیقی از مقادیر وضعیت 

کند نرخ ارز لحاظ می و تولیدگذار به ترتیب برای شکاف تورم، ضریب اهمیتی که سیاست

(𝜀𝑡
𝜃) تکانه سیاست پولی است که خود از یک فرآیند تصادفیAR(1) کندتبعیت می. 

های بانکی برای ریسک نقدینگی، اعتباری، بازاری و علاوه بر این تکانه مربوط به ریسک

 به صورت زیر در نظر گرفته شده است. AR(1)عملیاتی به صورت یک فرآیند 
𝜀𝑡

𝐿𝑅 = 𝜌𝐿𝑅𝜀𝑡−1
𝐿𝑅 +   𝑢𝑡

𝐿𝑅~𝑁(0. 𝛿𝐿𝑅
2 )                                                        (57)  

𝜀𝑡
𝐶𝑅 = 𝜌𝐶𝑅𝜀𝑡−1

𝐶𝑅 +    𝑢𝑡
𝐶𝑅~𝑁(0. 𝛿𝐶𝑅

2 )                                                    (58)  

𝜀𝑡
𝑀𝑅 = 𝜌𝑀𝑅𝜀𝑡−1

𝑀𝑅 +    𝑢𝑡
𝑀𝑅~𝑁(0. 𝛿𝑀𝑅

2 )                                                    (59)  

𝜀𝑡
𝑂𝑅𝑆 = 𝜌𝑂𝑅𝑆𝜀𝑡−1

𝑂𝑅𝑆 +    𝑢𝑡
𝑂𝑅𝑆~𝑁(0. 𝛿𝑂𝑅𝑆

2 )                                               (60)  
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نیز ها تکانهداری توزیع مستقل و یکنواخت بوده و همبستگی بین ها تکانهفرض شده که 

 وجود نداشته است.

 تعادل بازار. 7-3
بازار کالاهای نهایی وقتی در تعادل است که تولید برابر تقاضای خانوارها برای مصرف و 

 :سرمایه گذاری، مخارج دولت و صادرات منهای واردات باشد

𝑦t = ct + it + gt + ext
𝑥𝑡

𝑃𝑡
𝑐 −

𝑃𝑡
𝑚𝑖𝑚𝑡

𝑃𝑡
𝑐                                                             (61)  

و  واردات کالا و خدمات 𝑖𝑚𝑡دربرگیرنده درآمد صادارت نفتی و غیرنفتی و  𝑥𝑡بطوریکه 

𝑦t  )است.نیز بیانگر تولید کل )تولید ناخالص داخلی با نفت 

نرخ  راتیی، تغ)نرخ سود سپرده( نرخ بهره راتییبازار دو متغیر تغ سکیر گیریبرای اندازه

 تسهیلات، نسبت سپردهبه  لاتیسه متغیر نسبت تسه ینگینقد سکیر یارز و برا

شده است )مانند: به سپرده انتخاب  ینقد یجودبلندمدت و نسبت مو سپردهبلندمدت به 

؛ کاویانی و 1395؛ احمدی و همکاران، 1395؛ براتی و لرستانی، 1394فر، مهرآرا و مهران

 (.1397همکاران، 
 

 تجربیبرآورد مدل . 4
در راستای مدلسازی تحقیق مهمترین متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه شامل 

مصرف، سرمایه گذاری بخش خصوصی و دولتی، مخارج دولت، درآمدهای نفتی، تولید 

 ناخالص داخلی، نرخ ارز، نرخ تورم، مطالبات معوق سیستم بانکی، تسهیلات پرداختی،

های بانکی، کسری بودجه دولت، ذخایر خارجی، پایه پولی، حجم پول و نرخ حجم سپرده

بوده است. اطلاعات مورد استفاده از وب  1399-1370های بانکی در بازه زمانی سپرده

های فصلی منتشر شده توسط بانک مرکزی سایت بانک مرکزی ایران و همچنین گزارش

ه است. برآوردهای صورت گرفته در نرم افزار داینر در بخش پولی و بانکی استخراج شد

 تحت متلب صورت گرفته است.

های ناشی از ریسک سیستم بانکی در مرحله اول معادلات تکانهبه منظور برآورد تاثیر 

شوند. پارامترهای الگو به دو دسته شده برآورد گردیده و پارامترهای الگو محاسبه میخطی

شوند و پارامترهایی که پارامترهای که از طریق برآورد الگو مشخص میشوند: تقسیم می

شود. دسته اول با استفاده از روش از نسبت مقادیر وضعیت پایدار متغیرها حاصل می



 

 

 

 

 173           1400تابستان  ،(22 پیاپی) سوم شماره ششم، سال، )نشریه علمی( اقتصادسنجیمدلسازی فصلنامه 

  

 

بیزین برآورد شده و دسته دوم با توجه به اطلاعات آماری متغیرها محاسبه شده که به 

 ( است: 1صورت جدول )

 های اقتصاد ايرانکالیبره شده مدل بر اساس داده های(: داده1جدول )

 مقدار نسبت مقدار نسبت مقدار نسبت مقدار نسبت

نسبت باثبات 

مصرف به تولید 

 ناخالص داخلی

57/0  

نسبت باثبات 

صادرات به 

تولید ناخالص 

 داخلی

21/0  

نسبت باثبات 

سرمایه گذاری 

به تولید 

 ناخالص داخلی

26/0  

نسبت باثبات 

تولید واردات به 

 ناخالص داخلی

32/0  

نسبت باثبات 

مخارج دولت به 

تولید ناخالص 

 داخلی

28/0  

نسبت باثبات 

بدهی دولت به 

 حجم پول

60/0  

نسبت باثبات 

دارایی خارجی 

 به حجم پول

2/1  

نسبت باثبات 

درآمدهای نفتی 

به دارایی 

 خارجی

21/0  

 منبع: نتایج حاصل از تحقیق

پارامترهای ساختاری الگو از روش برآورد بیزین و الگوریتم در ادامه به منظور برآورد 

هستیگز با تکرار صد هزار واحد و دو بلوک استفاده شده است. نتایج تخمین  –متروپلیس

 ( آمده است: 2الگو در جدول )

 
 (: نتايج تخمین پارامترهای مدل2جدول )

 پارامتر
مقدار 

 پیشین

تابع توزیع 

 پیشین

مقدار 

 پسین

 99/0 بتا 98/0 تنزیل ذهنینرخ 

 50/0 بتا 51/0 ماندگاری عادات مصرفی

 -58/1 نرمال -58/1 العمل سیاست پولیضریب اهمیت تورم درتابع عکس

 -70/1 نرمال -71/1 العمل سیاست پولیضریب اهمیت تولید درتابع عکس

 -03/2 نرمال -08/2 العمل سیاست پولیضریب اهمیت نرخ ارز حقیقی درتابع عکس

 06/2 گاما 05/2 کارمعکوس کشش عرضه نیروی

 013/0 بتا 013/0 نرخ استهلاک

 65/1 گاما 5/1 ایدورهمعکوس کشش جانشینی مصرف بین

 74/1 گاما 52/1 معکوس کشش تقاضای پول

 8/10 گاما 5/10 هزینه تعدیل یا درجه چسبندگی قیمت

 15/3 گاما 12/3 لاتیسپرده و تسه یدر بازارها ینیکشش جانش

 25/0 بتا 23/0 رندگانگیلاتیو رصد کردن تسه یرگییپ نهیهز

 58/0 بتا 52/0 ها نسبت به نرخ تورمدرجه تعدیل قیمت
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 44/0 بتا 42/0 ریسک اعتباری تکانهضریب همبستگی 

 35/0 بتا 37/0 ریسک نقدینگی تکانهضریب همبستگی 

 23/0 بتا 25/0 ریسک عملیاتی تکانهضریب همبستگی 

 20/0 بتا 19/0 ریسک بازاری تکانهضریب همبستگی 

 منبع: نتایج حاصل از تحقیق

 -72/1و  -58/1مطابق با نتایج جدول، ضریب تورم و تولید در قاعده پولی به ترتیب برابر 

برآورد شده است. به عبارت دیگر این نتیجه مبین آن است که در واکنش به فشار تورمی، 

پولی نسبت به روند بلندمدت آن کاهش یافته و در واکنش به شرایط نرخ رشد پایه 

رکودی، افزایش خواهد یافت. به منظور بررسی صحت نتایج حاصل از برآورد الگو، لازم 

آماره  اولین آماره مورد استناد، .گرددهای مربوط به روش بیزین استفاده است از خروجی

-شود. در برآورد به روش بیزین، برازشمی ( استفادهMCMCزنجیره مارکف مونت کارلو )

گیرد که اگر نتایج هریک از هستیگز انجام می -سازی متروپلیسهای مختلفی از شبیه

هستیگز  –گاه باید نتایج درون هریک از تکرارهای متروپلیس ها صحیح باشد آنزنجیره

این دو ویژگی توسط  های مختلف نیز باید نزدیک باشد.شبیه هم بوده و نتایج میان زنجیره

شوند که اولاً این خطوط باید نسبتا باثبات باشند و ثانیاً خطوط قرمز و آبی نشان داده می

 %80همگرا به یکدیگر شوند. معیارهای مربوطه شامل سه مورد است؛ فاصله اطمینان 

 m2 شود؛ واریانس پارامترها که بانشان داده می intervalحول میانگین پارامترها که با 

شود. نتیجه این آماره نشان داده می m3شود و گشتاور سوم پارامترها که با نشان داده می

 ( آمده است: 1در نمودار )
 زنجیره مارکوف مونت کارلو(: خروجی الگو 1نمودار )

 
 منبع: نتایج حاصل از تحقیق

اشاره شده  دهد، همگرایی و روند باثبات برای خطوط( نشان می1طور که نمودار )همان

شود و لذا برآورد کلی الگو قابل قبول است. در ادامه به بررسی اثرات مربوط مشاهده می
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های سیستم وارد شده از ناحیه ریسک تکانهبه واکنش متغیرهای بانکی و اقتصاد کلان به 

در این وضعیت ( نمایش داده شده است. 2شود که این بح  در نمودار )بانکی پرداخته می

ر قرمز مربوط به مدل پایه بدون ریسک بانکی تنظیم شده است. نمودار سبز مربوط نمودا

وارد  تکانهای مربوط به وارد شده از ناحیه شاخص ریسک نقدینگی، نمودار فیروزه تکانهبه 

وارد شده از ناحیه ریسک بازار  تکانهشده از ناحیه ریسک عملیاتی، نمودار آبی مربوط به 

 وارد شده از ناحیه ریسک اعتباری بوده است. تکانهط به و نمودار مشکی مربو

 وارد شده از ناحیه ريسک بانکیتکانه (: واکنش متغیرهای بانکی و کلان اقتصادی به 2نمودار )

 
 منبع: نتایج حاصل از تحقیق

( به yنتایج بدست آمده نشان دهنده این موضوع است که متغیر تولید ناخالص داخلی )

𝜀𝑡)وارد شده از ناحیه ریسک اعتباری  تکانه
𝐶𝑅)  و بازاری(𝜀𝑡

𝑀𝑅 ) بیشترین واکنش و به

𝜀𝑡)وارد شده از ناحیه ریسک نقدینگی  تکانه
𝐿𝑅 )( و عملیاتی𝜀𝑡

𝑂𝑅𝑆 کمترین واکنش را )

از ناحیه  تکانهنشان داده است. نتایج نشان دهنده این موضوع است که با وارد شدن 

نکی متغیر تولید ناخالص داخلی ابتدا کاهش یافته است اما پس از گذشت های باریسک

از بین رفته است. در واقع باوارد  تکانهکاهش یافته و در بلندمدت اثر  تکانهدوره اثر  5
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های تولیدی و عملکردی از ناحیه ریسک بانکی شاهد کاهش در میزان فعالیت تکانهشدن 

 شود.به بروز شرایط رکودی می ها بوده که این موضوع منجربنگاه

های بانکی واکنش مثبتی از خود وارد شده از ناحیه ریسک تکانهبه ( π𝑡) نرخ تورممتغیر 

به بیشترین مقدار خود  10نشان داده است. این واکنش به صورتی بوده است که تا دوره 

شود مشاهده می در بلندمدت از بین رفته است. در این بین تکانهرسیده اما پس از آن اثر 

های بازاری و اعتباری داشته وارد شده ناحیه ریسک تکانهکه تورم بیشترین واکنش را به 

 های نقدینگی و عملیاتی از خود نشان داده است.و کمترین واکنش را به ریسک

های بازاری و وارد شده ناحیه ریسک تکانهمتغیر زیان عملیاتی نیز بیشترین واکنش را به 

های نقدینگی و عملیاتی از خود نشان داده داشته و کمترین واکنش را به ریسکاعتباری 

ها های بانکی زیان عملیاتی بانکشود با افزایش در ریسکاست. همانگونه که مشاهده می

کاهش یافته و در بلندمدت اثر آن از  تکانهدوره اثر  5نیز افزایش یافته است اما پس از 

 بین رفته است.

های وارد شده از ناحیه ریسک تکانهدر ابتدا واکنش مثبتی به ( 𝑖𝑡گذاری )ایهسرممتغیر 

ترین به پایین 5منفی شده و در دوره  تکانهبانکی از خود نشان داده است اما در ادامه اثر 

از بین رفته  تکانهکاهش یافته و در بلندمدت اثر  تکانهمقدار خود رسیده اما پس از آن اثر 

 است. 

های وارد شده تکانهگذاری به تمامی نتایج بدست آمده مشاهده شد که متغیر سرمایهدر 

های بانکی واکنش منفی نشان داده است که در این بین تاثیر ریسک از ناحیه ریسک

 اعتباری، عملیاتی و بازاری بیشتر از ریسک نقدینگی بوده است.

𝑟𝑡خانوار )متغیرهای نرخ بهره 
𝐻( و بنگاه )𝑟𝑡

𝐹 ) وارد شده از  تکانهنیز واکنش مثبتی به

اند. در این بین این متغیرها بیشترین واکنش های بانکی از خود نشان دادهناحیه ریسک

های بازاری و اعتباری داشته و کمترین واکنش را به وارد شده ناحیه ریسک تکانهرا به 

شود با نه که مشاهده میهای نقدینگی و عملیاتی از خود نشان داده است. همانگوریسک

ها نیز افزایش های بانکی نرخ بهره مربوط به تسهیلات خانوارها و بنگاهافزایش در ریسک

 خواهد یافت. 

های بانکی واکنش منفی نشان داده وارد شده از ناحیه ریسک تکانهبه  (𝑐𝑡مصرف )متغیر 

به کمترین مقدار خود رسیده اما  5ای بوده است که تا دوره ها به گونهتکانهاست. اثر این 

شود متغیر مصرف از بین رفته است. همانگونه که مشاهده می تکانهدر بلندمدت اثر 
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های بازاری و اعتباری داشته و کمترین وارد شده ناحیه ریسک تکانهبیشترین واکنش را به 

 د نشان داده است.های نقدینگی و عملیاتی از خوواکنش را به ریسک

-وارد شده از ناحیه ریسک تکانهها نیز به متغیرهای تسهیلات پرداختی به خانوارها و بنگاه

بر این  تکانهاند بطوری که در ابتدا اثر های بانکی واکنش مشابهی از خود نشان داده

از بین  تکانهمثبت بوده و در بلندمدت اثر  تکانهمتغیرها منفی بوده است اما در ادامه اثر 

وارد  تکانهشود این متغیرها بیشترین واکنش را به رفته است. همانگونه که ملاحظه می

های های نقدینگی و عملیاتی داشته و کمترین واکنش را به ریسکشده ناحیه ریسک

 بازاری و اعتباری از خود نشان داده است.

های بانکی واکنش منفی از ریسک وارد شده از ناحیه تکانههای بانکی نیز به متغیر سپرده

وارد شده ناحیه  تکانهای که این متغیر بیشترین واکنش را به اند بگونهخود نشان داده

های نقدینگی، بازاری و اعتباری داشته و کمترین واکنش را به ریسک عملیاتی از ریسک

کاهش منابع، کاهش  لیها به دلبانک یدهتسهیلاتقدرت  ن،یبنابراخود نشان داده است. 

 یاستفاده از وام بانک د،یتول یمال نیتأم یهااز راه یکیاز آنجا که  گر،ید ی. از سوابدییم

-هیسرما جه،یکاهش و در نت دیتول یمال نیتأم ،ییاعطا لاتیبا کاهش تسه ن،یاست، بنابرا

از فشار تقاضا  یکاهش عرضه کالا، مقدار تورم ناش لی. به دلابدییکاهش م دیو تول یگذار

مقابله با  یبرا ان،یبرداشت مشتر شیها با افزابانک گر،ید ی. از سوابدییم شیافزا

به  ییپاسخگو یبانک را برا ینگیها، تقدییکنند با فروش دارایم یسع یورشکستگ

از منابع بانک  یکیتواند یبانک م ینگینقد نکهیا لیدهند، اما به دل شیگذاران افزاسپرده

ها و کاهش منابع باشد، با ادامه برداشت سپرده زین ییاعطا تسهیلات یمال نیتأم یبرا

 . افتیها کاهش خواهد و سپرده یمال نیتأم یبرا زیبانک ن ینگیبانک، نقد

های های بانکی هزینهاز ناحیه ریسک تکانهدر نهایت لازم به ذکر است که با وارد شدن 

کاهش یافته و در بلندمدت از  تکانهدوره اثر  5تامین مالی افزایش یافته است و پس از 

 تکانههای تامین مالی بیشترین واکنش را به شود که هزینهبین رفته است. مشاهده می

های های بازاری و اعتباری داشته و کمترین واکنش را به ریسکوارد شده ناحیه ریسک

های بانکی به دلیل کاهش در در واقع ریسکاز خود نشان داده است.  نقدینگی و عملیاتی

𝑝𝑡( و کاهش سودآوری )𝑡𝑟𝑡های استقراض )منابع مالی در اقتصاد، افزایش هزینه
𝐵 بانک )

منجر به کاهش تزریق منابع مالی به اقتصاد شده که این موضوع منجر به واکنش منفی 

همچنین متغیر سرمایه بانک بانکی شده است.  هایمتغیرهای کلان اقتصادی به ریسک

های بانکی از خود نشان داده است. وارد شده از ناحیه ریسک تکانهنیز واکنش منفی به 
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به سیستم بانکی سرمایه بانک کاهش یافته است و اثر این  تکانهدر واقع با وارد شدن 

 از بلندمدت از بین رفته است. تکانه

توان بیان کرد که اکثر متغیرهای کلان اقتصادی و بانکی میبر اساس نتایج بدست آمده 

بیشترین واکنش را به ریسک بازاری و اعتباری از خود نشان داده و کمترین واکنش را به 

 اند.های عملیاتی و نقدینگی داشتهریسک

 

 و پیشنهادها گیرینتیجه. 5
بر متغیرهای عملکرد های سیستم بانکی ترین ریسکهدف این مقاله بررسی تاثیر مهم

چنین منتخبی از متغیرهای کلان اقتصادی بود. در این مطالعه ریسک اعتباری، بانکی و هم

های نظام بانکی در نظر گرفته شده است. به نقدینگی، عملیاتی و بازاری به عنوان ریسک

 منظور بررسی این رابطه از یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی با لحاظ سیستم بانکی

ها در قالب متغیرهای معرفی های مختلف هر یک از این ریسکسعی شده تا در بخش

های بازه شده در مدل گنجانده شود. به منظور برآورد و محاسبه پارامترهای مدل از داده

های فصلی استفاده گردید. نتایج بدست آمده بر اساس فراوانی داده 1399-1370زمانی 

گر این بوده است متغیرهای کلان اقتصادی ریسک بانکی بیان 4ه وارد شده از ناحی تکانهاز 

های اعتباری و بازاری داشته وارد شده از ناحیه ریسک تکانهو بانکی بیشترین واکنش را به 

وارد شده از ناحیه ریسک نقدینگی و عملیاتی از خود نشان  تکانهو کمترین واکنش را به 

های کشور نظارت بهتری در اعتبارسنجی بانک شودیم هیاساس توص نیبر هماند. داده

ی ذخیره زیان اعتباری و متنوع سازی سبد اعتبارای خود جهت رمشتریان خود، نگهدا

مدیریت ریسک اعتباری داشته و همچنین  ارزیابی اثرات نوسانات متغیرهای اقتصادی از 

بازاری مفید باشد. در تواند در کنترل ریسک قبیل نرخ ارز و تورم بر عملکرد مالی می

نهایت تنوع بخشی در دارایی بانک و استفاده از رویکردهای مختلف ریسک سنجی ابزاری 

 گیری ریسک بازاری خواهد بود.مفید برای اندازه

بهبود در عملکرد سیستم بانکی ارائه  یبرا ریز یشنهادهایپ ق،یتحق هایافتهیبا توجه به 

 شود:می

امکانات  تواندیم یفیتکل لاتیدر قالب تسه یبانک دولت از منابعکاهش و توقف استفاده  

 گر،ید به عبارت ایقرار دهد  یردولتیبخش غ اریاز گذشته در اخت ترشیها را ببانک

تواند که این موضوع می ابدی شیافزا شیخو یهاییدارا بیترک میها در تنظبانک اراتیاخت

در  ینظارت یقو تیریمد تخصیص منابع را بهینه کند.های بانکی را کاهش داده و ریسک
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 اعتبارات را فراهم آورده و به یاعطا حیصح دهیجهت تواندیمکشور  یهااز بانک کیهر 

بانک بهبود  هیسرما تینسبت کفا ب،یترت نی. بددیمنابع بانک کمک نما نهیبه صیتخص

 .برخوردار خواهد بود هاسکیر عدر برابر انوا یشتریب یداریاز پا هیو ساختار سرما افتهی
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