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بب استفبدٌ از  َبسیکلًآلکبوًن (بىسیلیدیه) بیس-α،/αسىتس مشتقبت زاوته بر پبیٍ 

 تحت شرایط بدين حلال تىگسته فسفریک اسیدکبتبلیسير 

 الُبم تبریسیبن ي علی عمًزادٌ

 داوطکدٌ ضیمی، داوطگاٌ سمىان، سمىان، ایران

 46/19/99 :پذيزش تاريخ  42/14/99 :تصحيح تاريخ  61/16/99 :دريافت تاريخ

 :چکیدٌ 

-α،/αمطتقات زاوته از طریق ياکىص دیمدين با جُت ساخت آسان  اسیدی یک کاتالیسگر عىًانبٍ( H3PW12O40)تىگسته فسفریک اسید 

تًاٌ کارگیری حلالپرَیس از بٍ. کار گرفتٍ ضددر ضرایط بدين حلال بٍ َاسیکلًآلکاوًن (بىسیلیدیه) بیس ياکىص، جداسازی آسان ي َای سمی، زمان ک

 .باضدبازدٌ بالای محصًلات از مسایای ريش حاضر می

 زاوته، بدين حلال ،اسید فسفریک تىگسته، دیمدين، َاسیکلًآلکاوًن (بىسیلیدیه) بیس-α،/α: ياشگبن کلیدی

 :مقدمه -1

دس آى دٍ حلمِ ثٌضى ثِ یه آسٍهبتیه اػت وِ ؿَد، یه اتش حلمَی پلیصاًتي وِ ثب ًبم دی ثٌضٍپیشاى ًیض ؿٌبختِ هی

ػٌَاى  ثبؿٌذ وِ ثِ ّبی فشاٍاى ثیَلَطیىی ٍ داسٍیی هی ّب داسای خَاف ٍ ٍیظگی صاًتي. حلمِ تتشاّیذسٍپیشاى جَؽ خَسدُ اػت

[. 1]ّب اؿبسُ ًوَد تَاى ثِ اثشات ضذهیىشٍثی، ضذ ٍیشٍػی، ضذ لبسچی، ضذالتْبثی، ضذافؼشدگی ٍ ضذهبلاسیبیی آى ًوًَِ هی

ّب دس لاصم ثِ روش اػت وِ اص صاًتي[. 2،3]ًیض وبسثشد فشاٍاًی داسًذ  pHایي تشویجبت ثِ ػٌَاى سًگ ٍ هَاد فلَسػبًغ حؼبع ثِ 

 اخیشّبی  ػبل عی آًبى دسػٌتض ثِ ّویي دلایل [. 4]ؿَد ػتفبدُ هیای اًیض ثِ عَس گؼتشدُ 1فٌبٍسی لیضس ٍ ًَسپَیبدسهبًی

 .ِ اػتآلی لشاس گشفت داسٍیی ٍ ّبیؿیویذاىهَسد تَجِ 

آلیفبتیه دس ًفتل ثب آلذّیذّبی آسٍهبتیه ٍ -βّب یب اٍىدی-3،1-سٍؽ هؼوَل دس تْیِ هـتمبت صاًتي، تشاون ػیىلَّگضاى

، اهب ثِ تبصگی سٍؽ ًَیٌی دس تْیِ هـتمبت صاًتي اسائِ گشدیذ وِ ؿبهل [8-5] اػتّبی هختلف ّب ٍ وبتبلیؼتحضَس حلال

ّب اص  هٌحلش ثَدى دس آىوِ ػلیشغن جذیذ ٍ ثبؿذ ثب دیوذٍى هیّب ػیىلَآلىبًَى( ثٌضیلیذیي)ثیغ -α،/αٍاوٌؾ تشاووی 

ٍ  وبسآهذّبی ثٌبثشایي اسائِ ٍ تَػؼِ سٍؽ[. 9،10] ّبی ًبهٌبػت ٍ ػوی هبًٌذ تَلَئي ٍ اػتًَیتشیل اػتفبدُ ؿذُ اػتحلال

 .ثبؿذّب ضشٍسی هیدٍػتذاس هحیظ صیؼت ثشای ایي ًَع ٍاوٌؾ

 
 .داوطیار ضیمی آلی، داوطگاٌ سمىان، سمىان، ایران: وًیسىدٌ مسئًل                                                               aamozadeh@semnan.ac.ir 

1
Photodynamic therapy 
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ػٌَاى وبتبلیضٍسّبی ّتشٍطى تَجْبت صیبدی سا دس حَصُ ؿیوی ػٌتضی اػتفبدُ اص اػیذّبی جبهذ ثِّبی اخیش، دس ػبل

اسصاى ثَدى  ،تَجِ ثِ تْیِ آػبى ثب (HPAs) 1اػیذّباص هیبى وبتبلیضٍسّبی ّتشٍطى هختلف، ّتشٍپلی. هؼغَف خَد ًوَدُ اػت

، پبیذاسی لذست اػیذی ثبلاخَسًذُ ثَدى،  غیشلبثلیت ثبصیبفت ٍ اػتفبدُ هجذد، ّبیی اص لجیل ّوچٌیي ثِ دلیل داؿتي ٍیظگی ٍ

لاصم ثِ روش اػت وِ . گیشًذدس كٌبیغ داسٍػبصی ٍ ؿیویبیی هَسد اػتفبدُ لشاس هی ػوی ثَدى ثبلا ٍ غیشّیذسٍلیتیىی ٍ گشهبیی 

ّبی ثبله دس فؼبلیت پشٍتَى بی هَجَد دس ػغح ٍّّب ثِ دلیل هـبسوت ّوضهبى پشٍتَىثبلا ثَدى لذست اػیذی ایي وبتبلیؼت

ّؼتٌذ وِ دس  H8-nXM12O40ثب ػبختبس  2اػیذّبی وگیياػیذّب، ّتشٍپلیتشیي ّتشٍپلیؿٌبختِ ؿذُ. وبتبلیضٍسی آًبى اػت

اص هیبى ایي [. 11]ثبؿٌذ هی( +W6+  ٍMo6)ًیض یَى فلضی  Mحبلت اوؼبیؾ ٍ  n، (ٍ غیشُ +Si4+ ،P5)اتن هشوضی  Xّب آى

ّبی ّبی اخیش جْت ػبخت ّتشٍػیىلای دس ػبلثِ عَس گؼتشدُ( H3PW12O40)اػیذّب، تٌگؼتي فؼفشیه اػیذ ّتشٍپلی

 [.16-12]هختلف هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت 

اػیذ تٌگؼتي صاًتي ثب اػتفبدُ اص وبتبلیؼت ّتشٍپلیّیذسٍهمبلِ سٍؿی ػجض، هلاین ٍ هَثش جْت ػٌتض هـتمبت  دس ایي

لاصم ثِ روش اػت وِ تب وٌَى ّیچ گضاسؿی هجٌی ثش اػتفبدُ اص . فؼفشیه اػیذ تحت ؿشایظ ثذٍى حلال گضاسؽ ؿذُ اػت

 .ّب ٍ دیوذٍى هـبّذُ ًـذُ اػتػیىلَآلىبًَى( ثٌضیلیذیي)ثیغ -α،/αؿشایظ ثذٍى حلال دس ٍاوٌؾ ثیي 

 :بحث و نتیجه گیری -2

ثِ ػٌَاى  وبتبلیؼت تٌگؼتي فؼفشیه اػیذدس حضَس  ػیىلَّگضاًَى ثب دیوذٍى( ثٌضیلیذیي) ثیغ-α،/αدس اثتذا ٍاوٌؾ 

 04/0هَل، هیلی 03/0هَل، هیلی 02/0)  ػپغ اًجبم ایي ٍاوٌؾ ثب همبدیش هختلف وبتبلیؼت .ٍاوٌؾ هجٌب اًتخبة گشدیذ

 –دسجِ ػبًتی گشاد  130ٍ  110،90،70،50دهبّبی ) ٍ دس ؿشایظ گًَبگَى( هَلهیلی 06/0هَل ٍ هیلی 05/0هَل، هیلی

دس ؿشایظ ثذٍى %( 90)هَسد ثشسػی لشاس گشفت وِ ثبلاتشیي ثبصدُ  (گلیىَلاتیليّبی تَلَئي، اػتًَیتشیل، اتبًَل ٍ پلیحلال

 (.1ؿىل) هَل وبتبلیؼت ثذػت آهذهیلی 05/0دسجِ ػبًتی گشاد ثب همذاس  110حلال ٍ دس دهبی 

 

 تىگسته فسفریک اسیدزاوته با استفادٌ از کاتالیسير َیدريسىتس  .1ضکل

 
1 
Heteropolyacids 

2
 Keggin 
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ٍاوٌؾ هـتمبت هختلف ثٌضیلیذیي ثب دیوذٍى دس ؿشایظ ثْیٌِ هَسد ثشسػی لشاس گشفت بصی ؿشایظ ٍاوٌؾ، ػپغ اص ثْیٌِ

 .لبثل هـبّذُ هی ثبؿذ 1وِ ًتبیج دس جذٍل 

 آحلال ي دیمدين جُت تُیٍ مطتقات َیدريزاوته در ضرایط بدينَا سیکلًآلکاوًن( بىسیلیدیه)بیس -α،/αوتایج بٍ دست آمدٌ از ياکىص بیه . 1جديل

 هحلَل سدیف
 صهبى

 (ػبػت:دلیمِ)
 ةثبصدُ
)%( 

 ًمغِ رٍة
(°C) 

 گضاسؽ ؿذُ ثِ دػت آهذُ

6 

 

3:40 92 208-206  206-204 [10]  

      

4 

 

3:50 72 231-229  232-230 [10]  

9 

 

3:55 90 242-239  237-235 [9]  

2 

 

4:00 90 236-233  234-233 [10]  

5 

 

4:10 83 199-196  199-198 [9]  

1 

 

4:00 90 252-249  252-250 [9]  

7 

 

3:45 90 168-165  168-166 [10]  

8 

 

3:35 80 160-157  160-158 [10]  
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9 

 

3:45 85 169-166  159-156 [10]  

61 

 

3:25 92 160-157  152-149 [9]  

66 

 

3:35 90 153-150  167-165 [9]  

64 

 

3:40 95 168-165  206-204 [9]  

، بدين حلال، دما (مًلمیلی 05/0)، تىگسته فسفریک اسید (مًلمیلی 1)، دیمدين (مًلمیلی 1)َا سیکلًآلکاوًن (بىسیلیدیه) بیس-α،/α: ضرایط ياکىص –آ
°C110 
 بازدٌ جداسازی ضدٌ -ب

وـٌذُ ثب ثبصدُ خَة تب دٌّذُ ٍ الىتشٍىّبی ثب گشٍُ الىتشٍى، ایي سٍؽ ثشای توبهی ثٌضیلیذیي1ثب تَجِ ثِ ًتبیج جذٍل 

ّبی هبى ثْتشی ًؼجت ثِ گشٍُوـٌذُ، ساًذّبی ثب گشٍُ الىتشٍىلاصم ثِ روش اػت وِ ثٌضیلیذیي. ثبؿذػبلی لبثل اًجبم هی

ٍ ( 2دس همبثل سدیف  4سدیف  1جذٍل ) ّبی ثب حلمِ پٌج ػضَی دٌّذُ داسًذ وِ ایي هَضَع دس ّش دٍ حبلت ثٌضیلیذیيالىتشٍى

صیشا دس ایي ٍاوٌؾ، هشحلِ  .ثبؿذلبثل هـبّذُ هی( 9دس همبثل سدیف  10سدیف  1جذٍل ) ّبی ثب حلمِ ؿؾ ػضَی ثٌضیلیذیي

ّبی ؿَد وِ ٍجَد گشٍُدس ثٌضیلیذیي، هشحلِ ػخت ٍ تؼییي وٌٌذُ ػشػت هحؼَة هی حولِ فشم اًَلی دیوذٍى ثِ هَلؼیت 

 .گشدداهىبى حولِ ًَولئَفیل هیدس ثٌضیلیذیي ٍ افضایؾ  الىتشٍى وـٌذُ ػجت هثجت ؿذى هَلؼیت 

 .اػت گشدیذُهـتمبت ّیذسٍصاًتي ثب دیگش همبلات هٌتـش ؿذُ همبیؼِ وبسایی سٍؽ حبضش جْت ػبخت  2دس جذٍل 

 اين-1-زاوته-1H-اکتاَیدري-9،8،7،6،5،4،3،2-فىیل-9-متیلدی-3،3-بىسیلیدیه-5جُت ساخت  َای گسارش ضدٌريش حاضر با سایر ريشمقایسٍ . 2جديل

 وبتبلیضٍس سدیف
 همذاس وبتبلیضٍس

 
 ؿشایظ

 صهبى

 (ػبػت)

 ةثبصدُ

)%( 
 هشجغ

1 p-TSA 3/0 لََئي/ سفلاوغ هَلهیلی  [9] 80 6 ت

2 Amberlyst-15 100 ًَیتشیل/ سفلاوغ گشمهیلی  [10] 52 12 اػت

3 H3PW12O40 05/0 هَلهیلی C°110  /آحبضش  تحمیك 90 3:45 ثذٍى حلال 
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، بدين حلال، (مًلمیلی 05/0)، تىگسته فسفریک اسید (مًلمیلی 1)، دیمدين (مًلمیلی 1) َگساوًنسیکلً (بىسیلیدیه) بیس-α،/α: ضرایط ياکىص –آ
 C110°دما 
 بازدٌ جداسازی ضدٌ -ب

تٌگؼتي فؼفشیه اػیذ صهبى ٍ ساًذهبى ثْتشی سا جْت اًجبم ایي وبتبلیضٍس آیذ، ثشهی 2 ّبی جذٍلّوبًغَس وِ اص دادُ

 Amberlyst-15ٍ  (p-TSA) ػَلفَسیه اػیذپبساتَلَئيوبتبلیضٍسّبی  ، دس حبلیىِ(3 سدیف 2 جذٍل)ًوبیذ ٍاوٌؾ فشاّن هی

 (.2ٍ  1ّبی سدیف 2 جذٍل)ّؼتٌذ ثب ٍجَد تَلیذ هحلَل داسای صهبى عَلاًی ٍ ثبصدُ پبییي 

اثتذا گشٍُ وشثًَیل دس ّش دٍ ٍاوٌـگش دس حضَس . ًـبى دادُ ؿذُ اػت 2هىبًیؼن پیـٌْبدی ایي ٍاوٌؾ دس ؿىل 

. ثبؿذهشحلِ ثؼذی ایي ٍاوٌؾ ؿبهل افضایؾ هبیىل تشویت دیوذٍى ثِ ثٌضیلیذیي هی. ؿَدهی ؼبلاػیذ فّتشٍپلیوبتبلیؼت 

اػت، سخ دادُ ٍ ثب حزف آة هحلَل هَسد ًظش  1صایی ثبلذٍیيوِ هغبثك ثب لَاًیي حلمِ exo-Trigonal-6صایی پغ اص آى حلمِ

ثٌبثشایي ایي پیًَذ  ،وٌذوذٍى دس ّیچ ٍاوٌـی ؿشوت ًویلاصم ثِ روش اػت وِ یىی اص پیًَذّبی دٍگبًِ دس دی. ؿَدایجبد هی

 [. 10]خَاّذ ثَد  Eدٍگبًِ اگضٍػیىلیه داسای پیىشثٌذی 

 
1
Buldwin Rules 
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 .زاوتهیَدريمکاویسم پیطىُادی جُت سىتس  -2ضکل                                                                 

 :روش تجربی -3

 :هامواد شيميايی و دستگاه -3-1

-ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك اص ؿشوت هشن ٍ آلذسیچ خشیذاسی ؿذُ ٍ ثذٍى خبلقتوبهی هَاد ؿیویبیی ٍ حلال

اًذ وِ هَاد ؿیویبیی ؿبهل هـتمبت آلذّیذ، ػیىلَّگضاًَى، ػیىلَپٌتبًَى، آلَهیٌیَم ػبصی هجذد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ

 ،گلیىَلاتیليپلی، اػتبت، اػتَى، اتبًَلّگضاى، اتیلًشهبلؿبهل ّب ذٍى، تٌگؼتي فؼفشیه اػیذ ٍ حلالولشایذ، دیو

 .ذٌثبؿهی اػتًَیتشیل ٍ تَلَئي

ٍ  F254 60ثب كفحِ آلَهیٌیَهی ٍ ػیلیىبطل ( TLC)ثِ هٌظَس ثشسػی پیـشفت ٍاوٌؾ اص سٍؽ وشٍهبتَگشافی لایِ ًبصن 

 THERMO SCIENTEFICی رٍة  دهبی رٍة هحلَلات ػٌتض ؿذُ ثب دػتگبُ ًمغِ. لاهپ فشاثٌفؾ اػتفبدُ ؿذُ اػت

ٍ ثب اػتفبدُ اص  FT-IR-8400s هذل Shimadzuهبدٍى لشهض  جػٌ تَػظ دػتگبُ عیف IRعیف . گیشی ؿذُ اػتاًذاصُ 9100

 .گضاسؽ ؿذُ اػت KBrلشف 
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α،/α- ّب ثب هـتمبت آلذّیذ، ثش اػبع ّب اص عشیك ٍاوٌؾ تشاون آلذٍلی ػیىلَآلىبًَىًَىػیىلَآلىب( ثٌضیلیذیي)ثیغ

 [.17]ػٌتض گشدیذ گضاسؽ ؿذُ  ی وِ لجلاسٍؿ

 :سانتنهيدروروش عمومی سنتش مشتقات  -3-2

وبتبلیضٍس ٍ ( هَلهیلی 1)، دیوذٍى (هَلهیلی 1)ػیىلَآلىبًَى ( ثٌضیلیذیي)ثیغ -α،/αجْت تْیِ صاًتي هَسد ًظش، 

ّن صدُ  C110°دس یه لَلِ آصهبیؾ سیختِ ؿذُ ٍ دس ؿشایظ ثذٍى حلال دس دهبی ( هَلهیلی 05/0)تٌگؼتي فؼفشیه اػیذ 

لیتش هیلی 5پغ اص وبهل ؿذى ٍاوٌؾ، هخلَط ٍاوٌؾ تب دهبی اتبق ػشد ؿذُ ٍ . ثشسػی گشدیذ TLCاًجبم ٍاوٌؾ تَػظ . ؿذ

ػپغ جبهذ ایجبد ؿذُ . گشددحلال وبتبلیؼت ٍ جذاػبصی آى اص هخلَط ٍاوٌؾ هیایي ػول ػجت اً. آة ثِ آى اضبفِ گـت

 .كبف گـتِ ٍ جْت خبلق ػبصی ثیـتش تَػظ اتبًَل داؽ هتجلَس گشدیذ

 :باسيابی کاتاليشور تنگستن فسفزيک اسيد -9-9

ثذیي . ثبؿذایي تحمیك هی، یىی اص ًمبط هثجت (H3PW12O40)تٌگؼتي فؼفشیه اػیذ  لبثلیت ثبصیبثی هجذد وبتبلیضٍس 

لشاس دادُ ؿذ تب وبهلا  C130°ػبػت دس دهبی  1هٌظَس پغ اص اتوبم ٍاوٌؾ، هخلَط ٍاوٌؾ ثب آة ؿؼتِ ؿذُ ٍ ثِ هذت 

وِ تغییش ٌؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ثذٍى آىوبتبلیضٍس ثبصیبثی ؿذُ چٌذیي ثبس دیگش دس اًجبم ایي ٍاو. [11] خـه گشدد

 .آى هـبّذُ گشددچٌذاًی دس فؼبلیت 

 :خلاصه

ّب ٍ دیوذٍى سا جْت ػبخت هـتمبت ػیىلَآلىبًَى( ثٌضیلیذیي)ثیغ -α،/αٍاوٌؾ ثیي  تٌگؼتي فؼفشیه اػیذوبتبلیضٍس 

 .گیشدؿشایظ اًجبم ٍاوٌؾ ػبدُ ثَدُ ٍ ثب ثبصدُ خَة تب ػبلی اًجبم هی. ًوبیذصاًتي تؼْیل هی

 :تقدیر و تشکر -4

بٌى كویوبًِ تـىش هیًَیؼٌذگبى همبلِ اص حوبیت  .ًوبیٌذّبی هبلی هؼبًٍت پظٍّـی ٍ فٌبٍسی داًـگبُ ػو
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