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EXTENDED ABSTRACT 

Background and Objectives: Different phenomena in different regions of 

natural geography acquire their characteristics through the dynamics of the 

environment and by receiving energy from various external and internal sources 

of the earth. Therefore, if for some reasons, changes are made in the quality of 

the environmental dynamics, different characteristics will be obtained in the 

environment (Pirestani & Shafaghati, 2009). Dams have acted as geomorphic 

factors since their construction (Bayati Khatibi, 2007), reducing water flow and 

food concentration. They leave adverse effects on the plant and animal 

communities downstream (Naderi & Tadari, 2004). Among other factors that 

cause changes in the coastal environment are tectonic movements (Aghanabati, 

2013). Such phenomena as the uplift of coast of Oman Sea, from Jask to Gwatar 

and the continuation of subduction under the Makran zone are the reason that 

these movements are still active in this zone (Aghanabati, 2013). It seems that at 

least a part of the Sahara Sindhi forest habitat of Hormozgan Province, in the 

western plains of Makran, has been established on the abandoned riverbeds. This 

research examines the effects of river processes and uplifting of Oman Sea 

coasts on creating a geomorphological environment suitable for establishment of 

Sahara Sindhi forests as an ecosystem in arid and semi-arid regions.  

Materials and Methods: The coasts of Oman Sea start as a belt from east of the 

Persian Gulf (Minab fault) and extend to the north of coast of Indian Ocean in 

Pakistan. These lowlands are mainly based on the eroded structure of Makran 

lithology, which was deposited by large flood rivers such as Jegin, Gabrik, 

Sedich, and Kehir, originating from inner Makran. Wherever Makran folded 

structure has shown relatively more resistance against erosion factors, the width 

of the plains has been minimized and the remnants of the Makran folds have 

divided the Oman plain into six parts in the form of a mountain tongue. Based on 

the location of the first and third capes, which are respectively located in Bunji 

(west of Koh Mubarak), Bahal (east of Jask), and Guhert (100 km east of the 

latter), the study area is divided into three main sites. Considering the differences 

in the stretch of the plain, characteristics of the rivers, and extent of the Sahara 

Sindhi forests, the first site in the east of Jask and the third site on the edge of the 

Strait of Hormuz are the scopes of this research. 

The research data includes spatial distribution of geomorphological forms, river 

dynamics, and extent of Sahara Sindhi forests in the coastal plain. Topographic 

maps, fieldwork tools, and computer software such as ArcGIS and Google Earth 

were used as research tools. Initially, morphodynamics of the rivers was studied. 
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Geomorphological forms were analyzed by interpretation of satellite images, 

Google Earth software, and repeated fieldwork, and the morphodynamic changes 

of rivers affected by coastal uplift were investigated by referring to the study 

records. The map of Sahara Sindhi forests was also prepared by visual 

interpretation of satellite images and field works. Then, by combining and 

analyzing the results, the role of tectonic and river hydrodynamics on the 

establishment and expansion of Persian Sahara Sindhi forests on deltas of Jegin, 

Gabrik, and Sedich was studied. 

Results: Sahara Sindhi forests have a significant extent on the deltas of Sedich, 

Gabrik, and Jegin rivers in the eastern part of Jask county. In the west, along the 

coast of the Strait of Hormuz, apart from scattered trees, there is no dense 

coverage of Sahara Sindhi forests on the deltas of Guz, Torkend, Zarani, and 

Hivi rivers. The extensive old riverbeds resulting from the various changes in the 

courses of Sedich, Gabrik, and Jegin rivers occupy a wide area around these 

rivers. These basins have similar erosion conditions, and river discharge can be 

used as an indicator of their sediment yield. The Jegin River has the highest 

discharge, followed by the Sedich and Gabrik rivers. The Gaz and Zarani rivers 

(both on Site 3) have less discharge compared to the rivers on Site 1. 

Conclusion: Results showed that the extent of Sahara Sindhi forests is 

consistent with the abandoned riverbeds. Since the sinuosity coefficients of the 

rivers in the western parts are higher than those in the eastern part of the plain, 

the extent of the abandoned riverbeds is not solely related to the sinuosity of the 

rivers. It seems that factors other than sedimentological characteristics and slope 

of the plain have been involved in changing the river courses, leading to the 

extensive abandoned riverbeds on the eastern deltas (Sedich, Jegin, and Gabrik). 

Among these factors, tectonics and differences in coastal uplift due to the 

movement of Oman plate beneath the Makran plate can be mentioned. Due to 

the difference in coastal uplift, the eastern rivers change their course and create 

extensive abandoned riverbeds upstream of the plain when they reach a certain 

sinuosity threshold, which is lower than that of the western rivers. These 

abandoned riverbeds have gradually provided the conditions for the 

establishment and expansion of the Sahara Sindhi forests over time. 

Cite this article as: Akbarian, M. 2023. Role of river processes and coastal uplift in the formation of 
Sahara Sindhi forest ecosystems in the western coastal plain of Makran. Climate and Ecosystem of Arid 
and Semi-arid Regions, 1(1), 1-14 
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 مقاله پژوهشی

 هایسازگانای و برافراشتگی ساحلی بر ایجاد بومیندهای رودخانهآنقش فر

 عمانی در جلگه غربی مکران -خلیجی جنگلی 
 *1محمد اکبریان

 یران، ادانشگاه هرمزگان، بندرعباس ی،دانشکده علوم انسان یا،گروه علوم جغراف یاراستاد -1

 m.akbarian@hormozgan.ac.ir  مسئول، یسندهنو *:

 عات مقاله لااط مبسوط یدهچک

 یلهوسخود را به یصمتفاوت، خصا یعیطب یایجغراف یمختلف در قلمروها هاییدهپد: سابقه و هدف

اگر به  ،لذا .آورندیدست مبه ینزم یو درون یاز منابع گوناگون خارج یانرژ یافتو با در یطمح ینامیکد

 شدحاصل خواهد  یطدر مح یمتفاوت هاییژگیشود، و یجادا ییراتیتغ یطمح ینامیکد یفوکدر کم یلیدلا

(Pirestani and Shafaghati, 2009).  ،نمودهعمل  یکبه عنوان عوامل ژئومورف ،زمان احداث زاسدها 

(Bayati Khatibi, 2007) ، یاهیبر جامعه گ یاثرات نامطلوب یی،غلظت مواد غذاجریان آب و نیز با کاهش 

 ییراتکه باعث تغ یدیگر موارداز  (.Naderi and Tadari, 2004) گذارندمیجا به دستپایین یو جانور

مانند بالا آمدن ساحل  هایییده(. پدAghanabati, 2013است ) یکتکتون یهاجنبش شود،یم یساحل یطمح

ها جنبش یناست که ا ینبر ا یلزون مکران، دل یرفرورانش در ز عملادامه  و عمان از جاسک تا گواتر یایدر

 یجنگل گاهیشاز رو یحداقل بخشکه  رسدیبه نظر م(. Aghanabati, 2013هنوز هم فعال هستند )

باشند.  یافتهاستقرار  جلگه غربی مرکرانی هامتروک رودخانه یبسترها یرو ،استان هرمزگان عمانییجیخل

 یطمح یجادعمان را بر ا یایو حرکات قائم سواحل در یارودخانه یندهایآاثرات فر ،یقتحق ینا

سازگان مناطق خشک و بومه عنوان یک ب یعمانیجیخل یهامناسب استقرار جنگل یکژئومورفولوژ

 .ندکیم یررسخشک، بنیمه

 یانوسشروع و تا شمال سواحل اق یناباز گسل م یصورت کمربندعمان به یایسواحل درها: مواد و روش

 یشناسساختمان سنگ یافتهیشفرسا یکربر پ یعمدتاً متک ها،ینزماین است.  یافتههند در پاکستان امتداد 

از مکران  سرچشمه گرفته یر،و که یچسد یک،گابر ین،چون جگ یلابیس یهارودخانهتوسط هستند که مکران 

 یمجلگه عمان را به شش قسمت تقس، صورت دماغهمکران به هایینچ یایبقا .اندشده گذاریرسوب، لیداخ

 100، شرق جاسک و مبارک در غرب کوه یبزبانه که به ترت ینو سوم یناول یت. بر اساس موقعستا کرده

. با توجه به ه استشد یمتقس یاصل بازه یا سایتبه سه  یقاند، محدوده تحقواقع یشرق دوم یلومتریک

یک در  بازه ی،عمان یجیخل یهاها و گستره جنگلرودخانه هاییژگیجلگه، و یدگیها در جهت کشتفاوت

  د.نشومل میشا پژوهش را ینا یها، محدودهبازه سه در حاشیه تنگه هرمزو  شرق شهرستان جاسک

 یهاها و گستره جنگلرودخانه ینامیکد یک،ژئومورفولوژ یهافرم ییفضا یعشامل توز یقتحق یهاداده

و  ArcGIS اییانهرا یافزارهاو نرم یدانیکار م یهاابزار ی،توپوگراف یهااست. نقشه عمانی ـ فارسیجخل

Google Earth یهاها اقدام شد. فرمرودخانه فودینامیکبودند. در ابتدا، نسبت به مطالعه مور یقابزار تحق 

 ییراتتغ و یکتفک یدانیمکرر م یدهایو بازد Google Earthافزار نرم یرتصاو یربا تفس یژئومورفولوژ

محدوده . نقشه شد یبررس ی،با رجوع به سوابق مطالعات ،ساحل یمتأثر از برافراشتگ ،رودها ینامیکمورفود

 یقشد. سپس با تلف یهته یدانیم یدهایو بازد یاماهواره یرتصاو یچشم یربا تفس یزن یعمانییجخل یهاجنگل

های ها و فرمرودخانه نی نسبت به تغییرات مورفودینامیکعماهای خلیجیموقعیت جنگل یلو تحل

 :نوع مقاله

 یپژوهش -یمقاله کامل علم

  05/03/1402 یافت:دریخ تار

 13/07/1402 یرایش:و یختار

  15/07/1402 یرش:پذ یختار

 

 :یدیکل هایواژه

 ،یاکوژئومورفولوژ

رویشگاه ، یساحل یبرافراشتگ

 مکران ،عمانی -خلیجی

 هرمزگاناستان ی، غرب
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بر  عمانیـفارسیجخل یهاجنگل ها بر استقرار و گسترشرودخانه ینامیکو د یکنقش تکتون ،ژئومورفولوژی

 مورد مطالعه قرار گرفت. یچ،و سد یکگابر ین،جگ یهادلتا

ان در شرق شهرست ینو جگ یکگابر یچ،سد یهارودخانه یدلتا یرو عمانیییجخل یهاجنگل ها:یافته

ش پوشنظر از درختان پراکنده، صرفدر غرب و ساحل تنگه هرمز،  وسعت قابل توجهی دارند.جاسک 

 یمیقد یگستره بسترها وجود ندارد. منطقه یهارودخانه یر دلتاب یعمانییجخل یهااز جنگل یمتراکم

 ینف ااست، در اطرا ینو جگ یکگابر یچ،سد یهامتعدد رودخانه یرهایمس ییرکه حاصل تغ یارودخانه

دارند  انییکس یطشرا ی،آب یشها از نظر فرساحوضه یناند. ارا به خود اختصاص داده یعیها پهنه وسرودخانه

 رینیشتب نیرودخانه جگ کار برد.ها بهرسوب آن یاز دب یعنوان شاخصها را بهرودخانه بدهیآ توانیو م

( 3 یتاسدر  ) هر دو یدوم و سوم هستند. گز و زران هدر رد یکو گابر یچسد یهارا دارد. رودخانه یآبده

 دارند. 1 یتسا یهانسبت به رودخانه یکمتر یآبده

روک مت یمنطبق با گستره بسترها یعمانیجیخل یهاگستره جنگلکه  دهدینشان م یجنتا :گیرییجهنت

 یشرق از بخش یشترب یغرب یهابخش یهارودخانه ینوسیتهس یبضرا ینکهاست. با توجه به ا یارودخانه

از  یرغ یعواملکه  آیدی. به نظر میسترودها ن ینوسیتهمرتبط با س متروک صرفاً یجلگه است، وسعت بسترها

 یبسترها یعبوده و سطوح وس یلها دخرودخانه یرمس ییرجلگه در تغ یبو ش یشناسرسوب هاییژگیو

وامل ع یناند. از جمله اوجود آورده( بهیکابرگو  ینجگ یچ،)سد یشرق یهارودخانه یمتروک را بر دلتاها

رد. کشاره امکران  صفحه یرساحل در اثر حرکت صفحه عمان به ز یو تفاوت برافراشتگ یکبه تکتون توانیم

ه ک ،نوسیتهیز سا یبه آستانه مشخص یدنبا رس یشرق یهاساحل، رودخانه یبرافراشتگ یزانتفاوت در م یلبه دل

روک مت یاداده و بستره یرمس ییراست، در بالادست جلگه تغ یغرب یهارودخانه ینوسیتهس یبکمتر از ضر

را فراهم  عمانی ـ فارسیجخل یهاو گسترش جنگل یجادا یطاند که به مرور زمان شراجا گذاشتهرا به یعیوس

 کرده است.

 - یجیخل یجنگل یهاسازگانبوم یجادبر ا یساحل یو برافراشتگ یارودخانه یندهایآ(. نقش فر1402) .م اکبریان، استناد:

 .14-1 ،(1)1 ،خشکیمهسازگان مناطق خشک و نو بوم یممکران. اقل یدر جلگه غرب یعمان

 

DOI: https://doi.org/10.22075/ceasr.2023.30748.1016 ناشر: دانشگاه سمنان 

 مقدمه -1
شامل که به تغییرات طبیعی و انسانی حساس هستند. این پوشش جنگلی،  ندایسازگانبوم ازهای خلیجی عمانی جنگل

ای های پراکندهداشته و در سواحل دریای عمان توده یو خشک سازگار گرم ییوهواآب یطاست که با شرا یدرخت هایگونه

تا شمال سواحل ( شروع و ینابفارس )گسل م یجاز شرق خل یصورت کمربندعمان به جلگه ساحلی. دهندرا تشکیل می

طول جلگه در خاک . (aleghaniT i; Alae2021et al.,  Rahmani ,2003) است یافتههند در پاکستان امتداد  یانوساق

 .(aleghaniT iAlae ,2003)کیلومتر است  30از کمتر بوده و عرض آن در اغلب نقاط  یلومترک 600حدود  یرانا

 یاکرانه یهادشت اند،سرچشمه گرفته لیکه از مکران داخ یرو که یچسد یک،گابر ین،چون جگ یبزرگ یلابیس یهارودخانه

 یگوسن،ائوسن، ال هاییشچون فل ینرم یها هنگام عبور از بستر سازندهارودخانه ین. ااندرا از رسوب انباشته عمان یایدر

 یتوجه ساله مقدار قابل هر ی،کواترنر ساحل یهامارن یو حت یوسنپل -یوسنسخت نشده م یهاسنگها و ماسهمارن یوسن،م

https://doi.org/10.22075/ceasr.2023.30748.1016
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 ی،مذکور )آذر، د یهارودخانه یانو طغ یدر فصل بارندگ یژهوبه یده،پد ین. اکنندمیعمان وارد  یایدر یهارسوبات به کرانه

بر  یادیز یرتأث یارودخانه یندهایآفر ،نظر یناز ا(. Akbarian et al., 2018, 2019) مشهود است یخوببهمن و اسفند( به

بار  با تغییرو  بوده یاپو دارند، یرذپیشبستر فرسا که ییها(. رودخانهAkbarian, 2014) گذارندیجا مبه یمناطق ساحلاین 

که باعث  ییگرد(. از موارد Yamani et al., 2007) کنندمی یدارناپا یزنرا آبراهه شکل  ،به همان نسبت ،یمقدار دب یا یرسوب

 یهاجنبش یران(. اگرچه در کواترنر ا ,2013Aghanabati)است  یکتکتون یهاجنبش، شودمی یساحل یطمح ییراتتغ

عمان از  یایمانند بالا آمدن ساحل در هایییدهپداما  ،نشده است یدهشود د هاخوردگیینکه منجر به چ یقابل توجه یکتکتون

ها هنوز هم جنبش یناست که ا اینبر  یلزون مکران، دل یردر ز یرانجاسک تا گواتر، ادامه عمل فرورانش در جنوب شرق ا

پوسته  یفرورانش کنون یزانم ،(1979وکیتمر )به نقل از ژاکوب Aghanabati (2013 ) (. ,2013Aghanabati)فعال هستند 

م از زمان ک مقدار، اگر آغاز فرورانش را دست ین. با فرض ثابت بودن ااست ذکر کردهدر سال  متریسانت 5تا  4عمان را 

از پوسته عمان در اثر عمل  یلومترک 2400تا  2000زمان، حدود  یندر طول ا یدبا یم،قبل( بدان سال یلیونم 60ائوسن )

 400از  یشدر ارتفاعات مختلف در طول ب یاییدر یهاوجود پادگانه(.  ,2013Aghanabati)رفته باشد  یانفرورانش از م

 یهناح ینحرکات قائم در عهد حاضر ا یجهرا نت یغرب یو پاکستان با امتداد کاملاً شرق نیرااز سواحل مکران در ا یلومترک

در حرکات  یساحل نقش مهم یبرافراشتگ ینا (. ,Mahmoudi, 1998; Yamani, 2011Nagaresh ;2014) دانندیم

 ,Yamani, 2011Nagaresh ;1998 ;)منطقه دارد  ینا یدلتاها یگسترش عرض یزها و نرودخانه یرمس ییرتغ ی،مئاندر

2018Akbarian et al., .) 
از  یانرژ یافتبا درو  یطمح ینامیکد یلهوسبهخود را  خصایص متفاوت، یعیطب یایجغراف یقلمروهامختلف در  هاییدهپد

 ،ایجاد شود ییراتیتغ یطمح ینامیکد یفوکدر کم یلیاگر به دلا ،لذا .آورندیدست مبه ینزم یو درون یمنابع گوناگون خارج

انتقال منابع آب هستند که  هاییستممهم در س یهااز سازه یکیسدها خواهد شد.  حاصل یطمتفاوت در مح هاییژگیو

-یطبر مح یاثرات مثبت و منف یدارا برداری سدهااحداث و بهرهاند. ها بسته شدهرودخانه یاز آب رو ینهمنظور استفاده بهبه

 Bayati) نمایندیعمل م ومورفیکاز زمان احداث به عنوان عوامل ژئو  ( 2009Shafaghati,  andPirestaniبوده ) یستز

2007Khatibi,  .)گذارندیمسد دست یینپا یانجر یمبر رژ زیادی ییراتتغ یمخزن یسدها (2017Azarang et al., ).  با

 یجهو در نت یشفرسا ییرموجب تغبه نوبه خود که  کندمی ییرتغ یستمو حمل رسوب در س یرهذخ ید،تول یزانم ،احداث سد

احداث  یکاثرات ژئومورفولوژ توانیم .(Hossainzadeh and Nohegar, 2007شود )رودخانه میکانال  یمورفولوژ ییرتغ

 یباندازه ذرات و ش ی،بار رسوب ی،دب یلانحالت مختلف، براساس ب 9 ینحالت مختلف طرح نمود. ا 9را در  یابسدها در پا

 یتحمل و در نها یتظرف ی،جار یهاآب یدر بار رسوب ییرآب رها شده از سدها، با تغ یزانم ییراست. تغ یابیبستر قابل ارز

 ,Bayati Khatibi) یابدیم ینیتها عرودخانه یانبستر جر یو مقطع عرض یطول رخیمن یکژئومورفولوژ هاییژگیو ییردر تغ

. مهم است یارمنطقه بس یستزیطدست سد و محیینمناطق پا یبه رو یمواد رسوب یآلود حاوآب گلاثر خروج (. 2007

زایی گذاشته، بیابانجا به یهناح یو جانور یاهیبر جامعه گ یاثرات نامطلوب دست،ییندر پا ییسدها با کاهش غلظت مواد غذا

 یجنگل برا یک توانایی کاهشباعث  ییزداجنگل(.  2004Tadari,  andNaderi) د داشتنزدایی را در پی خواهو جنگل

-یستماکوس یستیز تنوعرفتن  یناز ب یاصل ( و دلیل.FAO, 2010 ,Puyravaud et al ;2010ت شده )کالاها و خدما ینمأت

 یعیها و منابع طبگسترده جنگل یبتخرشاهد  یر،اخ یهادر طول دهه(. SCBD, 2010رود )شمار میبهجهان  ینیزم یها

 Joung,  andLee) گذاشته استبرجای سلامت و اقتصاد  ،زیستیطمح ی،بر اکولوژ اثرات فاحشیها یبتخراین  .ایمهبود

جهان ادامه دارد و باعث کاهش تعداد  یدر اکثر کشورها یطیمحیستز یموضوع اصل یکبه عنوان  ییزداجنگل .(1998

چوب سوخت، قطع درختان  یآورجمعدر مناطقی مثل پاکستان، ای که به گونه ؛شودیوحش م یاتح یهادرختان و گونه

 Asif) هستند ییزداجنگل یاز علل اصل یریت، کماکان، فساد و سوء مدیاسیس مسائل، یتدرآمد، فقر، فشار جمع یبرا



 1402، پاییز و زمستان 1، شماره 1سال                                                     خشک یمهناطق خشک و نسازگان مو بوم یماقل

6 

 

Hassan et al., 2016). که از  یرو که یچسد یک،گابر ین،چون جگ یبزرگ یلابیس یهارودخانهشد،  بیانگونه که همان

چه مهم است، آنگذارند. ای آن برجا میهای کرانهرسوبات خود را در دریای عمان و دشتاند، سرچشمه گرفته یمکران داخل

د نقرار دار یداریو ناپا یدجلگه در معرض تهد ینسطوح ا ی،ساحل یریتو اهداف مد یانسان هاییبرداربهره یدگاهاز د

(2014Nohegar,  andkbarian A .)و شرب  یمکعب آب کشاورز متر یلیونم 5/49سالانه  ینبا هدف تأم ینسد جگ

 ییاجرا یاتعمل .( ,2013Regional Water Company of Hormozgan Provinceشهرستان جاسک ساخته شده است )

هزار هکتار از  810 از طرف دیگر،در دست مطالعه است.  یزن یچآغاز شده و سد سد 1401در اسفندماه  یکاحداث سد گابر

 General Department of Natural Resources of Hormozganدر استان هرمزگان ) یعمان و یجخل یجنگل یشگاهرو

2015Province, ) در  یمستقر شده و به عنوان مانع یچو سد یکگابر ین،جگ یهارودخانه یمیقد یبسترها یعمدتاً رو

آب و با  ینبا اذعان به لزوم تأم(. Shayan et al., 2016) کنندیعمل م یمیقد یبسترها یناز ا یبرداشت رسوبات سطح

حداقل رسانده  به یدارسد جهت توسعه پا یطیمحیستز یاثرات مثبت احداث سدها، لازم است اثرات منف یتتوجه به اهم

 یجنگل یاهیبر پوشش گ یفراوان یکاکوژئومورفولوژ یراتتأث ی،ساحل یهارودخانه یاحداث سد روکه  رسدیبه نظر مشود. 

 Akbarian) سطح جلگه داشته باشد یباد یهاو لندفرم یساحل یهاحرا در خورها و تالاب یهاسطح جلگه، پوشش جنگل

and Shayan, 2018 .)آورنده آب و رسوب به سطح جلگه و حرکات  یارودخانه یندهایآدارد اثرات فر یسع ،یقتحق ینا

 .دنک یبررس یو عمان یجخل یهامناسب استقرار جنگل یکاکولوژ یطو گسترش مح یجادعمان را بر ا یایقائم سواحل در

 هامواد و روش -2

 پژوهشمنطقه  -2-1

  نآ یییاغرافجاست. مختصات  عمان واقع شده یایتنگه هرمز و شمال در یدر استان هرمزگان، سواحل شرق پژوهشمنطقه  

معادل  مربع تریلومک 79/3825منطقه  یناست. وسعت ا شمالی عرض 27◦ 09َ  تا 25◦ 31و َ شرقی طول 59◦ 19َ  تا 56◦ 54َ

(. 1است )شکل  هکتار 2.644.000معادل  مربع یلومترک 26440آن،  بالادست یزآبخ یهاهکتار و با احتساب حوضه 382579

محدوده  یا. بخش جلگهپردازدیمحدوده م ینا یادر بخش جلگه یعمان یجیخل یهاپژوهش حاضر به گسترش جنگل

شرق شهرستان  رییلومتک 100تا  30 یبیبوده، در فاصله تقر ینو جگ یکگابر یچ،سد یهارودخانه یدلتا یرندهدربرگ یقتحق

 ی،امل زرانشهرمز  واقع در شرق تنگه یهارودخانه یاز دلتا یزن ییهاداده(. 5و  3، 1 یها)شکل جاسک واقع شده است

 است.  هشد یسهشرق شهرستان جاسک، مقا یهاو با داده یآورجمع (2در شکل  3ت یو سا 1شکل گز و تورکند ) یوی،ح

عمدتاً  یپست کنون هایینزم ،ینبنابرا .آیندیواحد مکران به شمار م وجز ینظر ساختمان( از یرانجلگه عمان )در ا هایینزم

 یهاطور پراکنده به شکل تپهبه هایناهموار ین. هنوز آثار ااستمکران  یشناسساختمان سنگ یافتهیشفرسا یکربر پ یمتک

 عمان یمکران تا ساحل کنون هایخوردگیینکه چ است ینها گواه بر اتپه ینا یای. بقاخوردیجا به چشم مشاهد در همه

 هایینصورت زمداده و به یشها را فرسااز کوه یمیقسمت عظ یجاًتدر یشیعوامل فرسا ،کارساز بوده است. در طول کواترنر

که از  باشندیم یوستهپهمبه یسرهاصورت مجموعه دشتعمان به یساحل یهاجلگه ،یجهاست. در نت شکل داده ییرهموار تغ

 یپهنا .( aleghaniTAlaee ,2003) یابندیامتداد م یاو از طرف جنوب تا ساحل در یسیطاقد یهابه تپه یسمت شمال متک

در ارتباط با حجم  یگرو از طرف د یشناسدر ارتباط با اختلاف مقاومت ساختمان سنگ طرف یکاز  یزها نجلگه یننابرابر ا

در مقابل  یشترینسبتاً ب مقاومتمکران  خوردهین. هر جا ساختمان چباشدیها مآن یرآبرفت رودها و وسعت حوضه آبگ

 یبا مشارکت رودها ،صورتینا یراست. در غ یدهها به حداقل رس، عرض جلگهستا از خود نشان داده یشیعوامل فرسا
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 هایینبلکه زم ؛یستن نو همگو یکنواختعمان  یجلگه ساحل فروینا شده است. از یجادا یضعر یهاتر، جلگهمهم

مکران  هایینچ یاینسبتاً بلند از بقا یهاتپه ،در پنج نقطه ،رابطه ین. در اشوندیم یدهصورت قطعات جدا از هم دبه یاجلگه

 Alaee)اند کرده یمجلگه عمان را به شش قسمت تقس یجهو در نت یده)دماغه( تا ساحل رس یصورت زبانه کوهستانبه

2003, aleghaniT). مبارک(، بَحلَ )شرق جاسک( )غرب کوه ونجیدر ب یبزبانه که به ترت ینو سوم یناول یتبر اساس موقع

ها در شد. با توجه به تفاوت یمتقس یاصل یتبه سه سا یقاند، محدوده تحق( واقعیشرق دوم یلومتریک 100و گوهرت )

 ینا یها، محدوده3و  1 هاییتسا ی،عمان و یجخل یهاها و گستره جنگلرودخانه هاییژگیجلگه، و یدگیجهت کش

شده  یده( پوشProsopis julifloraکاشت سمر )دست یهاتوسط جنگل عمدتاً 2 یت(. سا2)شکل  گیردمیپژوهش را در بر 

 .یستپژوهش ن ینو مناسب ا

 
 پژوهشمنطقه  ییایجغراف تیموقع .1 شکل

Fig. 1. Location map of the study area 

 

 
 های اصلی منطقه پژوهش. تفکیک سایت2شکل 

Fig. 2. Breaking down of the main sites of the study area 
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 روش کار -2-2

انجام شده است.  یدانیم یدهایو بازد یطاطلاعات کسب شده از مح ،وژیکهای ژئومورفولهش بر مبنای تحلیلاین پژو

 یجنگل یهاو پوشش یسطح یمورفومتر یهاها، دادهرودخانه ینامیکها، دلندفرم ییفضا یعشامل توز یقتحق یهاداده

 Googleو  ArcGIS اییانهرا زارهایافو نرم های هواییشناسی، عکس، زمینیتوپوگراف یهااست. نقشه یعمان ـیجیخل

Earth  ند.اهبود حاضر پژوهشابزار 

 یکو تکتون یمطالعات هاییتسا یکتفک ی،مطالعات ژئومورفولوژ 2-2-1

 یشناسشکل هاییژگیو یانها و بانواع آن یحو تشر یفدر هر منطقه، توص یژئومورفولوژ یهاآغاز مطالعه فرم نقطه

 یجلگه غرب ی،کلان ژئومورفولوژ هاییژگیبر اساس و کهینعلاوه بر ا یق،مرحله از تحق ینهاست. در ا( آنی)مورفومتر

منطقه، مؤثر بر استقرار پوشش  هاییژگیو یرشد، سا یکتفک طالعاتیم هاییتمکران، محدوده شرق استان هرمزگان به سا

 مورد یزن یکو تکتون یو ژئومورفولوژ شناسیینزم یتوضع ی،جلگه و منطقه ساحل یتوپوگراف یطاز جمله شرا یجنگل

مکرر  هایازدیدو ب یاماهواره یرتصاو یچشم یربا تفس یمطالعات ایهیتمقاطع سا یمطالعه قرار گرفت. نقشه ژئومورفولوژ

موجود استخراج شده و با  یاز سوابق مطالعات یزمرحله ن ینا یازاطلاعات مورد ن یرشد. سا یهته 1هندیافزار فردر نرم یدانیم

 د.کنترل ش Google Earth افزارنرم یرتصاو یچشم یرو تفس یدانیکار م

 هارودخانه ینامیکو مورفود یدرودینامیکمطالعه ه 2-2-2

)برگ  شناسیینزم یهاها به کمک نقشهآن شناسیینزم هاییژگیو یو بررس یزآبخ یهاحوضه یکپس از تفک ،مرحله ینا در

 ات موجودو مطالعشناسی کشور( طاهروئیه؛ سازمان زمین 1:250.000پیبشک و برگ  1:100.000برگ  جاسک، 1:100.000

(Akbarian, 2014; Akbarian et al., 2018; Akbarian and Shayan, 2018; Akbarian et al., 2019)،  نسبت به

 .اقدام شد یرمطالعه موارد ز

 حوضه یمورفومتر یهاشاخص -الف

ها و رودخانه یدرودینامیکعملکرد ه یلتحل یبرا یو تراکم زهکش یرحوضهسطح ز ی،مورفومتر یهاشاخص ینب از

 یهاشاخه طول کل یماست که از تقس بعدییک یرمتغ یکحاصل عمل متقابل  یاستفاده شد. تراکم زهکش یزآبخ یهاحوضه

 (.Farifteh, 1991) آیدیمربوط به آن به دست م یرود بر مساحت حوضه زهکش

(1)  uA/u(∑ 𝐿)=uD  

  .زهکش است حوضهمساحت  uA رود و یهاطول کل شاخه u تراکم زهکش حوضه، uDمعادله،  یندر ا

 یاصل یهارودخانه یدب ییراتتغ -ب

ه سالان یط دبمتوس و بر پایه یاشرکت آب منطقه یدرومتریه هاییستگاهبا استفاده از آمار اهای اصلی تغییرات دبی رودخانه

  .شدبرآورد 

 یجلگه ساحل یدایشبر پ یارودخانه یدرودینامیکرودها و عملکرد ه ینامیکمورفود ییراتتغ -ج

ع ف و با رجومختل یزمان هاییهدر پا یاماهواره یرو تصاو ییهوا یهاعکس یزمان یسهرودها، با مقا ینامیکمورفود ییراتتغ

 یاصل هایهرودخان ینوسیتهس یا یدگیخم یبشد. ضر ی، بررس(Yamani, 1998; Akbarian, 2014) به مطالعات موجود

 .شد ییناِرث تعگوگل  یرتصاو یرو یریگبه کمک اندازه یزن یدر محدوده جلگه ساحل

 عمانیهای خلیجیقشه محدوده جنگلن -د
                                                           
1 FreeHand https://www.adobe.com › support › freehand › updaters 
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محدوده و  یصاقدام به تشخ یاماهواره یرتصاو یبصر یرابتدا با تفس ی،عمانیجیخل یهانقشه محدوده جنگل یهته به منظور

  .شد کنترل و اصلاحها مرز محدوده ،یدانیشده و سپس با کار م ینقشه مقدمات یهته

 یجنگل یهاها در گسترش تودهرودخانه یدرودینامیکنقش ه -ه

 یلتحل یجنتا یسهاز مقا ی،و عمان یجخل یجنگل یهاها در گسترش تودهرودخانه یدرودینامیکنقش ه ییشناسا یبرا

 .استفاده شد یو غرب یها در سواحل جنوبرودخانه یدرودینامیکه

 عمانیـفارسیجخل یهاها بر استقرار و گسترش جنگلرودخانه ینامیکو د یکنقش تکتون یج،نتا یلو تحل یقتلف بادر نهایت، 

 مکران مورد مطالعه قرار گرفت. یغرب در جلگه

 نتایج  -3

در شرق شهرستان  ینو جگ یکگابر یچ،سد یهارودخانه یدلتا یرا رو عمانیـفارسیجخل یها، محدوده جنگل3 شکل

از  ینظر از درختان پراکنده، پوشش متراکمصرف ،یویو ح یگز، تورکند، زران یهارودخانه یبر دلتا دهد.یجاسک نشان م

 وجود ندارد. یعمانیجیخل یهاجنگل

 
 عمانی ـفارسهای خلیج. مقطعی از دلتاهای سدیچ، گابریک و جگین دربرگیرنده جنگل3شکل 

Fig. 3. A section of Sedich, Gabrik and Jegin deltas including the forests of the Sahara Sindhi habitat 

 

است، در اطراف  ینو جگ یکگابر یچ،سد یهامتعدد رودخانه یرهایمس ییرکه حاصل تغ یارودخانه یمیقد یگستره بسترها

 یهافرم یاماسه یهاو توده یبرداشت باد یهااند. نبکا، فرمرا به خود اختصاص داده یعیها پهنه وسرودخانه ینا

 یمیقد یمساحت بسترها یع، توز4 و شکل 1اند. جدول شده تشکیل ترهابس ینا یهحاش یارو بر هستند که  یکژئومورفولوژ

 .دندهیرا نشان م یقمحدوده تحق یاز نقشه ژئومورفولوژ ی، مقطع5و شکل  یقدر محدوده تحق یارودخانه

تراکم  یارانحراف مع یب. ضردهدیرا نشان م یقمنطقه تحق یزآبخ هاییرحوضهز یمورفومتر یاز پارامترها ی، برخ2جدول 

درصد است. به  52/6 یانگینم هب یارو شاخص نسبت انحراف مع 3/0ها آن یانگین، م196/0منطقه  یزآبخ یهاحوضه یزهکش

 یکسانی یطشرا ی،آب یشها از نظر فرساحوضه ینکم بوده و ا یقمنطقه تحق هایهحوض یزهکش یبضر ییراتتغ ،یگرد یانب

 ها به کار برد.رسوب آن یاز دب یعنوان شاخصها را بهرودخانه یآبده توانیدارند و م
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 ای در محدوده پژوهش. توزیع مساحت بسترهای قدیمی رودخانه1جدول 
Table 1. Local distribution of old riverbeds in the study area 

 3 یتسادر 

Site 3 

 2 یتسادر 

Site 2 

 1 یتسادر 

Site 1 

 در کل محدوده

The whole range 
 لندفرم

Landform 
(2km) )%( (2km) )%( (2km) )%( (2km) )%( 

169.09 12.87 66.82 10.59 448.77 23.86 684.68 17.90 

بسترهای قدیمی 

 ایرودخانه

Abandoned riverbeds 
 

 
 پژوهشها در منطقه نمودار توزیع مساحت لندفرم .4شکل 

Fig. 4. Distribution chart of landforms in the study area 

 

 
 مقطعی از نقشه ژئومورفولوژی منطقه دربرگیرنده دلتاهای سدیچ، گابریک و جگین .5شکل 

Fig. 5. A cross section of the geomorphological map of the study area including Sedich, Gabrik and Jegin deltas 
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 های آبخیز منطقه پژوهش. برخی پارامترهای مورفومتری زیرحوضه2جدول 
Table 2. Some morphometric parameters of watershed sub-basins in the study area 

تراکم زهکشی با 

 کسر جلگه 

DD (without 

coastal 

plain) 
)2km/km) 

 تراکم زهکشی

Drainage 

density 
)2km/km) 

های رود با طول شاخه

 جلگه کسر 

Length of the 

river branches 

(without coastal 

plain) 
km)) 

طول کل 

 رودهای شاخه

Total length 

of the river 

branches 

 km)) 

مساحت با کسر 

 جلگهسطح 

Area 

(without 

coastal plain) 

 )2km) 

 مساحت

Area 
)2km( 

 یرحوضهزنام 

Sub-basin 

 Sedijch سدیچ  4699.87 4254.67 1354.45 1191.50 0.288 0.280

 Gabrik گابریک  5458.31 4779.53 1680.39 1377.41 0.308 0.288

 Jagin جگین  7319.05 6665.92 2174 1970.65 0.297 0.296

 Jaskجاسک  2025.94 1442.86 586.99 368.71 0.290 0.256

 Sirik سیریک  3374.29 2542.65 1124.57 777.35 0.333 0.306

0.333 0.328 1028.58 1167.73 3086.44 2563.40 
 بمانی –کریان 

Karian - Bemani 

 یاسازمان آب منطقه یدرومتریه هاییستگاهمنطقه که از آمار ا یاصل یهااز رودخانه یبرخ نهسالا ی، متوسط آبده3 جدول

 هاییفدر رد یکو گابر یچسد یهارا دارد. رودخانه یآبده یشترینب ین. رودخانه جگدهدیاستخراج شده است را نشان م

 د.دارن 1 یتسا یهانسبت به رودخانه یکمتر یآبده( 3 یت) هر دو در سا یدوم و سوم هستند. گز و زران

 های اصلی منطقه پژوهش. میزان متوسط آبدهی سالانه رودخانه3جدول 
Table 3. Annual average discharge of the main rivers in the study area 

 زرانی

Zarani  

 گز

Gaz  

 جگین

Jagin  

 گابریک

Gabrik  

 سدیچ

 Sedijch  

 رودخانه

River  

2.25 1.63 6.58 3.03 3.18 
 *متوسط سالانه

Annual river discharge (Average) 

70.99 36.24 222.45 94.20 99.97 
 حجم سالانه

Annual river flow volume 
 است. مکعب متر ونیلیحجم سالانه بر حسب م و هیمکعب در ثان متوسط سالانه بر حسب متر ی* آمار آبده

 

 
 جگین  و یچ، گابریکسد حیوی، زرانی، تورکند، گز، های منطقه؛ راست به چپ:سینوسیته رودخانه .6شکل 

Fig. 6. Sinuosity of rivers in the region; Right to left: Turkand, Gaz, Hivi, Zarani, Sedich, Gabrik and Jegin 
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گه تن یرقرا در محدوده ش یویو ح یدر شرق شهرستان جاسک و زران ینو جگ یکگابر یچ،سد یهارودخانه یر، مس6شکل

غرب لمنطقه از شما یاصل یهارودخانه ینوسیتهس یا یدگیخم یب. ضردهدینشان م Google Earth یرتصو یهرمز، رو

 (.4)جدول  یابدیم کاهش(  یچو سد یکگابر ین،شرق )جگ( به جنوبیویو ح ی)زران

 (1377، اقتباس از یمانیهای تغییر مسیر، داده) یزآبخهای ها به تفکیک حوضههای هیدرودینامیک رودخانه. ویژگی4جدول 
Table 4. Hydrodynamic characteristics of rivers at different watersheds 

 (change direction data, after Yamani, 1998) 

 محل تغییر مسیر سینوسیته رودخانه اصلی
 40تعداد تغییر مسیرها در 

 سال
 زیرحوضه 

  Sedich سدیچ Top of delta  3 رأس دلتا 1.73

  Gabrik گابریک Top of delta  4 رأس دلتا 1.52

  Jegin جگین Top of delta  4 رأس دلتا 1.57

1.85 
 نزدیک مصب، حاشیه تالاب

Near outlet and lagoon 
  Sirikسیریک )حیوی( -

1.67 
 نزدیک مصب، حاشیه تالاب

Near outlet and lagoon 
 Karian – Bemani بمانی )زرانی( –کریان -

 گیرینتیجهبحث و  -4
تباط حل در ارتوسعه، همچنان با سا یرغمها علپادگانهکه  دهدیسواحل منطقه که اغلب خشک هستند نشان م یهاشبکه آب

اتفاق  یکه بالاآمدگ طوریناست هم یهیدر حال بالا آمدن هستند. بد یجتدرموجود، به یهاآب یهاهمراه با شبکه بوده،

و  یانیطغ یتاهم. جنس نرم و کنندیم یداپ یمئاندر وخمیچو پ بردهخود را به سمت سرچشمه  یرها هم مسرودخانه افتدیم

ها در جلگه رودخانه جریان (. ,2011Nagaresh) کندیم هیلکار را تس یناجلگه مکران،  یشبکه زهکش یلابیس

 ینا یرهایسم ییرتغ ینکهاست. با توجه به ا یغرب -ی، شرق(3 سایت) یو در جلگه غرب یجنوب -یشمال( 1 سایت)یجنوب

 – یبا گسترش شمال یاها، جلگهآن یدلتاها یجانب یوستگیمصب است، با پ یکیعمدتاً در نزد یزن( 3 سایتها )رودخانه

 یمیدق یاز بسترها یسطوح کمتر ی،و برخلاف جلگه جنوب(  ,1998Yamaniشده ) یلتشک کمو با عرض نسبتاً  جنوبی

 نموده است.  یجادرا ا یارودخانه

طرف که به صورتینبد .( ,2006Gharibreza) است یردر سال متغ متریلیم 18تا  1 ینحرکات قائم در طول ساحل ب یزانم

ب )سواحل و در سمت غر رسدیدر سال م ،متریلیم 18 یعنی ،ثرحرکات قائم به حداک یزانشرق )در سواحل پاکستان( م

رد شده است در سال برآو متریلیم 5/3جاسک تا چابهار حدود  یکه در حوال نحویاست؛ بهحداقل  یزانم، این (یرانا

(2006Gharibreza, ا .)گسترش  یزها و نرودخانه یرمس ییرتغ ی،در حرکات مئاندر یساحل نقش مهم یبرافراشتگ ین

 (. ,Mahmoudi, 1998; Yamani, 2011Nagaresh ;2014)منطقه دارد  ینا یدلتاها ضیعر

بستر خود  هایلابس .اندشده یلسست تشک یهااز مارن عمدتاًمکران  یهاکوه یشدر پ یژهوبه ،منطقهشناسی زمین یسازندها

در سطح جلگه  یعیوس یمئاندرها ،لحاظ یناند. به هموجود آوردهخود به یررا در مس یقیعم یهاداده و دره یشرا فرسا

بستر و  یبش یکم یدکه شا شودیم یدهد یادینسبتاً ز یموجود در ساحل، انحنا ی. در مئاندر آبرفتدنشویم یدهد یساحل

منطبق با گستره  مانیعجییخل یهاگستره جنگلاین پژوهش،  یجنتابر اساس . مسئله باشد ینا یجادآب علت ا یرویکاهش ن

است،  یاز جلگه جنوب یشترب یجلگه غرب یهارودخانه هینوسیتس یبضرا ینکهاست. با توجه به ا یامتروک رودخانه یبسترها
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 ینباشند. از جمله ا یلها دخرودخانه یرمس ییرجلگه در تغ یبو ش یشناسرسوب هاییژگیاز و یرغ یعوامل آیدیبه نظر م

 ینصفحه مکران اشاره کرد. به ا یرساحل در اثر حرکت صفحه عمان به ز یو تفاوت برافراشتگ یکبه تکتون توانیعوامل م

 یزانتفاوت در م یلمشابه است، به دل یو جنوب یجلگه غرب یشناسو رسوب یتوپوگراف هاییژگیکه هرچند و یمعن

 یهارودخانه ینوسیتهس یبکه کمتر از ضر ینوسیتهاز س یبه آستانه مشخص یدنبا رس یجنوب یهارودخانهساحل،  یبرافراشتگ

 یطکه به مرور زمان شرا گذارندیجا مرا به یعیمتروک وس یو بسترها دهندیم یرمس ییرست جلگه تغاست، در بالاد یغرب

 را فراهم کرده است. یعمانیجیخل یهاو گسترش جنگل یجادا

 عاتها و اطلاداده-5
 .است یسندهنو هایسایر پژوهشرجوع به کارهای میدانی و عات مقاله حاضر، لاها و اطداده یمبنا

 تعارض منافع -6
 .وجود ندارد یمقاله، تعارض منافع ینا در

 یسندگاننو مشارکت -7
 انجام شده است. ویها و مراحل پژوهش توسط یک نویسنده داشته و تمام بخش مقاله صرفاًاین 

 یقاخلا اصول -8
 .است نموده یترعا یعلم ین اثررا در انجام و انتشار ا یقلااصول اخ ه،نویسند
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