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Abstract 
 

This study investigates the characteristics of camel milk from 61 mixed-breed female 

dromedary camels, with an average body weight of 418 ± 56 kg and an age of 47.5 ± 

9.5 months, sourced from traditional herds. Weekly milk samples were analyzed for 

main constituents, mineral content, amino acids, and fatty acids during the winter of 

2021. Results showed that camel milk had a higher water content and lower fat, protein, 

total solids, and casein percentages compared to cow, sheep, and goat milk (P < 0.05). 

The ash content was 0.81 ± 0.15%, ranking second after sheep milk. Camel milk was 

rich in leucine, glutamic acid, and aspartic acid, but low in lysine and methionine. 

Phosphorus and potassium concentrations were 66.26 ± 1.11 mg and 133.62 ± 1.82 mg, 

respectively, while magnesium, sodium, and calcium concentrations were 20.18 ± 0.58 

mg, 101.39 ± 1.78 mg, and 121.13 ± 0.86 mg per 100 g of milk. The predominant fatty 

acids included oleic, palmitic, stearic, and meristic acids. Camel milk is a valuable dairy 

source in arid regions, necessitating quality enhancement through nutritional studies.  
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 مقاله پژوهشی 
 

رخ  مطالعه آزمایشگاهی شیـر شتر: ترکیبات اصلی، مواد معدنی و نیم 

 اسیدهای آمینه و اسیدهای چرب
 

 . 1*   زرین  موسي ، 1* احمدپور   امير

 خلاصه

و    لوگرمکي  ۵6  ±  ۴1۸با نژاد مختلط، با وزن بدن متوسط  تک کوهان  شتر ماده    61شتر از    ري ش  یهاي ژگیو  يمطالعه به بررس   نیا

  ه یتجز  یو برا  یآورجمع   يصورت هفتگبه  ريش  یها. نمونه پردازدي انتخاب شده بودند، م  يسنت  هایگله   از  که  ماه،  ۹.۵  ±  ۴۷.۵سن  

  ر ينشان داد که ش  جیقرار گرفتند. نتا  يچرب مورد بررس  یدهايو اس  نهيآم  یدهاياس  ، يمواد معدن  یمحتوا  ، ياصل  باتيترک  ليو تحل

گاو، گوسفند و بز است    ر ينسبت به ش  نيمواد جامد کل و کازئ  ن،يپروتئ  ، ياز چرب  یکمتر  یآب بالاتر و درصدها  ی محتوا  یشتر دارا

(P < 0.05  .)از    يشتر غن  ريگوسفند قرار دارد. ش  ريکه در رتبه دوم بعد از ش  بوددرصد    ۰.1۵  ±  ۰.۸1شتر    ر يخاکستر ش  یمحتوا

  ±   66.26  بيترتبه   م يفسفر و پتاس  یهاکمبود داشت. غلظت   نيونيو مت  نیزيبود، اما در ل  کيآسپارت   ديو اس  کيگلوتام  دياس  ن،يلوس

حال  گرميلمي  1.۸2  ±  1۳۳.62و    گرميلمي  1.11 در  غلظت   يبودند،  کلس  میسد  م،یزيمن  یهاکه    ۰.۵۸  ±  2۰.1۸  بي ترتبه   ميو 

هر    گرميلمي  ۰.۸6  ±  121.1۳و    گرمي لمي  1.۷۸  ±   1۰1.۳۹  گرم،يلمي اس  ريگرم ش  1۰۰در  اس  یدهايبود.  شامل  غالب    د يچرب 

م  کیاستئار  ک،يتيپالم  ک،ياولئ ش  کيستی ريو  به   ر يبودند.  لبن  کی عنوان  شتر  ارزشمند  ن  اتيمنبع  مناطق خشک،  بهبود    ازيدر  به 
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 مقدمه 

علمي  ر  ـشت نام  با  کوهان    Camelusتک 

dromedarius    بياباني سخت  شرایط  به  مقاوم  حيواني 
خشک در  سال  است.  به    1۹۷۳سالي  منجر  شدن  که  تلف 

به  از احشام گردید،  هزار    1۵۰  قریب    1۰۰انسان و بسياری 
حال و  رفتند  بين  از  گاوها  تنها  درصد  درصد    2۰-۳۰آنکه 

شدند تلف   ,.Moosavi-Movahedi et al)  شترها 

جهاني  .(2012 خواربار  سازمان  آماری  گزارش   طبق 
(FAO, 2010)    جهان شتر  ترتيب  جمعيت  به  ایران  و 

زدههزار    1۴6و  ميليون    22بر  بالغ تخمين  استنفر   شده 
(FAO, 2010)    آخرین طبق  که  است  درحالي  این 

سال   تا  از    1۴۰2سرشماری  بيش  به  ایران  شترهای  تعداد 
ایران    2۰۰ شترهای  است.  رسيده  نفر  باهزار  هدف    غالباً 

توليد شير و گوشت در مناطق بياباني شرق و کویر مرکزی 
 (. Zarrin et al., 2020) شوندایران نگهداری مي

اقليم خشک و ، در  گونه بوویدهدر مقایسه با    دامي  گونهاین
فصول خشک سال از حيث طول دوره شيرواری ارجحيت  در  
آشنایي  افزایش  شير شتر در پي    (. Shalash, 1984)  دارد

به  آن  خواص  ارگانيکبا  آن   خصوص  عاری    بودن  بودن  و 
افزودنيمعمول آن   باقيمانده  منجر    ي،خوراک  هایاز هرگونه 

یک دارو و    کنندگان به آن از شير بهمصرف   به تغيير نگرش
یکنه  است    یيغذا  ماده  تنها   ,.Zarrin et al)شده 

شتر   (.2020 قدیمشير  بودن   دليلبه    از  خواص ضد   دارا 
کاهند(Magjeed, 2005)سرطاني   ت حساسي  ه، 

(Shabo et al., 2005)    ضد دیابتياثرات  و  (Agarwal 

et al., 2003; Yagil and Etzon, 1980)  ،  تقویت-
،  یرقانعضله قلب کودکان، کمک به درمان استسقا،    کننده

آسم،    ;Abdelghadir et al., 1999)  ليشمانيوزسل، 

Konuspayeva et al, 2009;  Yagil and Etzion, 

اوتيسم  ، (1980 عنوان  (  Shabo et al., 2005)  و  به 
   .شوددرمان استفاده مي

گاهي   که  بوده  مطبوع  آن  طعم  و  مات  سفيد  شتر  به  شير 
این ترکيبات    . (Zarrin et al., 2020)گراید  مي  یشور

بسيار   گزارششير  اختلافمتفاوت  این  که  است   هاشده 
های مختلف آناليز، منطقه جغرافيایي،  روش   به دليلتواند  مي

تعداد زایش   نژاد، مرحله شيردهي، سن و  تغذیه،  نوع  فصل، 
 Khaskheli et al., 2005; Konuspayeva)  دنباش

et al., 2009)ای اسيد آمينهترکيب    متعددیوهشگران  . پژ 
چرب   اسيد  تغذیه  و  مناسب  را  شتر  معرفي شير  انسان 

عنوان  شير شتر به همچنين    . (Shamsia, 2009)  اندکرده
منبع غني پتاسيم، منيزیم، آهن، مس، منگنز، سدیم در  یک  

درعين که  شده  محسوب  گاو  شير  با  دارای  مقایسه  حال 
کمتری مي   لاکتوز   Gorban and Izzeldin)باشد  نيز 

1997; Hashim, 2002 )  . 

دليل   سلامتبه  دل  ريش  یاجزا   بخش  اثرات  به    ليشتر 
 ,.Liu et al)یایي  ضد باکتراثرات  آنها مانند    يخواص درمان

،  (Redwan and Tabll, 2007)ي  روسیضد و،  (2000
التهابي   ضد  اثرات   ,.Hamers-Casterman et al)و 

مورد علاقه شناخته    غذای  کیبه عنوان  شتر   شير ( 1993
محتوا است.  مقا  ريدر ش  نيکازئ  یشده  در  ش  سهیشتر    ر يبا 

است کمتر   Mehaia et al., 1995; Mehaia)  گاو 

and Al-Kanhal, 1989 )  . پن  یهانيپروتئ شتر   ريآب 
،  میزوزيل  ها،نيمونوگلوبولیا  ن،یاز لاکتوفر  يعنوان منبع غنبه 

آلبوم  نيلاکتالبومآلفا  ,.Beg et al)باشد  ميسرم    نيو 

1985; Beg et al., 1986; Kappeler et al., 

ترکيب  .  (2004 تر  ر يش  يچربعمده  از  متشکل    یشتر 
 دها يپيدرصد از کل ل  ۹6مطالعه    کیاست که در    دیريسيگل

ط با  ا  فيرا  ترک  یگسترده  تشک  یدهاياس  بياز    ل يچرب 
  ي دگيچيپ .(Gorban and Izzeldin, 2001)  دهديم

ناشي ا  بيترک تنوع  ليپيدی شير شتر  چرب    یدهاياس  زیادز 
زنج طول  به  توجه  با  پ  تيوقعم  ره،يآن  تعداد   ی وندهايو 

انشعاب   و  .  (Karray et al., 2004)باشد  مي دوگانه 
چرب  یدهاياس  بيترک تابع  ر يش  يچرب  عنوان  به  از    ي شتر 

آن  یکشورها پرورش  نحوه  و  زندگي  متفاوت محل  ها 
 ;Orlov and Servetnik-Chalaya, 1981)  باشدمي

Sawaya et al., 1984; Abu-Lehia et al., 1989; 

Fatah et al., 1989) . 
فراواني در خصوص ترکيب شير بز، گوسفند، و    یهاگزارش

شتر    در مورد  يمطالعات کماست ولي  بخصوص گاو موجود  
 ,.Abo-Shehada et al)  شتر گزارش شده است  ريو ش

1999; Haddadin et al., 2008)  . 
نژاد،    ليشتر ممکن است به دل  ريش  یيايميش  بيتنوع در ترک

و منطقه    يردهيمرحله ش  ت،یریمد  ه،یتغذ  ش،یسن، تعداد زا
 Abu-Lehia, 1987; Alshaikh)  باشد   يکیاکولوژ

and Salah, 1994 ) . 
دل  ريش به  طور    ليشتر  به  فردش  به  منحصر  خواص 

مورد توجه قرار گرفته    یي و دارو  یيدر صنعت غذا  يروزافزون
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ا منبع  ريش  نیاست.  عنوان  پروتئ  يغن  يبه  با   یهان ياز 
و معدن  هانيتامیارزش،  مواد  در    یمتعدد  یکاربردها  ،يو 

لبن  ديتول ا  يمحصولات  بر  علاوه  ضد    اصخو  ن،یدارد. 
جذاب   یانه یشتر را به گز  ريآن، ش  يروسیو ضد و  یيایباکتر

دارو  یيغذا  یهامکمل   ديتول  یبرا است.    لیتبد  یيو  کرده 
داده  دتر یجد  قاتيتحق شنشان  که  م  ر ياند  در    تواندي شتر 
 کیو کاهش التهاب موثر باشد و به عنوان    ابتید  تیریمد

سعامل کمک بهبود  در  م  يمنیا   ستميکننده  .  شوديشناخته 
دل  ن،يهمچن ترک   یغنا  ليبه  در  و    يدانياکسيآنت  باتيآن 

مف  یدهاياس عنوان    ر يش  د،يچرب  به  غذا  ک یشتر    یي ماده 
رژ در  ارگان  یيغذا  یها میارزشمند  و  حال    کيسالم  در 

کنندگان از  مصرف  يآگاه  شیگسترش است. با توجه به افزا
بازار ش  یاهیو تغذ  يخواص درمان   تشتر و محصولا  ريآن، 

  دات يبه تول  یشتريمشتق از آن در حال رشد است و توجه ب
 . شوديحوزه جلب م نیدر ا کيو ارگان داریپا

حال،   این  درماني  علي با  خواص  شتر   گستردهرغم    شير 
بویژه در    این شيرکه باید به بررسي ترکيبات و معرفي  چنان

علاوه بر    ارزیابي علمي کيفيت شير   اهتمام نشده است. ایران  
بهره بين  در  آن  اهميتي  وجهه  حوزه  افزایش  برداران 

مصرف و  لبني،دامپروری  محصولات  خواهد    کنندگان  قادر 
بود شتر را همچنان در نظر آیندگان حيواني سودمند و مقاوم  

پژوهش   از  هدف  دهد.  خواص  حاضر  جلوه  تعيين 
اسيدآمينه  محتوای  و  فيزیکوشيميایي،  معدني،  مواد  ای، 
  پروفيل اسيدهای چرب شير شتر است.

 هاروش مواد و 

 حیوانات و مدیریت 

تک کوهان از  شيری  نفر شتر ماده  61در این مطالعه تعداد   

کلکویي   و  جماز  آميخته  وزني  نژاد  ميانگين    ۴1۸  ±  ۵6با 

و    ماه  ۵/۴۷  ±  ۵/۹سن    ،انحراف معيار(  ±  کيلوگرم )ميانگين
زایش   گله   ۳و    2شکم  موجوداز  سنتي  مراتع در    های 

تصادفي  کهنوج  شهرستان اصول  رعایت  اساس  با  بر  سازی 
صورت هفتگي از  و به گذاریسن، وزن و جثه انتخاب، شماره

در طول دوره آزمایش گيری صورت گرفت.  ها نمونه شير آن 
توسط   ادواری  معاینه  تحت  سلامت  لحاظ  به  شترها 

گرفتند.   قرار  که  دامپزشک  طبيعي  مراتع  روی  بر  شترها 
   شدند.عمدتاً حاوی گياهان شور پسند بودند نگهداری مي 

 برداری و تعیین ترکیبات و خصوصیات شیر نمونه 

گيری از شير در دو وعده دوشش صبح )قبل از ورود  نمونه  
به مرتع( و عصر )پس از مراجعت به محل استقرار( به نسبت  

حجمي روزانه در طول یک ماه در اواسط زمستان انجام شد.  
نيمه اول  برداری در  ابتدای نمونه  شترهای مورد مطالعه در 

ليتر ميلي  ۵۰۰های شير )نمونه   ماه دوم پس از زایمان بودند.
نمونه  ظروف  در  حيوان(  نفر  هر  سترون  برای  گيری 

آوری و بر روی یخ به آزمایشگاه منتقل و تا زمان انجام  جمع
 گراد نگهداری شدند. درجه سانتي -2۰ها در دمای آزمایش

اسيدیته   و  کازئين  محتوای  شير،  مخصوص    2ظرف  وزن 
نمونه  زمان  از  روش  برداری  ساعت  اساس    AOACبر 

( تعيين شدند. محتوای چربي، پروتئين، لاکتوز، مواد 1۹۹۰)
ميلکواسکن   توسط  جامد  مواد  کل  و  چربي  فاقد  جامد 

(Milco-scan 133B N. Foss Electric 

Denmark )    آزمایشگاه به  از رسيدن  تعيين بلافاصله پس 
 pH  510)سنج دیجيتال    pHوسيله  شير به   هشدند. اسيدیت

microprocessor pH meter, Cyberscan, Italy )  
بافرهای   با  مي  ۸/6و    ۴که  اندازه کاليبره  شد.  شد،  گيری 

در حمام    شير   از نمونه   ليترميلي  1۰  تام  برای تعيين خاکستر
ساعت در کوره الکتریکي،    ۳آب، بخار شد و سپس به مدت  

 گراد قرار گرفت.درجه سانتي  ۵۵۰در دمای 
ل مت  ديپياستخراج  روش    ريش   ديپيل  ون يلاسيو  از  استفاده  با 

Roese-Gottlib  شد    انجام(AOAC, 1995)  به  .
گرم( وزن شده و به طور    ۴۰)  ريش  ینمونه هاهمين منظور  

با   اتانول    تريل  يليم  ۴۰و    OH4NH  تريل  يليم  ۸کامل 
  12۵) اتر. سپس هم زده شد قهيدق 1مخلوط شده و به مدت 

سپس  تريليليم و  شد  اضافه  اتر    وميپترول  تريليليم  12۵( 
 ه شد و اجازه داد  با هم مخلوط  قهيدق  2اضافه شد و به مدت  

و  تا   کرده  مخلوط   یيبالا  هیلارسوب  سپس  شود.  شفاف 
شد. سپس    ر يشد و حلال با استفاده از حمام آب تبخ  هيتخل
آور  يچرب تجز  یجمع  تا  و  چرب    یدهاياس  ليو تحل  هی شد 

به طور   ید يپيگرم عصاره ل  يليم  ۵۰شد.    یمنجمد نگهدار
  1هگزان حل شد و به مدت    تريل  يليم  1وزن شد، در    قيدق
شد.    قهيدق  2  ميپتاس  ديدروکسيه  تريلميکرو  2۰۰مخلوط 

  ۳۰آب اضافه شد و به مدت    يشده در متانول ب  هيمولار ته 
تا محلول شفاف شود و سپس    هيثان ميلي    2۰۰مخلوط شد 
مخلوط شد    ه يثان  ۳۰اضافه شد و به مدت    کياست  دياس  تريل
(Christopherson and Glass, 1969.) ها  استاندارد 

 ( از۴6۳مخلوط    ) (FAME)چرب    دياس  یاسترها  ليمت  ی

 Nu-Chek-Prep, Inc .(Elysian, MN, USA)  به 

برا آمد.  تحل  هیتجز  یدست    FAME  ،۰.2۵کل    ل يو 
هر  گرميليم  12-1۰)  تريليليم از  با    یديپيل  عصاره( 
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ب  /HCl  تريليليم1.۵   کیدر  (w/v) درصد  ۵  آبي متانول 
کشت   پ  یتريليليم  1۵لوله  کلاهک  به  با    يچيمجهز 

دما در  تفلون  سانت  ۸۰  یپوشش  به    لهيمت  گراديدرجه  شد. 
تا دما  1مدت   از سرد شدن  اتاق، چند قطره    یساعت پس 
 هگزان به آن اضافه شد.  تريل يليم 2آب و 

تحليل و  -GC A GC GC) توسط   FAME تجزیه 

2010  ،SHIMADZU،  آشکارساز    (ژاپن به  مجهز 
نمونه   ونيزاسيونی و  )مدل  شعله  خودکار  ه۷6۷۳بر    ولت ي، 

 متحده(، الاتیا ا،يفرنيپاکارد، پالو آلتو، کال
Restek (Rtx-225)    شده مویرگي ستون   ذوب 

(Varian Inc., Mississauga, ON, Canada)    و  
افزاری نرم   ,A.09نسخه    ChemStation سيستم 

(Hewlett–Packard, Palo Alto, CA,  USA) 

 .استفاده شد FAME برای تجزیه و تحليل

دما  GC  ط یشرا از:  بودند  ستون  یعبارت  درجه    ۷۰  ي کوره 
مدت    گراديسانت سانت  2۰۰به    قه، يدق  1به    2۰)  گراديدرجه 

 قهيدق  1و به مدت    افتی  شی( افزاقهيدر دق  گراديدرجه سانت
  22۰شد، سپس به    ینگهدار  گراديدرجه سانت  2۰۰  یدر دما

  هافتی  شی( افزاقهيدر دق  گراديدرجه سانت  1)  گراديدرجه سانت
انژکتور    یدما  قه،يدق  2۰  یشد. برا  ینگهدار  در همان دما  و

  گراد، ي درجه سانت  26۰آشکارساز    یدما  گراد، يدرجه سانت  26۰
 ميو نسبت تقس  He  قهيتر در دقيل  يليم  1.1  انیسرعت جر

شده   مخلوط     FAME)استاندارد    کیبود.    1:2۵استفاده 
به    FAاستفاده شد و مقدار    FAME  یيشناسا  ی( برا۴6۳

 شد.  انيب  FAعنوان درصد از کل 
های شير مطابق ای نمونه منظور تعيين محتوای اسيدآمينهبه 

که  AOAC  (1۹۹۰روش   صورت  بدین  شد.  عمل   )2۰۰  
برداشته ميلي شير  نمونه  از  با  گرم  و  اسيد ميلي  ۵شده  ليتر 

ای سربسته ریخته شد و به مدت  نرمال در لوله  6کلریدریک  
گراد قرار گرفت. پس  درجه سانتي  11۰ساعت در دمای    2۴

مقدار   فيلتراسيون  برداشته ميلي   2/۰از  آن  از  در  ليتر  و  شده 
سانتي   1۴۰دمای   مدت  درجه  به  و    1گراد  تبخير  ساعت 
دستگاه  ميلي  1سپس   از  شد.  اضافه  آن  به  ترقيق  بافر  ليتر 

آمينواسيد     Sykam S 7130 Amino Acid)آنالایزر 

Regent Organizer)   آمينه اسيدهای  تعيين  برای 
شد. شيا  استفاده  معدني  مواد  سدیم،    ر، ز  فسفر،  کلسيم، 

اندازه  کبالت  و  ید  روی،  منيزیوم،  شدند.  پتاسيم،  گيری 
آماده نمونه  اتمي  جذب  دستگاه  فني  توصيه  براساس  ها 
گيری شامل تعيين مواد معدني با دستگاه روش اندازه  شدند.

اتمي    ,Perkin-Elemer, Agilent)المر    2۳۸۰جذب 

Santa Clara, CA, USA)   .بود 
نمونه  تام  ایزوپروپانول  چربي  و  هگزان  مخلوط  توسط  ها 

(v/v  ۳:2عصاره شده  (   ,Ohris and Joshi)گيری 

گرم  ميلي  1۰۰گيری چربي  ازآن برای عصاره  و پس   (1961
  G25آزمایش منتقل کرده و با انکوباتور شيکر شير را به لوله 

(New Brunswick Scientific, Edison, NJ, 

USA)    همگندور در دقيقه    2۵۰در دمای اتاق و با شدت  
از   پس  بطری  1۸شد.  به  چربي  عصاره  تيره  ساعت  های 

فریزر  منتقل به  چرب  اسيدهای  آناليز  زمان  تا  و    -2۰شده 
اسيدهای    ترکيبمنتقل شدند. برای تعيين  گراد  سانتي   درجه

گرم از عصاره چربي زیر بخار نيتروژن خشک  ميلي   1چرب  
تری  توسط  و  شدسولفونيوممتيلشده  متيله   هيدروکسيد 

(Butte, 1983) ،    اسيدهای چرب استر  (  FAME)متيل 

به  و  گازی  کروماتوگرافي  سيستم  توسط   Agilentوسيله 

6890 N  (Santa Clara, CA, USA)    به مجهز 
ستون خودکار،  خرد  کننده  قطبي  تزریق  -HP)های 

INNOWax 19091 N-133; 30 m, 0.25 mm 

internal diameter, 0.25 film thickness; HP-

INNOWax/Agilent)  شعله یونيزاسيون  دتکتور  ای و 
 1عنوان گاز حامل با جریان  جداسازی شدند. از هيدروژن به 

 ليتر بر دقيقه استفاده شد. ميلي
روداده از  استفاده  با    1۹نرمال موجود در نسخه    ع یتوز  هیها 
 SPSS (IBM SPSS Statistics forافزار  نرم

Windows, Version 19.0. Armonk, NY)     مورد
ا  ليتحل بررس  ليتحل  نیقرار گرفتند.  نما  يبه منظور    ش یو 

کل متغ  یدينکات  م  رها،ياز  بالا  ن،يانگيشامل  حد    یيحد  و 

نتا  هاآن  ينیيپا م  جیانجام شد.    خطای   ±  نيانگيبه صورت 
  د، یارائه گرد  ( (Standard Error of the Mean  اريمع

ا م  نیکه  کمک  ما  به  م  کندي فرمت  مقدار  تنها  نه    انه يتا 
  در.  ميدرک کن  ز يرا ن  ری مقاد  نیبلکه دقت ا  م، ينيرا بب  رهايمتغ

 Boxنمودارها با استفاده از الگوی    ميترس  یمرحله بعد، برا

and Whiskers  افزار  نرمGraphPad Prism 8  

(GraphPad Software, San Diego, 

California)    .شد بصر  نیااستفاده  صورت  به    یالگو 
دق  تواند يم توز  ي قياطلاعات  در  داده  عیاز  دهد.  ارائه  ها 

داد  ۹۵شده،    ديتول  ینمودارها از  جعبه   هاهدرصد  داخل  در 
نشان که  گرفتند  محدودهقرار  داده  یادهنده  که  ها است 

 نیي بالا و پا  یهاکران  ن،ياند. همچندر آن جمع شده  شتريب
دوردست  نشان نقاط  داده  ياحتمال  یها خطا  ایدهنده  ها  در 
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اباشنديم ا  نی.  پژوهشگران  به  را    نینمودارها  امکان 
اطلاعات    عیو توز  يپراکندگ  یالگوها  يکه به راحت  دهنديم

تجز و  مشاهده  تحل  هیرا  ا  ليو  به  و    جینتا  بيترت  نیکنند، 
  یينمودارها  نيچن  ميترس  دست آورند.ها به از داده   یترقيدق
تفس  توانديم داده  ريبه  به    یهابهتر  و  کند  کمک  جداول 

اجازه م بر   يمبتن  ی هایريگميتا در تصم  دهدي پژوهشگران 
داشته باشند. به    اريدر اخت  یترخود، اطلاعات جامع   یهاداده

و    دهيچيپ  یها داده  ليو تحل هیبه تجز  کردیرو  نیا  ،يطور کل
 . کنديها کمک مو ضعف آن  قوتساختن نقاط  انینما

 ایج نت
مشخصات کامل فيزیکوشيميایي شير شتر را   1جدول شماره 

شامل   شتر  شير  فيزیکي  کيفيت  است.  داده  ،  pHنشان 
از   ترتيب عبارت  به  و وزن مخصوص  اسيدیته    ۰۵/۰درصد 

)  ۰1۴/۰  ±  ۰۰1/۰و    1۷/۰  ±   ۰1/۰،  ۴۸/6  ±   شکلبودند 
1A .) 

های این پژوهش شير شتر به لحاظ اسيدهای بر طبق یافته 

)ميلي در  آمينه  شير(ميلي  1۰۰گرم  )  ليتر   ±   1۴/2لوسين 

( و آسپارتيک  6۷/12۰  ±   ۰۵/1( ، گلوتاميک اسيد )۴1/1۵۰

( اسيدهای 6۳/1۰۷  ±  ۰۴/1اسيد  لحاظ  به  و  است  غني   )

( کمبود  ۸2/۹  ±  2۵/۰( و متيونين ) ۹۰/12  ±  26/۰ليزین )
   (.1B شکل؛ 1دارد )جدول 

غلظت مواد معدني اندازه گيری شده در شير شترهای مورد  
در جدول   است.    1C  شکل و    ۳مطالعه  شده  داده  در  نشان 

به عنوان سه    فسفر و پتاسيمکلسيم،  غلظت    حاضرآزمایش  
فرایندهای  در  دخيل  معدني  عناصر  پرکاربردترین  از  تا 

ترتيب   )به  گری   تنظيم  و  سازی  و    ±   ۸6/۰سوخت 

گرم در  ميلي  62/1۳۳  ±   ۸2/1و    26/66  ±  11/1،  1۳/121
 بود.   شير( ليترميلي 1۰۰

 ،1D شکل و  ۴با توجه به نتایج نشان داده در جدول شماره 
ترین اسيدهای چرب شير شتر عبارت از اسيد اولئيک  فراوان  

، (ليتر شيرميلي 1۰۰در   FAMEگرم ميلي 62/2۷ ± ۴۸/۰)

پالميتيک   1۰۰در    FAMEگرم    ۸۵/2۰  ±  2۹/۰)  اسيد 

شيرميلي استئاریک  (ليتر  اسيد  گرم   12/1۳  ±  21/۰)  ، 

FAME  ميلي شيردر  ميریستيک(ليتر  اسيد  و   ،  (22/۰   ± 
   باشد. مي گرم شير( 1۰۰در  FAMEگرم  6۳/12

مقایسه محتویات اصلي شير شتر در مقایسه با ترکيبات مورد 
دام  شير  در  گاو،  نظر  نظير  آزمایش  مورد  منطقه  اهلي  های 

 آمده است.  ۵گوسفند و بز نيز در جدول شماره 

 

 شتر کيفيت فيزیکي شيرکمينه، بيشينه و ميانگين خصوصيات   -1جدول

 

 

 ليتر شير(ميلي  1۰۰گرم اسيد آمينه در ترکيب اسيدهای آمينه شير شتر )ميلي -2جدول 
 

 

 

 

 

 

Characteristic Minimum Maximum Average ± SEM 

pH 6.31 6.86 68.48 ± 0.05 

Acidity (%) 0.11 0.19 0.17 ± 0.01 

Specific weight 0.013 0.017 0.014 ± 0.001 

Water, (%) 79.85 92.96 88.15 ± 0.49 

Total solids, (%) 7.24 12.66 11.71 ± 0.47 

Fat, (%) 1.74 3.90 2.78 ± 0.39 

Solids non-fat, (%) 4.48 16.55 9.92 ± 0.38 

Protein, (%) 1.41 3.69 2.64 ± 0.51 

Casein, (%) 0.25 4.56 2.10 ± 0.49 

Lactose, (%) 1.17 6.74 3.48 ± 0.12 

Ash, (%) 0.48 1.08 0.81 ± 0.15 
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دهنده  ها نشان شير شتر. جعبه (D)و اسيدهای چرب  (C)، مواد معدني (B) ، اسيدهای آمينه(A)پراکندگي سطوح ترکيبات اصلي  -1شکل 

 باشد. های بالا و پایين و خط مياني جعبه نشانگر ميانگين هر داده ميهای فوقاني و تحتاني نشانگر کرانمشاهدات، ميله %۹۵پراکندگي 

Amino acid Minimum Maximum Average ± SEM 
Aspartic acid 86.84 126.29 107.63 ± 1.04 
Glutamic acid 100.68 138.46 120.67 ± 1.05 

Serine 38.11 58.12 48.35 ± 0.52 
Glycine Not defined Not defined Not defined 

Histidine 28.18 49.16 39.09 ± 0.56 
Arginine 37.57 56.91 48.24 ± 0.52 

Theronine 26.43 47.69 37.30 ± 0.55 
Alanine 10.91 22.19 15.87 ± 0.33 
Proline Not defined Not defined Not defined 

Tyrosine 22.55 62.27 42.03 ± 1.04 
Valine 90.42 130.38 109.99 ± 1.03 

Methionine 5.61 15.17 9.82 ± 0.25 
Cysteine 10.29 27.56 18.56 ± 0.44 
Lysine 8.36 18.44 12.90 ± 0.26 

Leucine 107.10 186.89 150.41 ± 2.14 
Isoleucine 75.21 114.78 95.11 ± 1.01 

Phenylalanine 33.40 72.09 52.88 ± 1.04 
Tryptophan Not defined Not defined Not defined 
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 شیر(   لیترمیلی  100گرم در  محتوای مواد معدنی شیر شتر )میلی -3جدول 

 

 ليتر شير(ميلي  1۰۰گرم متيل استر اسيدچرب در  ترکيب اسيدهای چرب موجود در شير شتر )ميلي  -4جدول 

 

 کمينه، بيشينه و ميانگين ترکيبات اصلي شير شتر، گاو، گوسفند و بز – 5جدول 

 حثب
به  شتر  شير  آن  اسيدیته  نگهداری  بازه  مدت  از  متأثر  شدت 

)  Khaskheliاست.   را  2۰۰۵و همکاران  بازه  این  الي    ۸( 
و    ساعت   1۰ اند  کرده  بازه  Knoess  (1۹۷6  )گزارش  این 

بين  ساعت بيان کرده است. اختلاف موجود    6تا    2زماني را  

ممکن است به دليل شرایط متفاوت های گزارش شده  زمان
باشد.   بوده  مطالعه  دو  هر  در  به  نگهداری  نسبت  شتر  شير 

  1۵/۸۸  ±  ۴۹/۰شير گاو، گوسفند و بز محتوای آب بيشتر )

( مواد جامد کمتری  و  دارد.   ۷1/11  ±  ۴۷/۰درصد(  درصد( 
به و  شير  آب  جامد  محتوای  مواد  و  جامد  مواد  کل  آن  تبع 

Mineral Minimum Maximum Average ± SEM 
Calcium 23.51 230.30 121.13 ± 0.86 

Phosphorus 30.76 99.87 66.26 ± 1.11 
Potassium 80.55 290.11 133.62 ± 1.82 

Sodium 40.38 159.03 101.39 ± 1.87 
Magnesium 1.38 39.59 20.18 ± 0.58 

Zinc 0.10 0.34 0.22 ± 0.004 
Iodine undetected 0.20 0.02 ± 0.001 
Cobalt undetected 0.34 0.18 ± 0.01 

Fatty acid Minimum Maximum Average ± SEM 
C8:0 Undetected 0.62 0.29 ± 0.01 

C10:0 Undetected 0.43 0.20 ± 0.01 
C12:0 0.30 6.08 3.20 ± 0.07 
C14:0 4.01 20.59 12.63 ± 0.22 

C14:1 cis-9 0.08 2.58 1.55 ± 0.04 
C16:0 10.02 31.23 20.85 ± 0.29 

C16:1 cis-9 0.72 16.98 8.87 ± 0.22 
C18:0 5.05 20.79 13.12 ± 0.21 

C18:1 cis-9 10.10 46.40 27.62 ± 0.48 
C18:2 n-6 0.70 4.71 2.79 ± 0.06 
C18:3 n-6 0.02 0.36 0.19 ± 0.004 
C18:3 n-3 0.07 0.48 0.28 ± 0.004 

CLA cis-9 trans-11 0.51 2.00 1.25 ± 0.02 
CLA trans-10 cis-12 Undetected 3.11 0.14 ± 0.01 

C20:0 0.03 0.78 0.40 ± 0.01 

Saturated fatty acids 44.01 64.09 53.43 ± 0.29 
Mono-unsaturated fatty acids 30.33 50.49 38.89 ± 0.38 
Poly-unsaturated fatty acids 0.02 24.98 10.33 ± 0.42 

Milk 

constituent 

(%) 

Camel 

Cow Sheep Goat 
Minimum Maximum 

Average ± 

SEM 

Water 79.85 92.96 88.15 ± 0.49 87.60 ± 0.42 83.62 ± 0.73 87.59 ± 0.91 

Total solids 7.24 12.66 11.71 ± 0.47 12.40 ± 0.87 16.38 ± 0.66 12.41 ± 0.55 

Fat 1.74 3.90 2.78 ± 0.39 3.97 ± 0.45 5.71 ± 0.87 3.90 ± 0.31 

Solids Non-Fat 4.48 16.55 9.92 ± 0.38 8.44 ± 0.27 10.67 ± 0.65 8.51 ± 0.39 

Protein 1.41 3.69 2.64 ± 0.51 3.26 ± 0.69 4.97 ± 0.59 3.58 ± 0.26 

Casein 0.25 4.56 2.10 ± 0.49 2.48 ± 0.52 3.95 ± 0.73 2.45 ± 0.42 

Lactose 1.17 6.74 3.48 ± 0.12 4.81 ± 0.28 4.83 ± 0.22 4.30 ± 0.27 

Ash 0.48 1.08 0.81 ± 0.15 0.47 ± 0.19 0.97 ± 0.24 0.63 ± 0.25 
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متغيرترین   چربي  محسوب    هایفراسنجه بدون  برآوردی 
د. محتوای آب شير شتر بسته به ميزان دسترسي آن  گردنمي

از   آب  درصد    ۹1تا    (Knoess, 1976)درصد    ۸۴به 
(Ohris and Joshi, 1961)    افزایش با  و  بوده  متغير 

افزایش   شير  در  آن  ميزان  آب  به  دسترسي  محدودیت 
هورمون  مي ترشح  از  ناشي  را  امر  این  علت  برخي  یابد. 

ADH   بيان نوروهيپوفيز   Yagil and)اند  کرده  از 

Etzion, 1979)  و چربي  محتوای  در  آب  به  دسترسي   .
بدین است  تأثيرگذار  نيز  شير  کاهش  پروتئين  با  که  صورت 

یابد دسترسي به آب محتوای چربي و پروتئين نيز کاهش مي
(Bekele et al., 2002.)  اساس   ل يتحل-متا  کیبر 

توسط   )  Konuspayevaمنتشرشده  همکاران  (، 2۰۰۹و 
   ،  ني% پروتئ۳.۳۵ یطور متوسط دارا به  کوهانهک یشتر  ريش

% مواد  12.۵% خاکستر و ۰.۷۹% لاکتوز، ۴.۴6 ،يچرب ۳.۸2%
ش در  آب  درصد  که  است  جالب  است.  شتر    ريخشک 

 ;Wernery, 2006)انسان است    ريمشابه با ش  کوهانهکی

Zibaee et al., 2015 )،  ثابت    زيگرما ن  دیشد  طی و در شرا
 Wernery, 2006; Al haj and Al)  ماندي م  يباق

KAnhal, 2010.)  ا د  نیبا  عوامل  مانند   یگریحال، 
ف   ، یديتول  ريش  زانيم  ه، یتغذ  طیشرا  ،يکیولوژیزيمرحله 

ک  ایو/  يکيژنت  تيوضع بر  است  ممکن  و    تيفيسلامت 
شترها  ريش  بيترک بگذارد    ريأثت  کوهانهکی  یدر 

(Musaad et al., 2013 .) 
دام ميان  )گوسفند،  بالاترین محتوای خاکستر در  اهلي  های 

  ۹۷/۰  ±  2۴/۰گاو، بز و شتر( به شير گوسفند مربوط بوده )

درصد پس از   ۸1/۰ ± 1۵/۰که شير شتر با صورتيدرصد( در

از درصد خاکستر شير گاو ) بالاتر  بز ۴۷/۰  ±/  1۹آن و  ( و 

از    يشتر به عنوان منبع غن  ريش( قرار دارد.  6۳/۰  ±  2۵/۰)
 یبالاتر  ریمقاد  یدارا  ر يش  نی. اشودي شناخته م  يمواد معدن

گاو و گوسفند است.    ري و آهن نسبت به ش  میزيمن  م،ياز پتاس
محتوا مثال،  عنوان  ش  ميپتاس  ی به  قابل    ريدر  طور  به  شتر 

ش  شتريب  يتوجه  )ر  ر ياز  است  و    يگوهرکوه  يگیگاو 
لنگرود1۳۹2همکاران،   پورغفور  سعادتفر،    ی؛  در    (.1۳۹۳و 

پتاسيم  حاضرآزمایش   و  فسفر  ترتيب    غلظت    ±  11/1)به 

 شير(  ليترميلي  1۰۰گرم در  ميلي  62/1۳۳  ±  ۸2/1و    26/66
( مشابه بود در حالي  1۹۸۴و همکاران ) Sawayaبا گزارش 

 شده برای غلظت منيزیم، سدیم و کلسيم که مقادیر گزارش

ترتيب     ±   ۸6/۰و    ۳۹/1۰1  ±  ۷۸/1،  1۸/2۰  ±   ۵۸/۰)به 
در  ميلي  1۳/121 روی  شير(  ليترميلي  1۰۰گرم  و    کمتر 

)جدول    بيشتر از مقادیر پژوهش فعلي بود  (22/۰  ±  ۰۰۴/۰)
( مقادیر 1۹۹۷)  1C)  .Gorban and Izzeldin شکل؛  ۴

ترتيب   به  را  فسفر  و  روی  کلسيم،  منيزیم،  پتاسيم،  سدیم، 
گرم در ميلي  ۸/1۰۰و    ۸/1،  ۴۹/1۴6،  ۴/1۷،  ۴/16۵،  ۷/۴۳

کرده  شير  ليترميلي  1۰۰ روی، گزارش  فسفر،  مقدار  که  اند 
مقدار سدیم  پژوهش،  این  مقادیر  از  بيش  پتاسيم  و  کلسيم 

مي پژوهش  این  مشابه  منيزیم  مقدار  و  مقادیر  کمتر  باشد. 
گزارش   در  سدیم  و  و  Al-Wabel  (2۰۰۸کلسيم  کمتر   )

مواد   غلظت  است.  حاضر  مقادیر  با  مشابه  سدیم  و  روی 
شورهای مختلف بسيار متغير است و تحت  معدني شير در ک

کود   نوع  )خاک،  گياه  رشد  شرایط  قبيل  از  عواملي  تأثير 
نگهداری  فرآوری شير و ظروف  نحوه  و  آبياری(  و  مصرفي 

مي  قرار  دام (Muller et al., 1996)   گيردآن  های . 
معدني   مواد  مکمل  اغلب  گرمسيری  مناطق  در  چراکننده 

نمي مواد معدني  دریافت  نيازهای  تأمين  برای  و عمدتاً  کنند 
 ,.Hassan et al)  خویش به علوفه دریافتي متکي هستند

بسيار   (. 1987 نيز  چرا  منطقه  خاک  معدني  مواد  محتوای 
است.   )  McDowellتأثيرگذار  همکاران  بيان 1۹۹۳و   )

اند که نشخوارکنندگان حين چرا مقدار زیادی خاک به  داشته 
علوفه مصرف مي نيز در  کنند. همچنيهمراه  ن آب مصرفي 

 ,Underwood)  محتوای مواد معدني جيره تأثيرگذرا است

گزارش .  (1966 دیگر  به  نسبت  خاکستر  بودن  ها بالا 
(Ahmadpoor et al., 1393)  توان به چرای آزاد  را مي

 .مربوط دانستبر روی مراتع شور پسند 

دست آمده در مطالعه حاضر نشان داد که شير شتر  نتایج به  
با شير سایر دام  های اهلي کمترین درصد چربي در مقایسه 

(۳۹/۰  ±  ۷۸/2( پروتئين  و  داشت. 6۴/2  ±  ۵1/۰(  را   )
محتوای  در  جيره  چربي  محتوای  و  خوراکي  علوفه  کيفيت 

عنوان  تأثيرگذار  آن  پروتئين  و  شير  اند شده چربي 
(Khaskheli et al., 2005.)    همبستگي به  توجه  با 

بودن   پایين  شير  پروتئين  درصد  و  چربي  درصد  بين  مثبت 
است. پذیر  توجيه  شير  پروتئين  سطوح    مقدار  بودن  پایين 

توان به کيفيت  چربي و پروتئين شير در پژوهش حاضر را مي
 پایين علوفه مراتع کویری محل مطالعه مربوط دانست.

گاو و    رينسبت به ش  یکمتر  ي چرب  ی محتوا  یشتر دارا  ريش
کل طور  به  است.  حدود    ريش  ،يگوسفند    ۵/۵  تا  ۵/۳شتر 

 تا   ۵/۳ نيگاو معمولاً ب  ريکه ش  يدارد، در حال  يدرصد چرب
ش  ۵/۴ و  ب  ريدرصد  چرب  ۸تا    6  نيگوسفند    دارد   يدرصد 

؛ پورغفور لنگرودی و  1۳۹2)ریگي گوهرکوهي و همکاران،  
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ش  نيپروتئ  ی محتوا(.  1۳۹۳سعادتفر،   ش  ر يدر  مشابه    ر يشتر 
مقا در  اما  است،  ش  سهیگاو  ش  ريبا  دارا  ريگوسفند،    یشتر 

ش  یکمتر   نيپروتئ حدود    رياست.  درصد    ۵/۴  تا  2/۳شتر 
  ر يش  (. Rigi Goharkohi et al., 2013)  دارد  نيپروتئ

دارا کمتر  یشتر  ش  یلاکتوز  به  گوسفند    رينسبت  و  گاو 
ا که  لاکتوز    یافراد  یبرا  توانديم  يژگیو  نیاست،  به  که 

 ,.Rigi Goharkohi et al)باشد    د يدارند، مف  تيحساس

2013  .)Sabahelkheir  ( ضمن بيان 2۰12و همکاران )
گاو،   شير  با  آن  مقایسه  به  شتر  شير  آمينه  اسيدهای  مقدار 

اند. نتایج اخير در مقدار لایزین، گوسفند، بز و انسان پرداخته
فنيلمتيون و  ين،  آرژنين  تيروزین،  سيستئين،  سرین،  آلانين، 

آن  نتایج  با  و  ایزولوسين  آلانين  ترئونين،  مقادیر  مشابه،  ها 
آن  گزارش  مقادیر  از  کمتر  هيستيدین، والين  مقادیر  و  ها 

از   بيشتر  والين  و  اسيد  آسپارتيک  لوسين،  اسيد،  گلوتاميک 
گزارش آن مقادیر  توسط  لحاظ شده  به  شتر  شير  بود.  ها 

اسيد  گلوتاميک  از  سرشار  عوض  در  ولي  بوده  فقير  آلانين 
Wilson  (1۹۸۴ )(.  Taha & Kielwein, 1990)است  

را مشابه شير گاو و بز عنوان   ترکيب آمينواسيدی شير شتر 
اسيدآمينه ترکيب  پژوهشگران  است.  را  نموده  شتر  شير  ای 

ن و اند و تنها اسيد آمينه گليسيمشابه شير گاو عنوان نموده
کرده گزارش  گاو  شير  از  کمتر  آن  در  را  اند سيستئين 

(Farah, 1992; Khaskheli et al., 2005; 

Mehaia et al., 1995.) که  درصورتيCardak    و
( استئاریک، 2۰۰۳همکاران  پالمتيک،  اولئيک،  ترتيب  به   )

اند. استئاریک اسيد  پالميتولئيک و ميریستيک را عنوان نموده
عنوان دو اسيد چرب مؤثر در کاهش سطح و اولئيک اسيد به

مي شناخته  خون   ,.Cardak et al)   شوندکلسترول 

عنوان  توان از این حيث شير شتر را به بنابراین مي   (.2003
مناسب جيره افراد دارای هایپرکلسترولميا، معرفي    ماده لبني

نسبت   شتر  اسيد شير  پالميتولئيک  ميزان  بودن  بالاتر  نمود. 
های دیگر این اسيد چرب را به اسيد چرب مختص  به گونه 

تبدیل کرده   طبق    (.Cardak et al., 2003   (استشتر 
درصد    ۵/۵۳( شير شتر حاوی  1۹۸۹)  Abu-Lehiaگزارش  

درصد اسيد چرب غيراشباع است    ۵/۴6اسيد چرب اشباع و  
درصد   ۴۳/۵۳های پژوهش حاضر نزدیک است )که به داده

یک  ۸۹/۳۸  اشباع، غيراشباع  درصد    ۳۳/1۰  و  گانهدرصد 
 غيراشباع چندگانه(. 

 

 

 گیری نتیجه
آ است    يمياقل  راتييتغ  ک،ی نزد  ندهیدر  شود  ممکن  باعث 

را کاهش    يدام در سطح جهان  ديتول  یبرا  یمناطق کشاورز
 یتا حد  دیدام به طور گسترده با  ديتول  ط،یشرا  نیدهد. در ا
ن شترها    ،يمناطق  نيمحدود شود. در چن  خشکمه يبه مراتع 

 خواهند شد.  لیها تبدانسان  یبرا  نياز پروتئ  يبه منبع مهم

ا بر  به  آن  یسازگار  یهاي ژگ یو  ن،یعلاوه  منجر  ها 
پا  ديتول  یهاستميس گازها  دارتریدام  کمتر  انتشار    ی با 

گونه   یاگلخانه به  سنت  یهانسبت  ن  يدام  به    از يو  کمتر 
ز  ديتول  یهایورود مانند  مکمل  ها،رساختیدام  و   یهاآب 

درمجموع با   کمبود خوراک خواهد شد.   یهاخوراک در دوره
ارزیابي موارد  تمامي  شير  لحاظ  با  قياس  در  شتر  شير  شده 

بالاتری  سایر گونه  ارزش  به منظور  بهها  تازه  مصرف  صورت 
نبود   به علت  تنها  و  مطالعاتي جامعدادهداشته  و عدم   های 

شناخت کافي از خصوصيات کيفي محصولات حاصل از شتر  
که تا حدود زیادی به دليل اهميت دادن به شير گاو بوده، و  
بسيار  شتر  محصولات  سرانه  مصرف  آن  توليد  کم  مقدار 
عدم   علت  به  نيز  دامداران  رغبت  همچنين  است.  اندک 
حيوان   این  پرورش  به  محصولات  این  گسترده  تقاضای 
پژوهشگران   تلاش  مستلزم  که  گردیده  اندک  فراسودمند 

های مدیریت، بهداشت، تغذیه، اصلاح و  علوم دامي در زمينه 
این آن  رفاه  معرفي  و  حيوان  این  فراسودمند  دامي  گونه 

 باشد.  مي

 تشکر و قدردانی
م  سندگانینو و    دانندي بر خود لازم  کارشناسان  از مجموعه 

نواند  یهانيسيتکن سبزباوران  در    رازيش  شیشرکت  که 
هز  يبخش  نيتأم گرنت   نی ا  يمال  های نهیاز  تحت  مطالعه 

همچن  6/22۹۷۰۷۳۳۳1شماره   برخ  نيو  از    يانجام 
قدردان  یهمکار  شاتیآزما همچنندینما  ينمودند   ني. 

گله   سندگانینو تلخ   ران دا از  و  بخش  کهنوج  شهرستان  آب 
جهادکشاورز  سازمان  کمال    ی کارشناسان  کرمان  جنوب 

 . آورندي تشکر و سپاس را به عمل م

 تعارض منافع 
مي   گاننویسند هيچگونه  ننمایاعلام  پژوهش  این  در  که  د 

 . دنتعارض منافعي ندار
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 مشارکت های نویسندگان 
نقش   آزمایش  یو اجرا  يدر طراح  یم.ز به طور مساوا.ا و  
انجامداشت مقدمات  ا.ا  کرد  ق يتحق ند.  هماهنگ  و   را 

برداری و آناليز آزمایشگاهي را انجام داد. م.ز  نمونه   همچنين
تحل  هیتجز نسخه  داده  ليو  و  داد  انجام  را  مقاله  ها  را  اوليه 

نو  کرد.  هيته  دو  و  در    سندهیهر  آزمایش  طراحي 
داشتند،  آزمایش      یسازاستاندارد مشارکت  در  و  مطالعه 

انتشارمشارکت بررس جهت  سازی  آماده  و  مقاله  نهایي  ي 
 .داشتند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع مالی
 ، يمال  تیحما  چيکه ه  کنندي اعلام م  لهينوسیبد  سندگانینو

  ا ی  ،يقاتيتحق  يمال  یهابلاعوض، کمک  یهااز جمله کمک
د شکل  مال  یگریهر  کمک  ه  ،ياز  سازمان    چياز   ایفرد، 

ته   یامؤسسه ا  ه يدر طول  توسعه  در  نیو  نشده   افتیمقاله 
تنها    .است نواندو  سبزباوران  تأم  فارس  شیشرکت    نيدر 
هز  يبخش شماره    نیا  يمال  یهانه یاز  گرنت  تحت  مطالعه 

همچن  6/22۹۷۰۷۳۳۳1 برخ  نيو  آزما  ي انجام   شات یاز 
   .نمودند یهمکار
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