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In recent decades, the growing environmental pollution has become one of the 

primary concerns of policymakers and researchers in the field of sustainable 

development. Economic growth, which has always been one of the key goals 

of governments, can simultaneously lead to increased pollution in the early 

stages of development and to its reduction in more advanced stages through 

technological advancement and increased environmental awareness. 

Therefore, examining the relationship between economic growth and CO₂ 

emissions is of considerable importance. However, this relationship may be 

subject to change under the influence of factors. The main objective of this 

study is to investigate the role of income inequality in the relationship between 

economic growth and environmental quality using data from the period 1390-

1400 in the provinces of Iran. For this purpose, real GDP per capita, per capita 

carbon dioxide (CO2) emissions, and Gini coefficient are used as indicators 

of economic growth, environmental pollution, and income inequality, 

respectively. The results obtained from applying the panel Autoregressive 

Distributed Lag (ARDL) technique indicate that in the long run, with the 

increase in per capita income, CO2 emissions initially increase but after 

reaching a certain level of per capita income, CO2 emissions decrease. This 

result implies that the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis is 

confirmed for the provinces of Iran. Additionally, according to the results, an 

increase in income inequality causes CO2 emissions to reach their maximum 

level at a higher per capita income. Therefore, it is suggested that alongside 

growth policies, reducing income inequality should be targeted by planners 

and economic policymakers to improve environmental quality. 
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 30/02/1404تاریخ پذیرش:             20/01/1404پژوهشی     تاریخ دریافت:  -نوع مقاله: علمی

 چکیده: 
گذاران و پژوهشگران  های اصلی سیاستمحیطی به یکی از دغدغههای زیستهای اخیر، افزایش روزافزون آلودگیدر دهه

تواند همزمان موجب  هاست می رشد اقتصادی که همواره از اهدا  کلیدی دولت در حوزه توسعه پایدار تبدیل شده است.

توس  اولیه  مراحل  در  آلودگی  پیشرفته افزایش  مراحل  در  آن  کاهش  و  آگاهیعه  و  فناوری  ارتقاد  طریق  از  های تر 

 از اهمیت قابل توجهی برخوردار است.  2COرو، بررسی رابطه میان رشد اقتصادی و انتشار  محیطی شود. از اینزیست

تغییر شود تأثیر عواملی دستخوش  این رابطه ممکن است تحت  این حال،  این پژوهش  با  بررسی نقش . هد  اصلی 

- 1400های مربوط به دوره زمانی  زیست با استفاده از دادهنابرابری درآمد در ارتباط میان رشد اقتصادی و کیفیت محیط

  اکسید کربن انتشار دیهای ایران است. برای این منظور، سرانه تولید ناخالص داخلی حقیقی، سرانه  در استان  1390

(2CO    )  کار نابرابری درآمد بهزیست و  آلودگی محیطهایی از رشد اقتصادی،  عنوان شاخصترتیب بهبهو ضریب جینی

( نشان Panel ARDLهای توزیعی پانلی ) کارگیری تکنیک خودرگرسیونی با وقفهاند. نتایج حاصل از بهگرفته شده 

پ  از رسیدن به یک سطح    یابد ولیافزایش میابتدا     2COبا افزایش درآمد سرانه، انتشار  دهند که در بلندمدت،  می

این نتیجه دلالت دارد که فرضیه منحنی کوزنت  زیست محیطی   یابد.کاهش می  2COخاصی از درآمد سرانه، انتشار  

(EKCبرای استان )2شود انتشار  شود. همچنین طبق نتایج افزایش نابرابری درآمد موجب میهای ایران تأیید میCO  

های رشدی، شود به موازات سیاستبه حداکثر مقدار خود برسد. بنابراین پیشنهاد میدر سطح بالاتری از درآمد سرانه  

 ریزان و سیاستگذاران اقتصادی هدفگذاری شود. زیست توسط برنامهکاهش نابرابری درآمد جهت بهبود کیفیت محیط
 

 

 JEL: O44  ،O15 ،O53 ،C23بندی  طبقه
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 . مقدمه 1

-ترین روزهای خود را از لحار تخریب منابع طبیعی، افزایش آلایندهجهان در عصر حاضر، بحرانی 

نگرانی گذراند در این راستا  محیطی، تغییرات آب و هوایی و پایان ذخایر فسیلی میهای زیست 

های زیادی را برای یافتن عوامل زیست، تلاشعمومی در سراسر جهان در مورد کیفیت محیط

 زیست برانگیخته است.کننده تخریب محیط تعیین 
به یک مسئله بحرانی تبدیل شده  )ED (1های اخیر، افزایش سریع تخریب محیط زیستدر سال 

ای کند. انتشار گازهای گلخانهاکولوژیکی سیاره و توسعه انسانی را تهدید میاست که مرزهای  

کند. های اقتصادی، به ویژه صنعت و کشاورزی، تخریب اکولوژیکی را تسریع میناشی از فعالیت 

هایی در زندگی اجتماعی  های جدید، ناپایداری اقتصادی و بحران این امر منجر به ظهور بیماری 

کند، تر می را پیچیده  علاوه بر این، دستیابی به اهدا  توسعه پایدار (،2023،  2ار اوز شده است )

های آینده برای تأمین نیازهای  ها توانایی نسلزیرا تخلیه منابع طبیعی و آسیب به اکوسیستم

جمعیت جهانی  (.2024و همکاران،    4وانگ  ؛1390،  3حاجیان و کاشانی اندازد ) خود را به خطر می

های فسیلی را تشدید کرده  ل رشد و اقتصادهای سریعاً در حال گسترش، استفاده از سوختدر حا

، و همکاران   5سانوئی  و سطح کربن جو و دمای جهانی را به بالاترین حد خود رسانده است )

این روند تأثیرات تغییرات اقلیمی را تشدید کرده و منجر به بروز بلایای  (.2023، 6؛ نون  2019

 7باتن) ها و رویدادهای آب و هوایی شدید شده استها، خشکسالی شتری مانند سیلاب طبیعی بی

تأثیرات بلندمدت مسائل محیط زیستی فراتر از تخلیه منابع طبیعی است و  (.  2020و همکاران، 

 زند..مستقیماً به رفاه اجتماعی و اقتصادی جوامع آسیب می

پردازند. زیرا  زیست میرابطه بین اقتصاد و محیط در این راستا بسیاری از محققان به کاوش در  

زیست  پایداری  با  اقتصادی  رشد  دغدغه تطبیق  از  یکی  اقتصاد  محیطی  بحث  در  اصلی  های 

یکی از مباحث   .زیست را نادیده گرفته استزیست است، چراکه تئوری رشد عمدتاً محیط محیط 
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اقتصادی، مبحث   ایجاد  بحران جنبی رشد  به  اقتصادی معمولا  های زیست محیطی است. رشد 

زیستخسارت  از های  زیادی  حجم  انتشار  و  طبیعی  منابع  از  فزاینده  استفاده  مانند  محیطی 

زیست و انباشت  انجامد. از این جهت رشد اقتصادی با تخریب محیط ای میهای گلخانه آلاینده 

های اقتصادی ریزی محیطی در برنامه ت مسائل زیستآلودگی همراه است. این موضوع بر اهمی

کشور تمامی  اساس،  براین  است.  افزوده  می کشور  تلاش  به ها  و  درست  ریزی  برنامه  با  کنند 

های های مناسب و مدرن، نه تنها به اهدا  اقتصادی خود دست یابند، بلکه خسارت کارگیری شیوه 

نیز بهزیست  را  اقتصادی  از رشد  ناشی  بنابر  محیطی  این، بررسی حداقل مقدار ممکن برسانند. 

 زیست و رشد اقتصادی از اهمیت بالایی برخوردار استرابطه بین کیفیت محیط 

می مربوط  فسیلی  سوخت  مصر   به  نوعی  به  بالا،  اقتصادی  گازهای  رشد  تولید  با  که  شود 

؛  2018،  2غال پریرا شود )هاناکی و پرتدر محیط موجب گرم شدن جو می )GHGs (  1ای گلخانه 

های (. با توجه به اینکه رشد اقتصادی بالا،  به محور اصلی تمام سیاست 2020و همکاران،    3توما

دولت در کشورهای در حال توسعه برای مبارزه با فقر تبدیل شده است لذا در این زمینه، مشکلات  

شده  منجر    CO2 ویژه انتشار    ای، بهزیست برآمده از انتشار گازهای گلخانهجهانی آلودگی محیط 

 های اقتصادی به یک مشکل اساسی تبدیل شود.محیطی ناشی از فعالیت های زیستآسیب  تا
 ٪1.8، حدود  2022های فسیلی در سال  اکسیدکربن از سوخت میلیون تن دی   686ایران با انتشار  

اکسیدکربن تن دی   7.67از انتشار جهانی این گاز را به خود اختصاص داده است. این میزان معادل  

اکسیدکربن های ایران در زمینه انتشار دی دهند که استانبه ازای هر نفر است. مطالعات نشان می

ونقل مل های صنعتی، حدلیل فعالیت ها به های قابل توجهی مواجه هستند. برخی استانبا تفاوت 

دی  انتشار  از  بالاتری  میزان  انرژی،  بالای  مصر   میو  تجربه  را  مقابل، اکسیدکربن  در  کنند. 

بهره استان با  که  دارند  وجود  نیز  سیاست هایی  و  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  از  های گیری 

ی ها طی دهه اخیر، در برخاند. بر اساس داده محیطی مؤثر، موفق به کاهش این میزان شده زیست 

انتشار دی استان قابل توجهی در میزان  اکسیدکربن مشاهده  ها مانند اصفهان و تهران، کاهش 

های آلایندگی باشد، واسطه تغییرات صنعتی و بهبود فناوری تواند بهطور خاص می شود که بهمی

استان این گاز مواجه در حالی که  بالای  انتشار  با  یزد همچنان  و  مانند هرمزگان  این اند.  هایی 
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ویژه  اهمیت  اقلیمی های محیط گذاری ای در راستای سیاست موضوع  تغییرات  زیستی و کاهش 

ای اصلی است که تأثیر مستقیمی بر گرمایش  اکسیدکربن یکی از گازهای گلخانه دارد، چرا که دی 

تواند به بهبود کیفیت هوا، ها می جهانی و تغییرات اقلیمی دارد. کاهش این گاز در سطح استان

 سلامت عمومی و توسعه پایدار در کشور کمک کند. 

به اخیر  دهه  طی  کربن  اکسید  دی  سرانه  انتشار  میزان  استانبیشترین  به  مربوط  های ترتیب 

 هرمزگان، یزد، قزوین سمنان، سیستان و بلوچستان، بوشهر، مرکزی، کرمانشاه و اصفهان است.

محیط  کیفیت  و  اقتصادی  رشد  میان  ارتباط  دهه   زیستبررسی  توجه  در  مورد  گذشته  های 

و شاخص اقتصادی  میان رشد  ارتباط  نظری  بعد  از  است.  گرفته  قرار  کیفیت اقتصاددانان  های 

به صورت  زیست  می  Uمحیطی  زیست معکوس  منحنی  به  که  )باشد  کوزنت   ( EKCمحیطی 

به است؛  انتظار می مشهور  که  تخریب محیط طوری  اقتصادی،  رشد  اولیه  زیست رود در سطوح 

زیست همراه با افزایش درآمد سرانه افزایش یافته و به تدریج با افزایش درآمد سرانه تخریب محیط 

 (.1391نسب و پایکاری، یابد )حسینیکاهش می 

زیست اثرگذار است. افزایش نابرابری علاوه بر رشد اقتصادی، نابرابری درآمدی نیز بر کیفیت محیط

های ها و نگرانیزیست، از اولویتمه جا، همراه با آلودگی محیطدرآمد در تمام اشکال آن در ه 

نابرابری درآمد ممکن است  (. 2017،  1جمعه پور هستند ) اصلی اهدا  توسعه پایدار سازمان ملل

زیست شود و در بلندمدت موجب افزایش انتشار مواد منجر به کاهش حفاظت از کیفیت محیط

 2)گروترازیست ایجاد کند  های حفاظت از محیطدر سیاستتواند مشکلاتی  سمی گردد، زیرا می 

 (. 2017و همکاران، 

زیسیت برای اولیین بار ایده اثرگذاری توزیع درآمد بیر تقاضیای کیفییت محییط (  1994)  3بوی 

از قدرت اجتماعی بیشتری برخوردار بوده و   اعتقاد وی ثروتمندان همیشه  را مطیرح کیرد. به 

کننده بیشتری مصر  کنند اما مسئولیت کمتری را برای هزینه  دهند کالاهای آلودهمیترجیح  

شوند. عدم تعادل توزیع قدرت اجتماعی منجر به توزیع نابرابر درآمد آلودگی مربوطه متحمل می 

 زیست بدتر خواهد شد.شود، بنابراین، هر چه نابرابری توزیع درآمد بیشتر باشد، کیفیت محیط می
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که در اثر  زیست به دو اثر مطلق و نسبی درآمد بستگی دارد. در حالی حفاظت از محیط سطح  

زیست  امکانات  برای  پرداخت  توانایی  است  ممکن  سرانه،  درآمد  رشد  با  همراه  محیطی مطلق 

افزایش یابد، ولی در اثر نسبی نابرابری درآمدی ممکن است تمایل به پرداخت را با تغییر ترجیحات  

 محیطی(، به شدت کاهش دهد. کالاهای عمومی )امکانات زیست  مصر   از هندگان میانهدرای 

بر اساس آنچه گفته شد هد  از این پژوهش آنست که نقش نابرابری درآمد را در ارتباط میان  

-محیطی کوزنت  با استفاده از داده زیست در قالب منحنی زیسترشد اقتصادی و کیفیت محیط 

ایران   استانی  بههای  با  تکنیک  و  وقفهکارگیری  با  )خودرگرسیونی  پانلی  توزیعی   Panelهای 

ARDL  نماییم. بدین منظور بعد از مقدمه، در بخش  بررسی    1390-1400( طی دوره زمانی

دوم، ادبیات تحقیق شامل ادبیات نظری و تجربی ارائه شده است. در بخش سوم، روش تحقیق و  

شوند. بخش پنجم نیز  های پژوهش تحلیل و تفسیر میو یافته   در بخش چهارم، نتایج تجربی ارائه

 گیری و پیشنهادات سیاستی اختصاص یافته است. به نتیجه 

 

 . ادبیات تحقیق2

محیط  دوستداران  از  کیفیت  بسیاری  کاهش  مستلزم  لزوماً  اقتصادی  رشد  که  معتقدند  زیست 

نظران رشد اقتصادی میلادی بسیاری از صاحب در اوایل دهه هفتاد  (.  1999،  1محیطی است )کول

ی هشتاد و اوایل  گرفتند. اما در اواخر دهه و حفظ محیط زیست را در تضاد با یکدیگر در نظر می

کیفیت دهه  حفظ  بر  تأکید  با  اقتصادی  رشد  پایدار،  توسعه  مفهوم  معرفی  با  میلادی  نود  ی 

(  1991)  2(. گروسمن و کروگر 1388ن،  زیست مورد توجه قرار گرفت )دهقانیان و همکارامحیط 

زیست وجود دارد  شکل میان تغییرات درآمد و کیفیت محیط معکوس Uاند که رابطه  نشان داده 

پانایوتو توسط  رابطه  این  زیست 1993)  3و  منحنی  عنوان  تحت   )( کوزنت   ( EKCمحیطی 

 نامگذاری شد.  

است که در  د بررسی قرار گرفته محیطی کوزنت  در مطالعات متعددی مورفرضیه منحنی زیست

و همکاران،   4چن شود )زیست استفاده می به عنوان معیاری برای آلودگی محیط   CO2 ها انتشارآن
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این رویکرد به دلیل ارتباط مستقیم بین دی اکسید کربن و   (.  2020و همکاران،    1؛ منیر 2019

ای برخوردار است کیفیت هوا از اهمیت ویژههای انسانی و تأثیر آن بر تغییرات آب و هوا و  فعالیت

 (. 2020و همکاران،  2)سنت آکادیری 

نیز تخریب محیط  اقتصادی که همزمان  اولیه رشد  افزایش  طبق این منحنی در سطوح  زیست 

میمی اولویت  دارای  اقتصادی  رشد  مسئله  بر یابد  اقتصادی  رشد  مخرب  آثار  نوعی  به  و  باشد 

و یا   3تواند در اثر فرضیه پناهگاه آلودگی شود، که این نتیجه می ی زیست نادیده گرفته ممحیط 

محیط  نهاده  بودن  اقتصادی  ارزان  رشد  روند  افزایش  با  باشد.  نسبی  مزیت  داشتن  و  زیست 

بنگاه محیط  و  شد  خواهد  بیشتری  اهمیت  دارای  به  زیست  ملزم  آلاینده،  تولیدکننده  های 

یا قوانین زیستمحیطهای تخریب زیست سازی هزینهدرونی  با شدت  ی خواهند شد و  محیطی 

پیگیری می اقتصادی شاخص بیشتری  رشد  با  همراه  بنابراین  محیط شوند،  آلودگی  زیست های 

 (. 1396یابد )مرادیان، کاهش می 

ساز سه  نظری،  دیدگاه  اثرواز  زیستکار  کیفیت  بر  اقتصادی  رشد  قابل  گذاری  محیطی 

ترتیب   به  که  است  تغییرات شناسایی  و  فنی  رشد  تولید،  مقیاس  افزایش  از  عبارتند 

ساختاری. در سازوکار افزایش مقیاس تولید، سطوح بالاتر تولید ناخالص داخلی به معنی  

ها و در نتیجه منابع طبیعی برای افزایش تولید است. سازوکار  نیاز هرچه بیشتر به نهاده 

های تولید آلاینده ها، یا فرایند یگزینی نهادهها، جارشد فنی به معنی استفاده کاراتر از نهاده

آخرین سازوکار با تغییرات ساختار اقتصادی ها است.  های کمتر آلایندهها و یا فرایند با نهاده

های توسعه اقتصادی، تولید از بخش کشاورزی به بخش صنعت کند. در اولین گامعمل می

زیست است. با تداوم  کاهش کیفیت محیطیابد که نتیجه آن، افزایش آلودگی و  انتقال می

کنندگان، تولید به  فرایند صنعتی شدن، بهبود نهادهای عمومی و تغییر نیازهای مصر 

یابد. این تغییر  محور و بخش خدمات انتقال میبر به صنایع دانشتدریج از صنایع انرژی 

آلاینده افزایش  نر   را کاهش میساختار،  افزایش مقیاس در حالی که سادهد.  ها  زوکار 
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محیط بر  منفی  تأثیر  آلایندهتولید،  کاهش  با  دیگر  سازوکار  دو  دارد،  کشورها  ها زیست 

 بخشند.  محیطی کشورها را بهبود میزیست کیفیت

افزایش مقیاسزیست  قسمت صعودی منحنی به معنی غلبه سازوکار   محیطی کوزنت  

نهایت سبب افزایش  تغییرات ساختاری است که درتولید بر دو سازوکار دیگر رشد فنی و 

ناحیه دوم و نزولی منحنی دو سازوکار کاهش   محیطی می شود. اما در های زیستآلاینده

بیشتر قدرتی  می  دهنده،  اول  سازوکار  آلودگی  از  کاهش  باعث  نهایت  در  که  یابند 

 (.  1999، 2انووکینا و همکار؛ 1995، 1شوند )گروسمن ها میمحیطی کشورزیست
زیست یکی دیگر از عواملی است که علاوه بر این تقاضای عمومی بیشتر برای حفاظت از محیط 

شود. در مراحل اولیه رشد و توسعه اقتصادی، موجب کاهش آلودگی همراه با رشد اقتصادی می

زیست  مسائل  به  نسبت  میمردم  مسئله  این  که  ندارند  کافی  اطلاعات  منجر  محیطی  به تواند 

محیطی افزایش آلودگی شود. اما در طی مراحل بعدی رشد، آگاهی مردم نسبت به مسائل زیست 

زیست به عنوان یک ارزش مهم ها حفظ و نگهداری محیطکه برای آنیابد به طوری افزایش می 

گیرانه  هایی مانند وضع قوانین سخت ها از سیاست گردد. در این شرایط دولت در جامعه تلقی می

زیستی زیست جهت پاسخگویی به تقاضای جامعه به داشتن محیط کنندگان محیط قابل آلوده در م

زیست (. بر این اساس، تقاضا برای کیفیت محیط1391نمایند )مداح و عبدالهی،  سالم استفاده می

ای برابر که  به آگاهی عمومی بستگی دارد. مردم در جوامع نابرابر برخلا  افرادی که در جامعه 

آ زیست در  اطلاعات  بهن  می محیطی  افشا  عمومی  می صورت  زندگی  مستلزم  شود،  کمتر  کنند 

محیط از  ترجیح  حفاظت  تغییر  با  درآمد  نابرابری  تئوری  نظر  از  این  بر  علاوه  هستند.  زیست 

سیاسترای  بر  میانه،  می دهندگان  تأثیر  عمومی  رای های  وقتی  ضعیف  گذارد.  میانه  دهندگان 

دهند و کمتر مایل به پرداخت هزینه برای حفاظت از  مت مادی اهمیت می هستند، بیشتر به سلا

زیست هستند. علاوه بر این در کشورهای دموکراتیک، جوامع با نابرابری بالا تمایل کمتری  محیط 

زیست دارند. زیرا  فقرا بیشتر نگران بقای روزانه هستند و علاقه به حمایت از حفاظت از محیط
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تواند بر تقاضای عمومی (. بنابراین نابرابری درآمد می 2019،  1رند )ریدزوانکمتری به زندگی دا

 تأثیر بگذارد.  EKCبرای حفاظت از محیط زیست و در نتیجه نقطه بازگشت 

( از  1994)  2اولین بار بوی  باشد.  نابرابری درآمد یکی از عوامل موثر بر تخریب محیط زیست می

وی این   زیست پرداخته است.دیدگاه نظری به بررسی چگونگی تأثیر نابرابری بر تخریب محیط 

زیست را از دو طریق افزایش  فرضیه را مطرح نمود که نابرابری بیشتر ممکن است تخریب محیط 

کننده  های تخریب . تجزیه و تحلیل هزینه و فایده فعالیت2تأثیر بر نر  ترجیح زمانی و . 1 :دهد

کند که نابرابری بیشتر نر  ترجیح زمانی محیطی را  ( استدلال می1994بوی  )  .زیستمحیط 

دهد( همچنین دهد )یعنی نگرانی برای آینده زمین را کاهش میبرای فقرا و ثروتمندان افزایش می

برداری بیش از حد از سرمایه طبیعی دارند، یابد، فقرا تمایل به بهرهمانیکه نابرابری افزایش می ز

می  منبعی  تنها  را  آن  می زیرا  که  است  فوری  درآمدی  منبع  و  دارند  اختیار  در  که  تواند دانند 

باشد آنها  روزنه  بقای  تأمین  برای  با بی   .تضمینی  اغلب  اقتصادی  نابرابری  ثباتی از سوی دیگر، 

است. همراه  شورش  خطر  و  می  سیاسی  باعث  امر  بیشتر  این  باید  که  ثروتمندی  افراد  شود 

گذاری در دفاع از منابع زیست را متحمل شوند، به جای سرمایه های مالی حفاظت از محیطهزینه 

گذاری در خارج از کشور )جایی که زیست و سرمایهبرداری از محیط طبیعی محلی، سیاست بهره

دهند  عدم ترجیح  را  است(  کمتر  سیاسی  افزایش    .اطمینان  بوی   گزارش  براساس  بنابراین، 

ترغیب   کنند،نابرابری، هم ثروتمند و هم فقیر را به تخریب بیشتر محیطی که در آن زندگی می

 .کندمی

( بوی   طرفی  به شدت  1994از  اجتماعی  تصمیمات  تعیین  در  قدرت  و  ثروت  است  معتقد   )

دارند. در یک جامعه نابرابر، افراد ثروتمند به احتمال زیاد قدرت سیاسی بالایی دارند  همبستگی  

چنین   .زیست تأثیر بگذارندهای مخرب محیط گیری در مورد پروژه توانند به شدت بر تصمیمو می

منفعت است، یعنی رقابت میان افرادی که از اقدامات  -تصمیماتی مبتنی بر تجزیه و تحلیل هزینه

 شوندهای آن را متحمل می ( و کسانی که هزینه "برندگان "برند )محیطی سود می ب زیست مخر

که افراد فقیر بازنده  در حالی  افراد ثروتمند عموما برندگان هستند،  (. به اعتقاد بوی "ها بازنده ")

وزیع که ت نابرابری اقتصادی  محیطی دارند. در نتیجه،هایی هستند که تأثیرات زیست گذاری سرمایه 

تحت را  میقدرت  قرار  پروژه تأثیر  اجرای  احتمال  سرمایهدهد  و  زیانگذاری ها  بار های 
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می زیست  افزایش  را  هزینه محیطی  تحمیل  در  را  ثروتمندان  قدرت  نابرابری  زیرا  های دهد. 

 کنند.، در مقابل فقرا تقویت میمحیطیزیست 

محیطی  ارتباط با فرضیه منحنی زیستدر ادامه، برخی مطالعات انجام شده داخلی و خارجی در  

 شوند: کوزنت  مرور می

با به9محیطی را برای   ( فرضیه کوزنت  زیست 6200)  1هونگ و شاو  کار  حوضه هوایی تایوان 

بررسی کردند. نتایج حاصل از به کارگیری 1988-1997های ماهیانه طی دوره زمانی  گیری داده

حداقل   روش  و  هاسمن  دومرحله آزمون  میمربعات  نشان  نیتروژن  ای  میان  ارتباط  که  دهند 

وارون است. بنابراین    U( و درآمد سرانه به شکلNO2   /  COاکسید /  مونوکسید کربن )دی 

 شود. می تاییددر کشور تایوان   EKCفرضیه 
 59برای    4پارامتریک نیمه های  مدلو    3های پارامتریک مدل ( با استفاده از  2007)  2آزوماهو و  ون  

محیطی دهند، فرضیه منحنی زیست نشان می  1994-1972های  طی سالکشور در حال توسعه  

 شود.تأیید نمی  کوزنت 

ها شامل دی اکسید (  به بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و انتشار آلاینده 2010و همکاران )  5فودا

گوگرد (CO2) کربن اکسید  دی  داده   (SO2)و  از  استفاده  هم  با  تحلیل  و  زمانی  سری  های 

 Uیک رابطه  . طبق نتایج  برای اقتصاد تون  پرداختند  1961-2004طی بازه زمانی    انباشتگی 

بین رشد اقتصادی و   ک رابطه یکنواخت افزایشیو ی   SO2معکوس بین رشد اقتصادی و انتشار  

 برقرار است.   CO2انتشار 

محیطی کوزنت  را با استفاده از تکنیک سیستم معادلات  ( فرضیه منحنی زیست 2011)  6یوبیدالل

برای بریتانیا بررسی کردند. نتایج نشان دهنده وجود رابطه  1970- 2008های همزمان طی سال

ای و تولید ناخالص داخلی است. ( از حمل و نقل جادهCOمدت بین انتشار مونوکسید کربن )بلند

شکل معکوس برای کشور بریتانیا در بلندمدت تأیید    Uمحیطی کوزنت   رضیه زیست همچنین ف 

 شود. می
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-دهند فرضیه منحنی زیستنشان می  ARDL ( با استفاده از تکنیک2013و همکاران )  1شهباز 

شود. همچنین نتایج حاصل  تأیید می  1970-2010های  حیطی کوزنت  برای ترکیه طی سال م

دهنده علیت دو طرفه بین رشد اقتصادی نشان   VECMر مبتنی بر رویکرداز آزمون علیت گرنج 

 است.   CO2و انتشار

  3های حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده ( با استفاده از تکنیک2016و همکاران )  2جبلی

)FMOLS(  4و حداقل مربعات معمولی پویا  )DOLS(    کشور    25برایOECD  های طی سال

می  2010-1980 زیست نشان  منحنی  فرضیه  که،  تأیید  دهند  بلندمدت  در  کوزنت   محیطی 

 2COهای تجدیدناپذیر باعث افزایش انتشار  شود. همچنین، طبق نتایج افزایش مصر  انرژی می

 شود. می

( بر منحنی زیست 2019ریدزوان  نابرابری درآمد  تأثیر  ا(  استفاده  با  را  ز یک محیطی کوزنت  

عنوان نماینده آلودگی به  SO2نمونه بزرگ از کشورها بررسی کردند. با در نظر گرفتن انتشار گاز  

دهند که نابرابری درآمد منحنی عنوان نماینده نابرابری درآمد نتایج نشان میو ضریب جینی به

 کند.  به سمت راست منتقل می محیطی کوزنت  را زیست 

طی بازه    ARDL  با استفاده از رویکرد  را  محیطی کوزنتفرضیه منحنی زیست(  2021)    5ژانگ

 شکل بین انتشار N ای یج، رابطه برای کشور چین بررسی کردند. مطابق نتا  1971-2014زمانی  

CO2     .فرضیه  بنابراین  و تولید ناخالص داخلی واقعی سرانه در بلندمدت وجود داردEKC    تایید

همچنین،   شود.  گلخانه نمی  گازهای  انتشار  روی  بر  شهرنشینی  و  انرژی  مصر   در  تأثیر  ای 

  بلندمدت به ترتیب مثبت و منفی است. 

را  با در نظر گرفتن نابرابری محیطی کوزنت   فرضیه منحنی زیست(  2023و همکاران )  6وانگ 

بررسی   2018تا    2003های  یافته طی سالکشور توسعه  56درآمدی به عنوان متغیر آستانه برای  

پانل آستانه  برآورد مدل رگرسیون  از  نتایج حاصل  نابرابری درآمدی ای نشان می کردند.  دهند، 

. طبق  دهدشکل تغییر می   N  شکل معکوس به U رشد اقتصادی و انتشار کربن را ازرابطه بین  
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هایی که نابرابری درآمدی پایین است، رشد اقتصادی به طور معناداری انتشار کربن نتایج در دوره 

رشد اقتصادی انتشار کربن را کاهش  دهد. با این حال، با افزایش نابرابری درآمد،  را افزایش می

هایی که نابرابری درآمد در سطح بالایی قرار  لی این تاثیر معنادار نیست. ولی، در دوره دهد ومی

 دهد.  رشد اقتصادی انتشار کربن را به طور معناداری افزایش میدارد،  

به بررسی رابطه بین رشد اقتصادی، باز بودن مالی و تخریب محیط زیست (  2024)  1کوستاکی  

آسه  منتخب  کشورهای  مدل آن  در  از  استفاده  با  آسیا(  شرقی  جنوب  کشورهای  های )انجمن 

داده  دوم رگرسیون  نسل  پانلی  کوانت  2های  زمانی یلاو  بازه  ثابت طی  اثرات  برآوردگرهای  با  ها 

شود. همچنین،  فقط برای سنگاپور تایید می  EKCها فرضیه  پرداختند. مطابق یافته  2018-1996

 مثبت است. CO2تاثیر باز بودن مالی بر انتشار 

فرضیه در چارچوب     CO2 ( به بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و انتشار2025و همکاران )   3اپرا 

در کشورهای دریای سیاه طی   ARDLبا استفاده از رویکرد  محیطی کوزنت   منحنی زیست

گذاری مستقیم سرمایهاست. همچنین،    EKCپردازند. نتایج حاکی از تایید فرضیه  دوره زمانی می

در بلندمدت شده است، بنابراین فرضیه پناهگاه آلودگی CO2 انتشار  کاهش    سبب  (FDI)  خارجی

 شود. رد می

محیطی کوزنت  را با استفاده از روش ( فرضیه منحنی زیست1389مهرابی بشرآبادی )

دهند فرضیه منحنی گسترده در ایران بررسی کرد. نتایج نشان می  های وقفهخود توضیح با  

میزیست تایید  ایران  در  کوزنت   یافتهمحیطی  سایر  همچنین  می شود.  نشان  دهند  ها 

 شود. بلندمدت موجب کاهش آلودگی محیط زیست میآزادسازی تجاری در 

توضیح روش خود کوزنت  را با استفاده از    محیطی فرضیه منحنی زیست (  1392حری و همکاران ) 

در کشور ایران بررسی کردند. طبق    1971-2007های  ( طی سال ARDLهای گسترده )با وقفه

توسعه اکسید کر نتایج،  انتشار دی  به کاهش  ایرانمالی منجر  با  می بن در  این  بر  شود. علاوه 

کربن اکسید  دی  گاز  انتشار  انرژی،  مصر   بنابراین،  افزایش می افزایش  کوزنت   یابد.  فرضیه 

 شود. در بلندمدت برای کشور ایران تایید نمی محیطی  زیست 

 
1. Kostakis 
2 .Second-generation panel data 
3. Oprea 
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-بهینهمحیطی کوزنت  را با استفاده از مدل  ( فرضیه منحنی زیست1394استادزاد و بهلولی )

ازی تکاملی الگوریتم ژنتیک برای ایران بررسی کردند. طبق نتایج، قدرت پیش بینی الگوی س

( در الگوی پویا بیشتر از روش حداقل کردن مقدار مجذور انحرا   LADانحرا  مطلق خطاها )

توان گفت که اقتصاد ایران در بخش صعودی منحنی  ( است. لذا به عنوان نتیجه کلی می LSخطا )

 محیطی کوزنت  قرار دارد.  ت زیس

از داده   محیطیفرضیه منحنی کوزنت  زیست (  1397نونژاد و روزی طلب ) با استفاده  های  را 

برای اقتصاد ایران بررسی کردند. نتایج حاصل از    1358-1391های  سری زمانی سالانه طی سال 

دهند که اثر  نشان می  (ARDLهای توزیعی گسترده )رگرسیونی با وقفهبه کارگیری روش خود

افزایش درآمد ملی، تولید برق، آزادسازی تجاری، مصر  گاز طبیعی، مصر  کل فرآورده های  

 دار است.  نفتی و سرمایه گذاری بر انتشار گاز دی اکسیدکربن مثبت و معنا 

انتشار دی 1398کازرونی و همکاران ) ( در پژوهشی ضمن بررسی رابطه میان درآمد سرانه و 

محیطی کوزنت ، به مطالعه چگونگی دکربن سرانه در قالب تصریح جدیدی از منحنی زیستاکسی

اثرگذاری فساد بر نقطه بازگشت این منحنی در میان کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه 

شکل معکوس میان   Uپرداختند. نتایج حاصل دلالت بر وجود رابطه    1994  - 2013های  طی سال 

شکل برای   Uار دی اکسیدکربن سرانه برای کشورهای توسعه یافته و رابطه  درآمد سرانه و انتش

کشورهای درحال توسعه دارد. همچنین اثر معنادار فساد بر سطح درآمد سرانه در نقطه بازگشت 

می منحنی  باعث  مربوطه  کوزنت   های  منحنی  بازگشت  نقطه  در  سرانه  درآمد  سطح  شود 

ن در  و  افزایش  یافته  توسعه  منحنی  کشورهای  بازگشت  درحال   Uقطه  توسعه شکل کشورهای 

 کاهش یابد.

را با استفاده  محیطی کیوزنت  و پناهگاه آلودگی  فرضیه منحنی زیست(  1399مولائی و همکاران )

برای اقتصاد    1965-2011زیست طی دوره  از ردپای اکولوژیک به عنوان شاخص تخریب محیط 

درآمد سرانه، توسعه بازارهای مالی،   ARDLایران بررسی کردند. مطابق نتایج حاصل از تکنیک  

توسعه مدت اثر مثبت و معنادار  و شاخص  مدت و بلند شهرنشینی و آزادسازی تجارت در کوتاه 

دهند که ارتباط میان نتایج نشان میانسانی اثر منفی و معنادار بر ردپای اکولوژیک سرانه دارند.  

 شود. تایید نمی EKCاست لذا فرضیه   Nدرآمد و ردپای اکولوژیک سرانه به شکل 

کشور از نقاط    60( در پژوهشی رابطه رشد اقتصادی و مصر  آب در  1399حیدری و همکاران )

های پانلی با اثرات ثابت بررسی کردند. را با رویکرد داده   1992-2012هان و در دوره  مختلف ج
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ای میان رشد اقتصادی و مصر  آب وجود دارد که با ای زنگولهها حاکی از آنست که رابطه یافته

باشد؛ به طوریکه با افزایش درآمد سرانه، مصر   محیطی کوزنت  سازگار میفرضیه منحنی زیست

های  یابد. از طرفی نسبت زمین ایش یافته و با ادامه رشد اقتصادی، مصر  آب کاهش میآب افز

کشاورزی تأثیر معناداری بر مصر  آب ندارد ولی نسبت جمعیت شهرنشین با مصر  آب رابطه  

 مثبت و معناداری دارد. 

ش سیستم  زیست را با رو( تاثیر عوامل اقتصادی موثر بر تخریب محیط1400پارسا و همکاران )

کشور منتخب در حال توسعه   26برای    1995-2015( در بازه زمانی  3SLSمعادلات همزمان )

کشور منتخب توسعه یافته در چارچوب فرضیه منحنی زیست محیطی کوزنت  بررسی    17و  

در کشورهای توسعه یافته و تأیید این فرضیه در    EKCکردند. نتایج بیانگر عدم تایید فرضیه  

 توسعه است.   های حالکشور 

ای از کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته و با  ( با بررسی مجموعه1401نادمی و همکاران )

-دهند که منحنی زیستنشان می  1990- 2016ای و در بازه زمانی  استفاده از روش پانل آستانه

ل  حیطی کوزنت  در کشورهای مورد بررسی وجود دارد و ارتقای سطح آموزش یکی از دلایم

کاهش میزان آلودگی در این جوامع است. به عبارت دیگر، در سطوح ابتدایی توسعه، آموزش به 

دلیل عدم گستردگی نمی تواند اکثریت جامعه را از خطرات آلودگی آگاه سازد اما با توسعه نظام  

دار  آموزشی بخصوص آموزش عالی در فرآیند توسعه، مسئله محیط زیست به یک مسئله اولویت

 جامعه تبدیل می شود. برای 

( طی دوره  DOLSکارگیری روش حداقل مربعات معمولی پویا )( با به1403جواهری و همکاران )

نشان دادند شاخص توسعه انسانی اثر منفی و آزادی سیاسی اثر مثبت و   2022-1990زمانی  

عملکرد    داری بر پایداری محیط زیست شامل ردپای اکولوژیک، انتشار دی اکسید کربن و معنی

رابطه   نتایج  از طرفی طبق  دارند.  و   Uزیست  محیطی  انسانی  توسعه  میان شاخص  معکوس 

 پایداری محیط زیست تأیید شده است.   

کشور   41کشور توسعه یافته و  26( با در نظر گرفتن اطلاعات آماری  1403اعظمی و همکاران )

نشان   PCSEو    FGLSکارگیری برآوردگرهای  و به  2000-2021در حال توسعه در فاصله زمانی  

دار بر کیفیت محیط  دادند در هر دو گروه کشورها مصر  انرژی تجدیدپذیر تأثیر مثبت و معنی 

تر از کشورهای در حال توسعه یافته بیشزیست دارد و قدرمطلق این تأثیر در کشورهای توسعه
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  Nاست. از طرفی طبق نتایج رابطه    های فسیلی کمترکه این نتیجه برای انرژی است، در حالی 

 شود. آلودگی در هر دو گروه کشورها تأیید می-شکل میان رشد

با در نظر گرفتن سرانه تولید ناخالص داخلی و ردپای اکولوژیکی سرانه  (  1403فراهتی و ملکی )

ر  های رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست، به بررسی ارتباط میان این دو متغی به عنوان شاخص

کارگیری رویکرد رگرسیون پردازند. نتایج حاصل از بهمی  1363-1400در ایران طی دوره زمانی 

-عنوان متغیر انتقال، نشان میبا در نظر گرفتن شاخص نابرابری درآمد به   (STR)انتقال ملایم

  یک ساختار دو رژیمی بر ردپای اکولوژیکی سرانه تأثیرگذار   در چارچوبهند که رشد اقتصادی  د

زمانی اول،  رژیم  در  نتایج  طبق  آستانهاست.  سطح  از  کمتر  درآمد  نابرابری  ای که 

418777/0=*GINI  شود ولی  ، افزایش رشد اقتصادی موجب کاهش رد پای اکولوژیکی میاست

کند، رشد اقتصادی موجب عبور میای  آستانهدر رژیم دوم، وقتی نابرابری درآمد از این سطح  

 شود. افزایش رد پای اکولوژیکی می

در برخی مطالعات پیشین تأثیر رشد اقتصادی بر آلودگی محیط زیست و در برخی مطالعات نیز  

نظر گرفتن  تأثیر   در  با  آلودگی محیط زیست  و  اقتصادی  میان رشد  ارتباط  بر  نابرابری درآمد 

آلودگی و بهشاخص اقتصادسنجی  کارگیری تهای مختلف  بررسی شده است. کنیکهای مختلف 

هد  از این پژوهش بررسی اثر تعاملی نابرابری درآمد و رشد اقتصادی بر آلودگی محیط زیست 

استان ایران    31در استانهای ایران است. یعنی به عبارتی در این پژوهش با استفاده از داده های  

 گذارد.محیطی کوزنت  تأثیر میمنحنی زیست  کنیم نابرابری درآمد چگونه بر موقعیتبررسی می

 

 شناسی تحقیق. روش3
هد  اصیلی این مطالعه بررسیی نقش نابرابری درآمد در ارتباط میان رشید اقتصیادی و انتشیار دی 

( طی 2023( و وانگ و همکاران )2019اسیتان ایران به پیروی از ریدزوان )  31اکسیید کربن در  

 دله رگرسیونی زیر است:طبق معا 1400-1390دوره زمانی 

CO2𝑖𝑡
= β0+β1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + β2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡

2 + β3𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 ∗ 𝐺𝐼𝑁𝐼𝑖𝑡 + β4𝐺𝐼𝑁𝐼𝑖𝑡 +

β5𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                                           )1(  

تولید ناخالص داخلی سیرانه به قیمت  GDPانتشیار دی اکسیید کربن،    CO2(، 1که در معادله )

ضیریب جینی شیهری )شیاخص نابرابری  GINI)به عنوان شیاخص رشید اقتصیادی(،    1400ثابت 



 1404 زیی(، پا39 یاپیسال دهم، شماره سوم )پ ،یاقتصادسنج ی فصلنامه مدلساز                                           208  
 

 

 

 باشند.دهنده زمان و مکان میترتیب نشاننیز به iو  tنر  تورم است.  INFدرآمد( و 

به ترتیب مثبت و منفی و از لحار آماری معنادار   𝛽2و  𝛽1در این معادله رگرسیونی اگر ضرایب  

معکوس میان رشید اقتصیادی و   Uمحیطی کوزنت  مبنی بر رابطه  باشیند، فرضییه منحنی زیسیت

به ترتیب منفی و مثبت و  𝛽2و   𝛽1ضیرایب    شیود و در مقابل اگرزیسیت تأیید میالودگی محیط

شکل خواهد   Uزیسیت  از لحار آماری معنادار باشیند، رابطه میان رشید اقتصیادی و الودگی محیط

دهد با افزایش نابرابری مثبت )منفی( و از لحار آماری معنادار باشد، نشان می   𝛽3بود. حال اگر  

 شود.درآمد منحنی مورد نظر  به سمت راست )چپ( منتقل می

های بشیر مربوط به ای ناشیی از فعالیتدرصید از انتشیار گازهای گلخانه 60توجه به آنکه حدود  با 

اکسیید کربن اسیت، در این پژوهش میزان انتشیار این گاز به عنوان شیاخصیی از انتشیار گاز دی 

های در اسیتان CO2 آلودگی محیط زیسیت در نظر گرفته شیده اسیت. برای محاسیبه میزان انتشیار

های چهار سیوخت اصیلی شیامل نفت کوره، نفت گاز، نفت سیفید و بنزین اسیتفاده  داده ایران از

های انرژی دارند. بدین منظور، را در میان حامل CO2 شییده اسییت که بیشییترین میزان انتشییار

مربوط به هر سیوخت شیده و  CO2 های انتشیارابتدا مصیر  این چهار سیوخت ضیرب در ضیریب

 اند. با یکدیگر جمع شدهسس  مقادیر به دست آمده 

 ( گزارش شده است:1منبع هر یک از متغیرهای مدل در جدول )

 (: معرفی متغیرهای مدل1جدول ) 
 منبع واحد  نماد  متغیر

ترازنامه انرژی و ترازنامه  لیتر CO2 سرانه انتشار دی اکسید کربن

 هیدروکربوری 

تولید ناخالص داخلی سرانه به  

 1400قیمت ثابت 

GDP  مرکز آمار ایران  میلیون ریال 

 مرکز آمار ایران  - GINI ضریب جینی شهری 

 مرکز آمار ایران  - INF نر  تورم 

 های پژوهشمنبع: یافته

:( گزارش شده است2ها در جدول )های توصیفی مربوط به داده برخی از آماره
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 ها (: توصیف آماری داده2جدول )

 متغیر
تعداد 

 مشاهدات 
 میانگین

انحراف 

 معیار
 حداکثر حداقل

GDP 341 034317 /1  068909 /1  225851 /0  033995 /7  

GINI 341 323096 /0  037421 /0  233000 /0  492900 /0  

CO2 341 077330 /0  039413 /0  032667/0  332682 /0  

INF 341 280681 /0  146159 /0  071811 /0  611009 /0  

 های پژوهشمنبع: یافته

عنوان معیارهایی از گرایش مرکزی )میانگین( و تغییرپذیری )انحرا  معیار، کمینه  ها بهاین آماره

 .کنندخلاصه میهای هر یک از متغیرها را های توزیعی دادهو بیشینه(، ویژگی

در  1اسیتان ایران  31برای    1400الی   1390روند انتشیار دی اکسیید کربن سیرانه طی دوره زمانی 

 ( ارائه شده است.1نمودار )

اکسیید کربن (، انتشیار دی 1393تا   1390های اولیه )ها، به ویژه در سیالدر بسییاری از اسیتان

های تهران و اصییفهان میزان انتشییار  اسییتاننوسییانات زیادی داشییته اسییت. به عنوان مثال، در  

های قابل توجهی داشیته اسیت. این نوسیانات ممکن اسیت اکسیید کربن در این دوره نوسیاندی 

های اقتصیادی، صینعتی، مصیر  انرژی و سیایر عوامل تاثیرگذار باشید. ناشیی از تغییرات فعالیت

اکسیید کربن در میزان انتشیار دی ها در این دوره، مانند خراسیان رضیوی، افزایش  برخی از اسیتان

 اند.هایی را تجربه کردهها همچون گیلان و مازندران کاهشاند، در حالی که دیگر استانداشته

ها کاهش قابل توجهی در میزان سییرانه انتشییار  به بعد، در بسیییاری از اسییتان  1394از سییال 

یل اقدامات مختلفی مانند تواند به دلشییود. این روند کاهشییی میاکسییید کربن مشییاهده میدی 

های فسییلی و وری انرژی، تغییرات در مصیر  سیوختهای سیوختی، افزایش بهرهبهبود تکنولوژی 

هایی مانند فارس، گسییترش منابع انرژی پاک )مثل انرژی خورشیییدی و بادی( باشیید. اسییتان

زیسیتی و های محیطاند. همچنین، سییاسیتها بودهآذربایجان شیرقی و کرمان شیاهد این کاهش

 ای در این دوره ممکن است تأثیرگذار بوده باشد.های کاهش انتشار گازهای گلخانهبرنامه

 
البرز،  5( اصفهان،  4( اردبیل،  3( آذربایجان غربی،  2( آذربایجان شرقی،  1به ترتیب    1 ( 9ران،  ( ته8( بوشهر،  7( ایلام،  6( 

( 15( زنجان،  14( خوزستان،  13( خراسان شمالی،  12( خراسان رضوی،  11( خراسان جنوبی،  10چهارمحال و بختیاری،  

( کهکیلویه  23( کرمانشاه،  22( کرمان،  21( کردستان،  20( قم،  19( قزوین،  18( فارس،  17( سیستان و بلوچستان،  16سمنان،  

 ( یزد 31( همدان و 30( هرمزگان، 29( مرکزی، 28( مازندران، 27( لرستان، 26( گیلان، 25( گلستان، 24و بویراحمد، 
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به بعد کاملاً واضیح اسیت و   1394اکسیید کربن از سیال ها، روند کاهش انتشیار دی در برخی اسیتان

مدان و هایی مانند البرز، هها ادامه یافته اسییت. برای مثال، در اسییتاناین کاهش در طول سییال

ها و اقدامات مؤثر دهنده سییاسیتطور پیوسیته ادامه داشیته و نشیانخراسیان جنوبی، این کاهش به

ها شییامل مناطقی هسییتند که های پاک اسییت. این اسییتانها و انرژی در زمینه کاهش آلاینده

اند یا تغییرات سییاختاری و اکسییید کربن انجام دادهاقدامات مؤثری در جهت کاهش انتشییار دی 

 های فسیلی منجر شده است.اند که به کاهش مصر  انرژی و سوختصنعتی داشته

اکسیید کربن در ها نداشیته و میزان انتشیار دی ها روند کاهشیی واضیحی در طول سیالبرخی اسیتان

های ها یا ثابت باقی مانده یا تغییرات کمتری را نشیییان داده اسیییت. به عنوان مثال، اسیییتانآن

اند. این و کرمانشیاه در این دوره بیشیتر شیاهد ثبات در میزان انتشیار بودهسییسیتان و بلوچسیتان  

ونقل در این های صنعتی، انرژی و حملتغییرات ممکن است به دلیل عدم تحول جدی در بخش

ها ممکن اسیت کمتر بوده و ها یا زیرسیاختها، تغییرات در سییاسیتها باشید. در این اسیتاناسیتان

 شود.اکسید کربن احساس میری برای کاهش انتشار دی نیاز به اقدامات بیشت

اکسیید کربن مشیاهده شیده اسیت. بینی در انتشیار دی ها، نوسیانات غیرقابل پیشدر برخی اسیتان

تواند به دلیل تغییرات در مصییر  انرژی، تغییرات اقتصییادی، یا عوامل دیگری این نوسییانات می

ها باشیید. برای مثال، ایی جمعیت، یا وقوع بحرانجهای صیینعتی، جابهمانند تغییرات در فعالیت

اکسیید هایی مانند خوزسیتان و آذربایجان غربی نوسیانات بیشیتری را در میزان انتشیار دی اسیتان

هایی که وضیعیت اقتصیادی و صینعتی اند. این نوع نوسیانات معمولاً در اسیتانکربن تجربه کرده

 شود.تری دارند، بیشتر مشاهده میپیچیده

دهنده یک کاهش در میزان رسیید که روند کلی در سییطح کشییور نشییانمجموع، به نظر میدر  

به بعد اسییت. این روند کاهش ممکن اسییت ناشییی از   1394اکسییید کربن از سییال انتشییار دی 

ای، تغییرات در ترکیب انرژی مصیرفی  های ملی و محلی در جهت کاهش گازهای گلخانهسییاسیت

هایی مانند تهران، اصیفهان و فارس که بخش  صینایع باشید. اسیتانهای تکنولوژیکی در  و پیشیرفت

 اند.های صنعتی و تجاری کشور را دارند، در این کاهش سهم بسزایی داشتهبزرگی از فعالیت

به وضییوح   1400تا   1390های ایران از سییال اکسییید کربن در اسییتانروند کلی انتشییار دی 

ها به ت. این روند کاهش در بسییاری از اسیتانهای تدریجی اسی دهنده نوسیانات و کاهشنشیان

زیسیتی، تغییرات اقتصیادی و صینعتی و بهبود در مصیر  انرژی اتفاق افتاده  دنبال اقدامات محیط
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اند، در هایی مانند فارس، البرز و خراسیان رضیوی در این روند کاهشیی پیشیگام بودهاسیت. اسیتان

های خاص  بلوچسیتان همچنان با چالش  هایی همچون خوزسیتان و سییسیتان وحالی که اسیتان

 رو هستند.اکسید کربن روبهخود در کاهش انتشار دی 

 های ایران(: روند انتشار سرانه دی اکسید کربن به تفکیک استان1نمودار )

.02

.04

.06

.08

.10

90 92 94 96 98 00

 1

.050

.055

.060

.065

.070

.075

90 92 94 96 98 00

 2

.045

.050

.055

.060

.065

90 92 94 96 98 00

 3

.06

.08

.10

.12

.14

90 92 94 96 98 00

 4

.04

.05

.06

.07

.08

90 92 94 96 98 00

 5

.040

.045

.050

.055

.060

90 92 94 96 98 00

 6

.06

.08

.10

.12

.14

90 92 94 96 98 00

 7

.035

.040

.045

.050

.055

90 92 94 96 98 00

 8

.038

.040

.042

.044

.046

90 92 94 96 98 00

 9

.06

.07

.08

.09

.10

.11

90 92 94 96 98 00

 10

.04

.06

.08

.10

90 92 94 96 98 00

 11

.04

.05

.06

.07

90 92 94 96 98 00

 12

.05

.06

.07

.08

.09

.10

90 92 94 96 98 00

 13

.055

.060

.065

.070

.075

.080

90 92 94 96 98 00

 14

.09

.10

.11

.12

.13

.14

90 92 94 96 98 00

 15

.095

.100

.105

.110

.115

.120

90 92 94 96 98 00

 16

.055

.060

.065

.070

.075

.080

90 92 94 96 98 00

 17

.08

.12

.16

.20

90 92 94 96 98 00

 18

.06

.07

.08

.09

.10

90 92 94 96 98 00

 19

.045

.050

.055

.060

.065

.070

90 92 94 96 98 00

 20

.07

.08

.09

.10

90 92 94 96 98 00

 21

.07

.08

.09

.10

.11

.12

90 92 94 96 98 00

 22

.034

.036

.038

.040

.042

.044

90 92 94 96 98 00

 23

.032

.036

.040

.044

.048

90 92 94 96 98 00

 24

.056

.060

.064

.068

.072

.076

90 92 94 96 98 00

 25

.040

.044

.048

.052

90 92 94 96 98 00

 26

.07

.08

.09

.10

.11

90 92 94 96 98 00

 27

.06

.08

.10

.12

.14

90 92 94 96 98 00

 28

.10

.15

.20

.25

.30

.35

90 92 94 96 98 00

 29

.06

.07

.08

.09

.10

90 92 94 96 98 00

 30

.10

.15

.20

.25

.30

.35

90 92 94 96 98 00

 31

COO

 
 های پژوهشمنبع: یافته

ها،  بر اسییاس داده  ارائه شییده اسییت.(  2اسییتان در نمودار ) 31روند تولیدناخالص داخلی سییرانه  

دهنیده  هیای مختلف ایران تولیید نیاخیالص داخلی سیییرانیه متفیاوتی دارنید کیه این نشیییاناسیییتیان

هایی مانند بوشهر و کهگیلویه و بویراحمد در برخی ها است. استانهای اقتصادی در استانتفاوت

هایی مانند سیییسییتان و اسییتان ها تولید ناخالص داخلی سییرانه بالاتری دارند، در حالی کهسییال

ها تولید ناخالص داخلی کمتری دارند. بوشیییهر: بلوچسیییتان و آذربایجان غربی در برخی سیییال

بالاترین تولید ناخالص داخلی سییرانه را دارد، که به دلیل منابع عظیم نفت و گاز در این اسییتان 

که به دلیل مرکزیت اقتصادی  است. تهران: دومین استان با تولید ناخالص داخلی سرانه بالا است  

ها در رتبه  و صیینعتی این اسییتان در کشییور اسییت. کهگیلویه و بویراحمد: اگرچه در برخی سییال
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های اخیر کاهش یافته اسییت، که بالایی قرار دارد، اما تولید ناخالص داخلی سییرانه آن در سییال

تان و بلوچسیتان: ها باشید. سییسی ممکن اسیت به دلیل نوسیانات اقتصیادی و تغییرات در سییاسیت

هایی اسیت که تولید ناخالص داخلی سیرانه آن به شیدت پایین اسیت. این اسیتان با یکی از اسیتان

 شود.مشکلات اقتصادی زیادی روبرو است که موجب کاهش رشد اقتصادی آن می

ها رشید اقتصیادی مثبت و برخی دیگر کاهش تولید ناخالص داخلی سیرانه را تجربه  برخی اسیتان

ها رشید قابل توجهی را در تولید هایی مانند یزد، ایلام و سیمنان در برخی سیالد. اسیتانانکرده

هایی مانند آذربایجان غربی، خراسیان جنوبی و اند. اسیتانناخالص داخلی سیرانه خود تجربه کرده

اند و به ها تغییرات کمتری در تولید ناخالص داخلی سیرانه خود داشیتهکرمانشیاه در بیشیتر سیال

 اند.رسد که در برخی موارد دچار رکود یا کاهش در این شاخص بودهر مینظ

هایی مانند بوشیهر، ها وجود دارد. اسیتانهای زیادی در تولید ناخالص داخلی سیرانه اسیتانتفاوت

کهگیلویه و بویراحمد، خوزسیتان و ایلام به دلیل داشیتن منابع طبیعی غنی )نفت، گاز و معادن( 

هیایی میاننید تهران، اصیییفهیان، یزد و فیارس بیه دلییل لی بیالاتری دارنید. اسیییتیانتولیید نیاخیالص داخ

هایی که تر، تولید ناخالص داخلی بالاتری دارند. اسیتانهای پیشیرفتهتوسیعه صینعتی و زیرسیاخت

های خدماتی، صیینعتی و تولیدی متکی هسییتند، معمولاً تولید ناخالص داخلی بیشییتر به بخش

هایی با وابسیتگی بیشیتر به کشیاورزی و منابع طبیعی ممکن که اسیتان  بالاتری دارند، در حالی

 است نوسانات بیشتری را تجربه کنند.

ها مقایسیه کلی روند انتشیار سیرانه دی اکسیید کربن و روند تولید ناخالص داخلی سیرانه اسیتان

نه بالا مانند های با انتشیار دی اکسیید کربن بالا و تولید ناخالص داخلی سیرادهد، اسیتاننشیان می

دهنده مناطق صینعتی و اقتصیادی قدرتمند هسیتند که در عین تهران، بوشیهر و خوزسیتان نشیان

 محیطی بیشتری دارند.حال اثرات زیست

های با انتشار دی اکسید کربن پایین و تولید ناخالص داخلی سرانه پایین مانند سیستان و استان

یافته یا دارای دهنده مناطق کمتر توسیعهد، نشیانبلوچسیتان، کردسیتان و کهگیلویه و بویر احم

 کمترین تمرکز صنعتی هستند.

ها انتشییار دی اکسییید کربن بالاسییت، هایی مانند اصییفهان، قزوین و فارس، که در آناسییتان

ها به دلیل  دهنده حضیور صینایع تولیدی هسیتند، اما تولید ناخالص داخلی سیرانه این اسیتاننشیان

 ی بالا، در سطح قابل قبولی قرار دارد.رشد صنعتی و اقتصاد
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دهد که بین انتشیار دی اکسیید کربن و تولید ناخالص داخلی سیرانه ها نشیان میمقایسیه اسیتان

های صیینعتی و با منابع انرژی غنی معمولاً انتشییار بالاتری ارتباط مسییتقیمی وجود دارد. اسییتان

های کمتر صییینعتی یا رعک ، اسیییتاندارند، اما از نظر اقتصیییادی نیز وضیییعیت بهتری دارند. ب

تری هسییتند اما تولید ناخالص داخلی سییرانه یافته، معمولاً دارای انتشییار کربن پایینتوسییعه

 تری دارند.پایین

 های ایران(: روند تولید ناخالص داخلی سرانه به تفکیک استان2نمودار )

.56

.60

.64

.68

.72

.76

90 92 94 96 98 00

 1

.38

.40

.42

.44

.46

.48

90 92 94 96 98 00

 2

.44

.48

.52

.56

.60

90 92 94 96 98 00

 3

0.80

0.85

0.90

0.95

1.00

90 92 94 96 98 00

 4

.50

.55

.60

.65

.70

.75

90 92 94 96 98 00

 5

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

90 92 94 96 98 00

 6

4

5

6

7

8

90 92 94 96 98 00

 7

1.15

1.20

1.25

1.30

1.35

1.40

1.45

90 92 94 96 98 00

 8

.46

.48

.50

.52

.54

90 92 94 96 98 00

 9

.35

.40

.45

.50

90 92 94 96 98 00

 10

0.4

0.6

0.8

1.0

90 92 94 96 98 00

 11

.46

.48

.50

.52

.54

.56

90 92 94 96 98 00

 12

2.8

3.2

3.6

4.0

4.4

90 92 94 96 98 00

 13

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

90 92 94 96 98 00

 14

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

90 92 94 96 98 00

 15

.22

.23

.24

.25

.26

.27

90 92 94 96 98 00

 16

.64

.68

.72

.76

.80

.84

90 92 94 96 98 00

 17

.70

.75

.80

.85

.90

90 92 94 96 98 00

 18

.48

.50

.52

.54

.56

.58

.60

90 92 94 96 98 00

 19

.38

.40

.42

.44

90 92 94 96 98 00

 20

.6

.7

.8

.9

90 92 94 96 98 00

 21

.56

.60

.64

.68

.72

90 92 94 96 98 00

 22

1

2

3

4

5

90 92 94 96 98 00

 23

.42

.44

.46

.48

.50

.52

90 92 94 96 98 00

 24

.55

.60

.65

.70

.75

90 92 94 96 98 00

 25

.36

.38

.40

.42

.44

90 92 94 96 98 00

 26

.68

.72

.76

.80

.84

90 92 94 96 98 00

 27

1.05

1.10

1.15

1.20

1.25

1.30

90 92 94 96 98 00

 28

1.00

1.05

1.10

1.15

1.20

1.25

90 92 94 96 98 00

 29

.52

.54

.56

.58

.60

.62

90 92 94 96 98 00

 30

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

90 92 94 96 98 00

 31

GDP

 
 های پژوهشمنبع: یافته

همانطور که مشیاهده  ( گزارش شیده اسیت.3اسیتان کشیور در نمودار )  31روند نابرابری درآمد در  

های اخیر شیاهد بالاترین ضیریب جینی در میان شیود، اسیتان سییسیتان و بلوچسیتان در سیالمی

ضیریب جینی این اسیتان به مقدار   1400های دیگر بوده اسیت. به طور خاص، در سیال  اسیتان

دهنده نابرابری شیدید درآمدی در این اسیتان اسیت. تهران نیز همواره  ه نشیانرسییده ک  0.4929

، ضییریب 1399تا    1397های با ضییریب جینی بالا قرار دارد. به ویژه در سییال در میان اسییتان

رسییده    0.3618به   1400جینی این اسیتان به طور قابل توجهی افزایش یافته اسیت و در سیال  

( ضییریب 1395و   1394های ها )مانند سییالربی در برخی سییالاسییت. در مقابل، آذربایجان غ
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دهنده توزیع درآمدی نسیبتاً برابرتر  (، که نشیان0.273و   0.26جینی نسیبتاً پایینی داشیته اسیت )

ها، ضریب جینی آن پایین بوده و به هایی است که در بیشتر سالاسیت. اردبیل نیز یکی از اسیتان

کاهش یافته است. این در حالیست    0.2579استان به    ضریب جینی این  1399خصوص در سال  

ها مانند فارس و کرمانشییاه، نوسییانات زیادی در ضییریب جینی مشییاهده  که، در برخی اسییتان

کاهش یافته اما   0.3079به   1392شییود. به عنوان مثال، در فارس، ضییریب جینی در سییال  می

تان خوزسییتان، ضییریب جینی از افزایش یافته اسییت. در اسیی   0.3574به    1397دوباره در سییال  

دهنده افزایش  افزایش یافته اسیت، که نشیان  1400در سیال    0.3542به   1390در سیال    0.337

هایی مانند اصیفهان، قزوین و یزد، روند کاهشیی در نابرابری درآمد در این اسیتان اسیت. در اسیتان

در سیال   0.3523ز  شیود. برای مثال، در اسیتان اصیفهان ضیریب جینی اضیریب جینی مشیاهده می

هایی  کاهش یافته اسییت. البرز و زنجان نیز از جمله اسییتان  1400در سییال    0.2907به   1393

 اند. هستند که روند کاهشی در ضریب جینی داشته

 های ایران(: روند تولید ناخالص داخلی سرانه به تفکیک استان3نمودار )
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( Panel ARDLهیای توزیعی پنلی )منظور برآورد میدل از رویکرد خودرگرسییییون بیا وقفیهبیه

 صورت زیر است: نماییم. فرم کلی مدل بهاستفاده می

∆𝑦𝑖𝑡  = ∅𝑖.𝑡−1 +  𝛽𝑖
́ X it +  ∑  

𝑝−1
𝑗=1 𝜆𝑖𝑗

∗ ∆𝑦𝑖.𝑡−𝑗 + ∑  𝛾́𝑖𝑗
 ∆𝑋𝑖.𝑡−𝑗

𝑝−1

𝑗=0
+ 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡    (2  )  

𝑖(،   2کیه در معیادلیه ) = 1.2. … . 𝑁  کننیده تعیداد مقیاطع و  بییان𝑡 = 1.2. … . 𝑇   بیه دوره

اثر ثابت  𝜇𝑖به متغیرهای توضییحی مدل اشیاره دارد.   𝑋𝑖𝑡متغیر وابسیته و   𝑦𝑖𝑡زمانی اشیاره دارد.  

( و I(0)جمله پسیماند معادله اسیت. این رویکرد برای ترکیبی از متغیرهای مانا در سیطح ) 𝜀𝑖𝑡و 

عبیارت دیگر حداکثر درجه  کار گرفتیه شیییود. بهتواند به( میI(1)گیری )یا مانا با یکبیار تفیاضیییل

انباشییتگی متغیرها نباید بزرگتر از یک باشیید. همچنین، در این رویکرد امکان برآورد ضییرایب  

مدت و بلندمدت وجود دارد. این رویکرد شیامل سیه روش متفاوت برای برآورد روابط کوتاههکوتا

 2(، روش میانگین گروهی تلفیقیMG)  1دت و بلندمدت اسیت که شیامل روش میانگین گروهیم

(PMGو روش اثرات ثابت پویا )3 (DEFاست که هر سه روش از برآوردگر حداکثر درست ) نمایی

 ند. کناستفاده می

( ارائه شده است که حد واسط دو 1999،  1997توسط ایم، پسران و شین )  PMGروش برآورد  

ها و عرض از مبداها اجازه دارند بین مقاطع متفاوت باشیند و روش )که در آن شییب  MGروش  

هیا ثیابیت بوده و فقط عرض از مبیداهیا اجیازه تغییر دارنید( قرار  اثرات ثیابیت پوییا )کیه در آن شیییییب

گیرد کیه ضیییراییب بلنیدمیدت بین مقیاطع این محیدودییت را در نظر می  PMGرد. روش  گیمی

تر این روش مدت اجازه تغییر ندارند؛ به بیانی سییادهکه ضییرایب کوتاهیکسییان باشییند در حالی

، ECMگیرد ولی عرض از مبدا، ضرایب  ضرایب بلندمدت را برای تمام مقاطع یکسان در نظر می

،  1999کند )پسییران،  مدت و واریان  جملات خطا را برای هر مقطع محدود نمیضییرایب کوتاه

 (.1398منجذب و دهقانی، 

 

 . نتایج تحقیق 4
های ریشیه واحد لوین، لین و چو و ایم، های زمانی با اسیتفاده از آزمونابتدا وضیعیت مانایی سیری 

 
1. Mean Group 
2. Pooled Mean Group 
3. Dynamic Fix Effect 
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 ( گزارش شده است:3شود. نتایج در جدول )پسران و شین  با عرض از مبدأ بررسی می

 (: آزمون مانایی متغیرهای پژوهش  3جدول )

 متغیر

 در سطح 

 ( لوین، لین و چو )  ( IPSایم، پسران و شین )

 احتمال  آماره متغیر  احتمال  آماره متغیر 

CO2 61250 /0 - 2701 /0 75125 /4 -0000 /0 

GDP00736 /0 - 4971 /0 20932 /1 -1133 /0 

GDP^2 06534 /0 5261 /0 06460 /1 -1435 /0 

GINI 39218 /1 - 0819 /0 31779 /2 -  0102 /0

 19176 /0 5760 /0 24222 /1 - 1071 /0 

 00239 /0 5010 /0 41371 /1 - 0787 /0 

متغیر

گیری یکبار تفاضل

 ( لوین، لین و چو )  ( IPSایم، پسران و شین )

 احتمال  آماره متغیر  احتمال  آماره متغیر 

D(CO2) 72282 /4 - 0000 /0 7464 /11 - 0000 /0 

D(GDP) 90586 /3 -0000 /0 48358 /5 -0000 /0 

D(GDP^2) 86179 /3 -0001 /0 65757 /5 -0000 /0 

D(GINI) 89173 /4 -0000 /0 69551 /8 -0000 /0 

D(GDP*GINI) 01765 /4 -0000 /0 39279 /5 -0000 /0 

D(INF) 54419 /0 - 2932 /0 29564 /1 -0975 /0   

 های پژوهشمنبع: یافته

طبق نتایج فرضییه صیفر مبنی بر وجود ریشیه واحد برای متغیرهای انتشیار دی اکسیید کربن و 

شییود در حالیکه متغیرهای سییرانه تولید ناخالص داخلی، توان دوم سییرانه ضییریب جینی رد می

تولیدناخالص داخلی، نر  تورم و حاصییلضییرب ضییریب جینی و تولیدناخالص داخلی سییرانه  در 

 I(1)و   I(0)شوند. بنابراین متغیرها ترکیبی از  گیری مانا میبا یکبار تفاضلسیطح مانا نیستند و  

انباشییینگی کائو انباشیییتگی میان متغیرها از آزمون هماطمینان از وجود هممنظور  هسیییتند. به

 نماییم:استفاده می

 انباشتگی (: نتایج آزمون هم4جدول )

 نتیجه احتمال  ADFآماره  
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 تائید وجود رابطه بلندمدت 0/ 0590 - 1/ 563143

 های پژوهشمنبع: یافته

انباشیته هسیتند یعنی میان متغیرها وجود رابطه تعادلی طبق نتایج متغیرهای مدل رگرسییون هم

از آنجایی که حداکثر درجه انباشیتگی متغیرها بزرگتر از یک نیسیت، از شیود. بلندمدت تأیید می

                         نماییم.( استفاده میPanel ARDLهای توزیعی پنلی )رویکرد خودرگرسیون با وقفه

منظور برآورد مدل اسییتفاده شییده و ( بهPMGمیانگین گروهی تلفیقی )در این پژوهش از روش  

صیورت بهینه تعیین شیده اسیت. بیزین یک وقفه به-برای تمام متغیرها بر اسیاس معیار شیوارتز

 ( خلاصه شده است:5مدت و بلندمدت در جدول )نتایج برآورد مدل در دو بازه زمانی کوتاه

 نتایج برآورد مدل  (: 5جدول ) 

 نام متغیر
 نتایج برآورد ضرایب بلندمدت 

 احتمال  tآماره  انحرا  معیار  ضریب

GDP 026774 /0 002083 /0 85582 /12 0000 /0 

GDP^2 008877 /0 - 000178 /0 84199 /49 - 0000 /0 

GINI 052834 /0 001500 /0 23312 /35 0000 /0 

 111829 /0 007730 /0 46712 /14 0000 /0 

 038656/0 000712 /0 28102 /54 0000 /0 

 مدت نتایج برآورد ضرایب کوتاه نام متغیر

D(GDP) 989229 /1 - 787198 /0 526974 /2 - 0125 /0 

D(GDP^2) 401972 /1 473191 /0 962806/2 0035 /0 

D(GINI) 157676/0- 903985 /0 174423 /0 - 8618 /0 

D(GDP*GINI) 311327 /0 124804 /1 276783 /0 7823 /0 

D(INF) 010455 /0 012597 /0 829975 /0 4079 /0 

CointEq(-1) 241213 /0 - 061658/0 912123 /3 - 0001 /0 

 های پژوهشمنبع: یافته

طبق نتایج ضریب تولید ناخالص داخلی سرانه مثبت و ضریب توان دوم تولید ناخالص داخلی 

-باشند. بنابراین، فرضیه منحنی زیستسرانه منفی و هر دو ضریب از لحار آماری معنادار می

شکل معکوس میان رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست    Uمحیطی کوزنت  مبنی بر ارتباط  

زیست شود. طبق این نظریه، در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی، آلودگی و تخریب محیط تأیید می
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در کشورهای در حال توسعه ویژه  یابد. این به این دلیل است که در ابتدا صنایع به افزایش می 

ارزانتمایل دارند تا با استفاده از فناوری  تر، تولید بیشتری داشته های قدیمی و منابع طبیعی 

شود. اما با پیشرفت اقتصادی و بهبود استانداردهای زندگی، باشند که منجر به افزایش آلودگی می

زیست دولت  مسائل  به  بیشتر  جوامع  و  می ها  توجه  کاهش    کنندمحیطی  آلودگی  نتیجه،  در  و 

یابد. از طرفی طبق نتایج افزایش نابرابری درآمد موجب افزایش انتشار دی اکسید کربن در  می

زیست به دلیل مصر   شود. در جوامع با نابرابری درآمدی بیشتر، آلودگی محیط استانهای ایران می

گروه  در  آلوده بالاتر  منابع  که  پردرآمد  مصرهای  بیشتری  می کننده  محدود     دسترسی  کنند، 

ها در مناطق فقیرتر  های پاک، کمبود خدمات عمومی و زیرساخت درآمد به فناوری های کم گروه 

می  منجر  محلی  آلودگی  افزایش  به  اجرای سیاست که  برای  عمومی  فشار  در  های شود، ضعف 

مناطق فقیرتر    محیطی در جوامع نابرابر و توسعه نامتوازن شهری که به آلودگی بیشتر در زیست 

مثبت و از    GDP*GINIدهند ضریب متغیر  یابد. از طرفی نتایج نشان میانجامد، افزایش می می

محیطی لحار آماری معنادار است. بنابراین، افزایش نابرابری درآمد موجب انتقال منحنی زیست

در سطح   اکسید کربنشود انتشار دی عبارتی موجب میشود یعنی بهکوزنت  به سمت راست می

در جوامع با نابرابری کمتر، بالاتری از تولیدناخالص داخلی سرانه به حداکثر مقدار خود برسد.  

سیاست دولت  اجرای  در  بیشتری  توانایی  زیست ها  زیرساخت های  بهبود  و  مؤثر  های  محیطی 

  ها و اجرای محیطی دارند. رشد اقتصادی به افزایش منابع مالی برای تقویت این سیاست زیست 

شود. علاوه بر این، در جوامع با نابرابری کمتر، فشار عمومی محیطی منجر می استانداردهای زیست

از محیط  ارتقاد کیفیت زندگی ممکن است قوی برای حفاظت  اقتصادی زیست و  تر باشد. رشد 

محیطی کمک کرده و در  تر در مسائل زیستهمچنین به افزایش آگاهی عمومی و مشارکت فعال

 تواند به کاهش آلودگی منجر شود. ی نتیجه م

( همخوانی دارد. در مطالعه رزیدوان این نتیجه حاصل 2019این نتیجه با نتایج مطالعه رزیدوان )

شویم محیطی کوزنت  میشد که با افزایش نابرابری درآمد دیرتر وارد شاخه نزولی منحنی زیست

یابد. نتیجه مطالعه فراهتی و ملکی کاهش می زیست    که همراه با رشد اقتصادی، آلودگی محیط 

در مطالعه فراهتی و ملکی نیز با در نظر گرفتن شاخص  کند  ( نیز این نتایج را تأیید می1403)

عنوان متغیر انتقال این نتیجه حاصل شد که اگر نابرابری درآمد کمتر از سطح نابرابری درآمد به

کاه ستاآستانه   موجب  اقتصادی  رشد  افزایش  محیط،  آلودگی  میش  وقتی زیست  ولی  شود 
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زیست کند، رشد اقتصادی موجب افزایش آلودگی محیط عبور میآستانه نابرابری درآمد از سطح 

 شود. می

های رشد با در نظر گرفتن سرانه تولید ناخالص داخلی و ردپای اکولوژیکی سرانه به عنوان شاخص

میان این دو متغیر در ایران طی دوره زمانی  اقتصادی و آلودگی محیط زیست، به بررسی ارتباط

با    (STR) کارگیری رویکرد رگرسیون انتقال ملایمپردازند. نتایج حاصل از بهمی  1400-1363

در  دهند که رشد اقتصادی  عنوان متغیر انتقال، نشان میدر نظر گرفتن شاخص نابرابری درآمد به

کی سرانه تأثیرگذار است. طبق نتایج در رژیم یک ساختار دو رژیمی بر ردپای اکولوژی  چارچوب

، افزایش رشد است  GINI*=0/ 418777ای  که نابرابری درآمد کمتر از سطح آستانهاول، زمانی

شود ولی در رژیم دوم، وقتی نابرابری درآمد از این اقتصادی موجب کاهش رد پای اکولوژیکی می

 شود. موجب افزایش رد پای اکولوژیکی میکند، رشد اقتصادی عبور میای آستانهسطح 

دهد تأثیر نابرابری درآمد بر انتشار  نشان می  GDP*GINIاز طرفی معنادار بودن ضریب متغیر  

 های ایران به سطح تولید ناخالص داخلی سرانه وابسته است. دی اکسید کربن در استان

از تأثیر مثبت و معنادار تورم بر انتشار دی   اکسید کربن در استانهای ایران  دیگر نتایج حاکی 

بی تورمی،  فضای  در  میاست.  موجب  اقتصادی  سرمایه ثباتی  که  بخش  شود  در  هم  گذاران، 

های بلندمدت مانند توسعه گذاری در پروژه خصوصی و هم دولتی، تمایل کمتری برای سرمایه 

شود تا  باعث می سازی مصر  انرژی داشته باشند. همین موضوع  های تجدیدپذیر یا بهینه انرژی 

های قدیمی که کارایی پایینی دارند، همچنان مورد استفاده قرار گیرند و مصر  بالای زیرساخت 

محیط  بیشتر  آلودگی  نتیجه  در  و  دوره انرژی  در  همچنین  کند.  پیدا  ادامه  تورمی، زیست  های 

معمولاً به    های مالی کافی،ویژه در نبود حمایت های صنعتی برای حفظ سودآوری خود بهبنگاه 

روش  طریق  از  تولید  می افزایش  روی  سریع  و  ارزان  از  های  استفاده  شامل  اغلب  که  آورند 

آلات قدیمی و غیربهینه است. این فرایند نیز با مصر  بالای سوخت همراه بوده و به انتشار  ماشین

اقتصادی ناشی انجامد. در نهایت، باید توجه داشت که در شرایط دشوار  بیشتر گازهای آلاینده می 

مدت  های کوتاه گذاران و نهادهای نظارتی تمرکز خود را بیشتر بر مدیریت بحران از تورم، سیاست

گذارند. به ها یا جلوگیری از نارضایتی اجتماعی میمانند تأمین کالاهای اساسی، کنترل قیمت 

مانند حفظ محیط  انتشار آلاینده همین دلیل، مسائلی  به حاشزیست و کاهش  و  یه می ها  روند 

 یابد. نظارت بر صنایع آلاینده کاهش می 

دهند ضریب تولید ناخالص داخلی سرانه منفی و ضریب توان مدت نشان میاز طرفی نتایج کوتاه
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دوم تولید ناخالص داخلی سیرانه مثبت و هر دو ضیریب از لحار آماری معنادار هسیتند. بنابراین 

مدت به صیورت اکسیید کربن در کوتاهو انتشیار سیرانه دی ارتباط میان تولید ناخالص داخلی سیرانه 

U  محیطی کوزنت  مبنی بر رابطه  عبارتی، فرضیییه منحنی زیسییتشییکل اسییت. یعنی بهU 

های ایران در اکسید کربن در استانمعکوس شکل میان تولید ناخالص داخلی سرانه و انتشار دی 

ابری درآمد و تولید ناخالص داخلی سیرانه بر شیود. همچنین، اثر تعاملی نابرمدت تأیید نمیکوتاه

باشید. دیگر نتایج نیز حاکی از عدم معناداری  مدت معنادار نمیانتشیار دی اکسیید کربن در کوتاه

مدت اسیت. ضیریب وقفه اول اثر نابرابری درآمد و نر  تورم بر انتشیار دی اکسیید کربن در کوتاه

این ضیریب نشیان می دهد در هر دوره زمانی، دار اسیت. معنی  1عبارت تصیحیح خطا در سیطح %

 شود.درصد انحرا  )مثبت یا منفی( متغیر وابسته از مسیر تعادلی خود تصحیح می 1213/24

 

 گیری. نتیجه5
اکسیید  ویژه انتشیار گاز دی محیطی، بههای زیسیتکننده آلودگیهای اخیر، رشید نگراندر سیال

گذاران و پژوهشگران حوزه توسعه پایدار را به خود جلب سیاست(، توجه بسیاری از  CO2کربن )

های اخیر،  کرده اسیت. از طرفی، فرآیند رشید و توسیعه اقتصیادی در کشیورهای مختلف طی دهه

ریزان اقتصییادی تبدیل کرده  های اصییلی برنامهمحیطی را به یکی از دغدغههای زیسییتچالش

زیسیت و ارتباط میان رشید اقتصیادی و کیفیت محیطاسیت. در این زمینه، تحلیل عوامل مؤثر بر 

محیطی کوزنت   گذارند، در چارچوب فرضییه زیسیتهمچنین عواملی که بر این رابطه تأثیر می

محیطی کوزنت ، در مراحل اولیه رشیید  ای دارد. بر اسییاس نظریه منحنی زیسییتاهمیت ویژه

شیود، اما به تدریج و با تشیدید میزیسیت همراه با افزایش درآمد سیرانه  اقتصیادی، تخریب محیط

یابد. با این حال، این رابطه ممکن زیسیت کاهش میافزایش بیشیتر درآمد سیرانه، تخریب محیط

 است تحت تأثیر عوامل مختلف تغییر کند.

هید  این پژوهش بررسیییی نقش نیابرابری درآمید بر ارتبیاط مییان رشییید اقتصیییادی و آلودگی 

های ایران در اسییتان  1390-1400های مربوط به دوره زمانی زیسییت با اسییتفاده از دادهمحیط

اسیت. بدین منظور، ضیریب جینی به عنوان شیاخص نابرابری درآمد و سیرانه تولید ناخالص داخلی 

هایی از رشیید اقتصییادی و عنوان شییاخصترتیب بهاکسییید کربن بهحقیقی و سییرانه انتشییار دی 

به عنوان متغیر کنترلی    اند. همچنین نر  تورمزیسییت مورد اسییتفاده قرار گرفتهآلودگی محیط
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 Panel ARDLسیس ، یک مدل تجربی تصیریح و با اسیتفاده از رویکرد اسیت.  وارد مدل شیده

های محیطی کوزنت  در استانفرضیه منحنی زیستبرآورد شیده اسیت. نتایج نشیان دهنده تایید  

دهد که رابطه بین رشیید محیطی کوزنت  نشییان میایران در بلندمدت اسییت. منحنی زیسییت

معکوس یا غیرخطی اسیت. به عبارت دیگر، در   Uزیسیت به صیورت  اقتصیادی و آلودگی محیط

شییود. در این مراحل اولیه رشیید اقتصییادی، تولید و مصییر  بیشییتر منجر به افزایش آلودگی می

کنند، نیاز به منابع انرژی بیشیتر اسیت و ممکن اسیت ننده بیشیتر رشید میکمرحله، صینایع آلوده

شود. این مرحله را محیطی کمتری وجود داشته باشد که باعث افزایش آلودگی میضوابط زیست

نیافته نسیبت داد شیدن کشیورهای در حال توسیعه یا کشیورهای توسیعهتوان به دوران صینعتیمی

صیادی و افزایش تولید اسیت.  اما پ  از رسییدن به یک سیطح که بیشیتر تمرکزشیان بر رشید اقت

شوند محیطی میها متوجه اهمیت پایداری زیستخاص از درآمد سرانه و توسعه اقتصادی، دولت

های  کنند. در این مرحله، فناوری محیطی میو شییروع به اعمال قوانین و اسییتانداردهای زیسییت

ین فرآیند باعث کاهش آلودگی و بهبود شییرایط آیند و اسییبز و بازسییازی صیینعتی به کار می

تر، با رسییدن به یک سیطح از توسیعه اقتصیادی و رفاه اجتماعی، شیود. به عبارت سیادهمحیطی می

تواند منجر به کند و این میزیست و منابع طبیعی تغییر میها به سمت حفاظت از محیطاولویت

 کاهش آلودگی شود.

فزایش نابرابری درآمد این منحنی را به سییمت راسییت منتقل دهند ااز طرفی نتایج نشییان می

اکسیید کربن در سطح بالاتری از تولیدناخالص شیود انتشیار دی عبارتی موجب میکند. یعنی بهمی

صیورت مسیتقیم نیز داخلی سیرانه به حداکثر مقدار خود برسید. از طرفی افزایش نابرابری درآمد به

 شود. زیست میموجب افزایش آلودگی محیط

های  های اقتصیییادی و اجتماعی میان گروهدر جوامعی که نابرابری درآمدی کمتر اسیییت، تفاوت

هیا بیا ییابید. این موضیییوع تیأثیرات زییادی در نحوه تعیامیل مردم و دولیتمختلف جیامعیه کیاهش می

محیطی مؤثرتری های زیسیتها قادرند سییاسیتمحیطی دارد. در این جوامع، دولتمسیائل زیسیت

سیازی کنند، زیرا منابع مالی و انسیانی بیشیتری برای این منظور در اختیار دارند و مردم  ادهرا پی

کنند. یکی از دلایل این تری ایفا میمحیطی نقش فعالهای زیسییتگیری نیز در فرآیند تصییمیم

امر این اسییت که در جوامع با نابرابری کمتر، سییطح رفاه عمومی بالاتر اسییت و بنابراین فشییار 

زیسیییت و بهبود کیفیت زندگی بیشیییتر اسیییت. به عبارت دیگر، افراد  می برای حفظ محیطعمو

محیطی را دلیل دسیترسیی بیشیتر به آموزش، اطلاعات و منابع، تمایل دارند که مسیائل زیسیتبه



 1404 زیی(، پا39 یاپیسال دهم، شماره سوم )پ ،یاقتصادسنج ی فصلنامه مدلساز                                           222  
 

 

 

ها خواسیتار اقداماتی در این زمینه شیوند. همچنین، رشید اقتصیادی در تر بگیرند و از دولتجدی 

تواننید آن را هیا قرار دهید کیه میتوانید منیابع میالی بیشیییتری را در اختییار دولیتیچنین جوامعی م

های مدیریت پسیماند، توسیعه محیطی، مانند ایجاد سیامانههای زیسیتدر جهت تقویت زیرسیاخت

کند که محیطی هزینه کنند. این فرآیند کمک میهای تجدیدپذیر، و بهبود قوانین زیسییتانرژی 

محیطی مؤثرتری را ایجیاد و اجرا کننید. همچنین در جوامع بیا دهیای زیسیییتهیا اسیییتیانیداردولیت

تر مردم در نابرابری کمتر، رشیید اقتصییادی معمولاً به افزایش آگاهی عمومی و مشییارکت فعال

دلییل دسیییترسیییی بیه اطلاعیات و انجیامید. افراد در این جوامع، بیهمحیطی میمسیییائیل زیسیییت

شیوند و تمایل بیشیتری به مشیارکت  محیطی آگاه مییسیتهای بهتر، بیشیتر از مشیکلات زآموزش

تواند منجر به فشییار زیسییت دارند. این آگاهی و مشییارکت میهای حفاظت از محیطدر فعالیت

محیطی های زیستاجتماعی بیشتر برای کاهش آلودگی، بهبود شرایط محیطی و اعمال سیاست

 مؤثرتر شود.

ی نابرابری درآمد بر رابطه میان رشد اقتصادی و کیفیت  با توجه به نتایج پژوهش و تأثیر تعامل

 :زیست، چند توصیه سیاستی به شرح زیر قابل طرح استمحیط 

ای گونهگذاران باید رشد اقتصادی را به زمان به رشد اقتصادی و کاهش نابرابری: سیاستتوجه هم-

تواند موجب تأخیر در  ری میهدایت کنند که توأم با کاهش نابرابری درآمدی باشد، چرا که نابراب

 .محیطی مثبت رشد شود تحقق اثرات زیست

سیاست- بازتوزیعی:توسعه  به های  بازتوزیعی،  و  عادلانه  مالیاتی  نظام  طریق  اجرای  از  ویژه 

تواند با کاهش نابرابری درآمدی، زمینه را برای اجرای  های تصاعدی بر درآمدهای بالا، میمالیات 

زیسمؤثرتر سیاست  تقویت شبکهت های  همچنین،  کند.  فراهم  و محیطی  اجتماعی  تأمین  های 

زیست در  تواند به بهبود عدالت درآمدی و کاهش فشار بر محیط گسترش خدمات عمومی می

 .بلندمدت کمک کند

فناوری سرمایه- در  زیست گذاری  آموزش  و  پاک  درآمدهای  های  از  بخشی  تخصیص  محیطی: 

کربن، های کم محیطی و ترویج فناوری های زیست زیرساخت حاصل از رشد اقتصادی به توسعه  

 .ویژه در مناطق با درآمد پایین، نقش مؤثری در کنترل آلودگی ایفا خواهد کردبه
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اجتماعی:- مشارکت  به  افزایش  نسبت  عمومی  آگاهی  ارتقاد  و  محلی  جوامع  توانمندسازی 

گری تواند منجر به افزایش مطالبه ن، میویژه در جوامع با نابرابری پاییمحیطی، بهپیامدهای زیست

 .محیطی شود های زیست عمومی و تقویت اجرای سیاست

هیای مختلف ایران، در هیای سیییاختیاری مییان اسیییتیانبیا توجیه بیه نتیایج پژوهش و وجود تفیاوت

اند، افزایش  هایی که در مراحل اولیه رشد اقتصادی خود هستند و با افزایش آلودگی مواجهاستان

هیا نییاز بیه ایجیاد و تقوییت قوانین کننیده ضیییروری اسیییت. این اسیییتیانبر صییینیایع آلوده نظیارت

ویژه قوانینی که صینایع را ملزم محیطی دارند تا از تولید بیشیتر آلودگی جلوگیری کنند. بهزیسیت

 کربن کنند، باید به طور جدی اجرایی شوند.های پاک و کمبه استفاده از فناوری 

های تجدیدپذیر مانند رشید اقتصیادی بالا و در حال توسیعه، توسیعه انرژی   های دارای در اسیتان

تواند کمک کند تا رشید اقتصیادی با کاهش آلودگی همراه  انرژی خورشییدی، بادی و بیوگاز می

های پاک در صینایع و کشیاورزی،  های سیبز و توسیعه فناوری باشید. همچنین، حمایت از نوآوری 

 تواند در کاهش اثرات منفی آلودگی مفید باشد. لید آلاینده دارند، میهایی که توویژه در استانبه

هیای توزیع درآمید و حمیاییت از اقشیییار  برای کیاهش تیأثیر نیابرابری درآمید بر آلودگی، بیایید برنیامیه

رسیانی برای اقشیار مختلف  های آموزشیی و آگاهیدرآمد در دسیتور کار قرار گیرد. ایجاد برنامهکم

تر از منیابع طبیعی و هیا را بیه اسیییتفیاده بهینیهتوانید آنتر، میدر منیاطق محرومجیامعیه، بیه ویژه  

ها بیشتر است، هایی که نابرابری درآمد در آنکاهش تولید آلودگی تشویق کند. همچنین، استان

هیای پیاک و بهبود شیییرایط هیای حمیایتی برای تسیییهییل دسیییترسیییی بیه فنیاوری نییاز بیه برنیامیه

 محیطی دارند.زیست
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