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 چکيذٌ

ؾبظ ضقس ٚ تٛؾعٝ نٙعتی اؾت. ضقدس ٚ   ٞبی ٟٔٓ ٚ اؾبؾی التهبز ٚ ظٔیٙٝ  نٙعت یىی اظ ثرف

ٞدب اظ خّٕدٝ وكدبٚضظی، ذدسٔبت،       تٛؾعٝ ثرف نٙعت، ظٔیٙٝ ضا ثطای ضقس ٚ تٛؾعٝ ؾبیط ثرف

ایٗ ثرف زض فطایٙس تٛؾعٝ ٘مف ٟٕٔی زض ایددبز اقدتلبَ   ؾبظز.  حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘طغی فطاٞٓ ٔی

ٞبی التهبزی ٚ إٞیدت اقدتلبَ زض    ضیعی ٚ ؾیبؾت ثیٙی زض ثط٘بٔٝ زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت پیف

ثیٙی ٔیعاٖ اقتلبَ نٙعتی ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قدجىٝ   ثرف نٙعت، ٔغبِعٝ حبضط ثٝ پیف

 1390-1358ٞدبی   پطزاذتٝ اؾدت. ثدسیٗ ٔٙردٛض اظ زازٜ     ANN ٚARIMAعهجی ٔهٙٛعی

، RMSEثیٙدی اظ ضیكدٝ ٔیدبٍ٘یٗ ٔطثعدبت ذغدب       اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطای ثطضؾی زلدت پدیف  

ٖ    Uی ٚ آٔبضٜ RMSEٔیبٍ٘یٗ ٔغّك زضنس ذغب   تبیُ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تدبیح تحمیدك ٘كدب

 ثیٙدی اقدتلبَ ندٙعتی    پیفزٞس وٝ، قجىٝ عهجی پیكطٚ پؽ ا٘تكبض زاضای لسضت ثبلایی زض  ٔی

 زاضای ذغبی وٕتطی اؾت. ARIMAثبقس ٚ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ  زض ایطاٖ ٔی

 

 .JEL :C45,C 22 , E 24,J21طبقٍ بىذی 

 ARIMAثیٙی، قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی،  اقتلبَ، پیف :َا  کليذ ياشٌ

                                                           
اؾترطاج قسٜ  ایٗ ٔمبِٝ اظ پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ظٞطا زٞمبٖ تحت ضإٞٙبیی زوتط احٕس خعفطی نٕیٕی

 اؾت.

mailto:jafarisa@umz.ac.ir
mailto:jafarisa@umz.ac.ir
mailto:zahra.dgn@gmail.com




                                                      ARIMA مذل ي( ANN) مصىًعي عصبي  ضبکٍ ريش اب ایران در صىعتي اضتغال وتایج تحليلپيص بيىي ي                  34

 . مقذم1ٍ
ٌصاضاٖ التهبزی زض ٞط  ثیىبضی ٚ ضقس التهبزی پبییٗ اظ ٔكىلات ٟٔٓ ٚ اؾبؾی ؾیبؾت

ثبقس. ثب  تٛخٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚ ضقس خٕعیت خٟبٖ ٚ عطضٝ ضٚظ افعٖٚ ٘یطٚی وبض،  وكٛض ٔی

ٕٞچٙبٖ اظ ٔعضلات ی ثؿیبض ٞب  ٔمبثّٝ ثب ثیىبضی ٚ ایدبز فطنت قلّی ثب ٚخٛز تلاـ

ٞبی التهبزی،  ٟٔٓ اختٕبعی، فطٍٞٙی ٚ التهبزی زض ٞط وكٛضی اؾت. زض ثیٗ ثرف

ٞبی ٟٔٓ التهبزی اؾت ٚ زض فطایٙس ضقس ٚ تٛؾعٝ، ٘مف  ثرف نٙعت ٚ ٔعسٖ، اظ ثرف

 ٟٕٔی زض ایدبز اقتلبَ زاضز.

نّی ٚ ٞبی ا پؽ اظ ا٘ملاة نٙعتی زض اضٚپب ٚ پیكطفت عّْٛ، ثرف نٙعت یىی اظ ثرف

وٝ زض زضآٔس ّٔی   ٕیٟٔٓ التهبز وكٛضٞب قسٜ اؾت. ایٗ ثرف علاٜٚ ثط خبیٍبٜ ٟٔ

زض اقتلبَ ٘یطٚی وبض، زضآٔس ٚ ٔهطف زاقتٝ ٚ زاضز. ا٘تربة   ٕیزاضز، ٘مف ٟٔ

ی، ثرف نٙعت ٚ ثٝ تجع آٖ زض  ٞبی نٙعتی زض تٛؾعٝ ٞب ٚ ؾیبؾت اؾتطاتػی

زا٘ب٘ی چٖٛ  (. التهبز1386)ٔفتح،  اؾت ی ٚ تمبضبی ٘یطٚی وبض ٔٛثط ثٛزٜیظا اقتلبَ

( ثطآٖ ثٛز٘س وٝ ٌؿتطـ ثرف نٙعت، ٘یطٚی ٔحطن 1966)2وبِسٚض ،(1954)1ِٛییؽ

( ٘كبٖ زازٜ اؾت 1974)3تبیّط ٞب اؾت. ٚضی زض زیٍط ثرف ضقس التهبزی ٚ افعایف ثٟطٜ

وٝ ثٝ ٍٞٙبْ تٙستط قسٖ آًٞٙ ضقس التهبزی، ثرف نٙعت پیكطٚ اؾت ٚ ظٚزتط اظ 

ٌصاضی  ضقس ؾطٔبیٝ ،(2001)4ثطاؾبؼ ٔغبِعٝ ٞطیؽ یبثس. ٞب تٛؾعٝ ٔی ط ثرفزیٍ

نٙعتی زض وكٛضٞبی ضٚثٝ تٛؾعٝ، ثٝ افعایف چكٍٕیط ؾٟٓ ٘یطٚی وبض قبغُ زض ثرف 

نٙعت ا٘دبٔیسٜ ٚ آًٞٙ ضقس ٚ تٛؾعٝ التهبزی ضا تٙستط وطزٜ اؾت. اظ ایٗ ضٚ، ثؿیبضی 

ٔٛفمیت وكٛضٞبی ضٚ ثٝ تٛؾعٝ ثكٕبض وبضقٙبؾبٖ ضقس اقتلبَ نٙعتی ضا وّیس ظ ا

 .ا٘س آٚضزٜ

ثیٙی ٔمبزیط آیٙسٜ یه ٔتلیط اؾت.  ٞبی التهبزی پیف ؾبظی یىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ٔسَ

ثیٙی اؾت. ثب ٚخٛز  ثیٙی اظ ٟٕٔتطیٗ عٛأُ ٔٛثط زض ا٘تربة ضٚـ پیف زلت پیف

ٞبی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٔمساض  ثیٙی، اوثط ٔحممبٖ زضنسز یبفتٗ ضٚـ ٞبی ٔتعسز پیف ضٚـ

وٓ ثبقس. ثطذلاف ثؿیبضی اظ ٔتلیطٞبی التهبزی،  ٚالعی ٘عزیىتط ثٛزٜ ٚ ذغبی آٖ ثؿیبض

ثیٙی ثٝ زٚض  اقتلبَ ٚ ثرهٛل اقتلبَ ثرف نٙعت اظ عطنٝ تحمیمبت ٘ٛیٗ پیف

ثیٙی اقتلبَ نٙعتی زض وكٛض  ای چٙسا٘ی زض ظٔیٙٝ پیف ای وٝ ٔغبِعٝ ٔب٘سٜ، ثٝ ٌٛ٘ٝ
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ی التهبزی ٚ ٞب ٞب ٚ ؾیبؾت ضیعی ثیٙی زض ثط٘بٔٝ ٚخٛز ٘ساضز. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت پیف

ایطاٖ ثٝ ضٚـ  ثیٙی اقتلبَ نٙعتی ٔغبِعٝ حبضط ثٝ پیف إٞیت اقتلبَ ثرف نٙعت،

ARIMA ٚ 1قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی
 ثیٙی آٟ٘ب ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. پطزاذتٝ ٚ زلت پیف2

 

  پيطيىٍ تحقيق .1

ٞبی ٔىبتت التهبزی زض ٔٛضز اقتلبَ ٚ تمبضبی  ٞب ٚ ٘رطیٝ زض ایٗ لؿٕت ثٝ ثیبٖ زیسٌبٜ

زض قطایظ ضوٛز التهبزی، زض  زض تحّیُ ویٙع زضآٔس ّٔی قٛز. وبضپطزاذتٝ ٔی٘یطٚی 

ٞبی اؾبؾی ایٗ تحّیُ ضا ؾٝ انُ  قٛز. پبیٝ تط اظ اقتلبَ وبُٔ تعییٗ ٔی ؾغحی پبییٗ

 (:1387٘ٛیی، لّعٝ زٞٙس)وبوبٚ٘س ظیط تكىیُ ٔی

ٞب ثٝ  لیٕت ضٚز ٚ ٔؿئّٝ چؿجٙسٌی ٞب ثب تكىیُ ا٘حهبض اظ ثیٗ ٔی پصیطی لیٕت ا٘عغبف

 ذهٛل لیٕت ٘یطٚی وبض )زؾتٕعز( ٚخٛز زاضز.

آیس ٚ ٕٞٛاضٜ ثیىبضی غیط اضازی  تعبزَ اقتلبَ وبُٔ زض ثبظاض ٘یطٚی وبض ثٝ ٚخٛز ٕ٘ی

 قٛز. خبیٍعیٗ آٖ ٔی

ٌصاضی ثیبٍ٘ط تعبزَ زضآٔس ّٔی  تعبزَ ثبظاض ؾطٔبیٝ ثٝ قىُ ثطاثطی پؽ ا٘ساظ ٚ ؾطٔبیٝ

قٛز وٝ زض ایٗ ثبظاض ٘یع پسیسٜ زاْ ٘مسیٍٙی فطو  ٔٙدط ٔیاؾت ٚ ثٝ تعبزَ ٘طخ ثٟطٜ 

 ثطز. پصیطی ٘طخ ثٟطٜ ضا اظ ثیٗ ٔی ا٘عغبف

 ٞب ثب تع ِیجطاِیؿٓ التهبزی ٚ ثطاؾبؼ فّؿفٝ انبِت فطز زض أٛض ٔىتت ولاؾیه

ٌصاضی قس. آزاْ اؾٕیت ثب ا٘تكبض وتبة  زض اٍّ٘ؿتبٖ ثٙیبٖ 1776التهبزی، زض ؾبَ 

صاض ٔىتت ولاؾیه قٙبذتٝ قس. عجك ٘رط التهبزا٘بٖ ٔىتت ولاؾیه، ثطٚت ُّٔ ثٙیبٍ٘

ٞب ٚ ٔیعاٖ ثٟطٜ، تعبزَ ضا زض ؾٝ ثبظاض ٘یطٚی وبض)ثبظاض  ٞب، زؾتٕعز پصیطی لیٕت ا٘عغبف

اقتلبَ(، ثبظاض ؾطٔبیٝ ٚ ثبظاض پَٛ، زض حبِی وٝ عطضٝ ٚ تمبضب زض اقتلبَ وبُٔ ٞؿتٙس 

پصیطی زؾتٕعز ٚ لیٕت اظ  لاؾیه ثٝ ذبعط ا٘عغبفؾبظز. ثٝ عجبضتی زض ٘ربْ و فطاٞٓ ٔی

پصیطی ٔیعاٖ ثٟطٜ اظ ؾٛی زیٍط تعبزَ تٛأْ ثب اقتلبَ وبُٔ زض ثبظاض  ؾٛ ٚ ا٘عغبف یه

اقتلبَ ٚ تِٛیس ثطلطاض قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ ٔدٕٛع التهبز ثٝ عٛض زائٓ زض تعبزَ ٕٞطاٜ ثب 

خسیس، التهبز ویٙع ضا ثٝ ٞبی  ولاؾیه 1970ی اقتلبَ وبُٔ لطاض ذٛاٞس زاقت. زض زٞٝ

ٞبی لٛی تئٛضیىی ظیط ؾٛاَ ثطز٘س. آٟ٘ب اعتمبز زاقتٙس وٝ ٘رطیبت  زِیُ ٘ساقتٗ پبیٝ

التهبز ولاٖ ثٝ زِیُ فمساٖ ظیط ثٙبی ذطز ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ثٛزٜ اؾت ٚ التهبز ولاٖ 

                                                           
1
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2
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ایٗ تئٛضیىی ٔحىٓ التهبز ذطز ثٙب قسٜ ثبقس وٝ التهبز ویٙع اظ  ٞبی ثبیس ثط اؾبؼ پبیٝ

ض پٛیب ضفتب عییٗتٛا٘س زض ت  خٙجٝ زچبض ضعف ثٛزٜ اؾت. آٟ٘ب ٔعتمس ثٛز٘س وٝ ا٘تربضات ٔی

زض التهبز ولاٖ، ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی ایفب وٙس ٚ ٔفْٟٛ ا٘تربضات عملایی ضا ٔغطح ٕ٘ٛز٘س. 

ایٗ ٌطٜٚ ثب لجَٛ فطضیٝ تؿٛیٝ زائٓ ثبظاض ٚ ا٘تربضات عملایی ثٝ ٚخٛز ثیىبضی اضازی زض 

پٛض ٚ أیط  )اقطفیثبقس ىبضی ٔیثبقٙس وٝ ایٗ أط زض حس ٘طخ عجیعی ثی ٔعتمس ٔیالتهبز 

ٔىتت ویٙعیٗ خسیس ثٝ عٙٛاٖ ضلیت  1980ی  (. اظ اٚاؾظ ز121:1391ٝٞعجبؾی،

ٞبی خسیس ثب ٔىتت پِٛی  انّی ضٚیىطز ولاؾیه خسیس ظٟٛض وطزٜ اؾت. ٔىتت ویٙعیٗ

ویت ٘رطیبت ٔىتت پِٛی ٚ زٚ فطو اضتجبط زاقتٝ ٚ اؾبؼ ٘رطیبت ایٗ ٔىتت اظ تط

(. 122:1391)اقطفی پٛض ٚ أیطعجبؾی، ضفتبض عملایی ٚ ضلبثت ٘بلم تكىیُ قسٜ اؾت

ٞبی ویٙعیٗ خسیس چؿجٙسٌی زؾتٕعز ٚ لیٕت ٔٛضز تأویس لطاض ٌطفتٝ اؾت.  زض ٔسَ

 2ٚ فّپؽ 1قٛز. فیكط پَٛ زیٍط ذٙثی ٘جٛزٜ ٚ وبضؾبظ ثٛزٖ ؾیبؾتی آٖ زٚثبضٜ احیب ٔی

ٞبی اؾٕی تمبضب لبثّیت ایدبز آثبض حمیمی زض  ٘كبٖ زاز٘س، ٘مف (1977)3تبیّٛضٚ 

ٌٛ٘ٝ اٍِٛٞب، ؾیبؾت پِٛی  ثبقٙس. زض ایٗ ٞبی زضثطزاض٘سٜ ا٘تربضات عملایی ضا زاضا ٔی ٔسَ

ٞب ٚ  تٛا٘س ثٝ تثجیت أٛض التهبزی وٕه وٙس. تعسیُ تسضیدی لیٕت ٔٙس ٔی ٘ربْ

ضز وٝ ٞط ؾیبؾت پِٛی ضس تٛضٔی حتی اٌط اعٕیٙبٖ زؾتٕعزٞب ثط ایٗ أط زلاِت زا

ثیٙی قٛز، ثٝ یه ضوٛز لبثُ تٛخٝ  ی وبضٌعاضاٖ عملایی پیف ثرف ثبقس، اٌط ثٝ ٚؾیّٝ

ٞبی ویٙعی  ثط حؿت تِٛیس ٚ اقتلبَ ذٛاٞس ا٘دبٔیس. افعٖٚ ثط ایٗ، زض ثطذی اظ تحّیُ

ٌیطز،  ی ٚالعی لطاض ٔیخسیس ٘طخ تعبزِی ثیىبضی تحت تبثیط ٔؿیط ٔطثٛط ثٝ ٘طخ ثیىبض

ٞبی ویٙعی خسیس  ٌیطز. تحّیُ ثٝ عٛضی وٝ ٘طخ ثیىبضی تحت تبثیط تمبضبی وُ لطاض ٔی

ٔٙغمی   ٞبی ولاؾیه خسیس، ثطای ٚخٛز ثیىبضی غیط اضازی ٔجب٘ی ثط ذلاف ٍ٘طـ

 تساضن زیس٘س.

ثیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی ٚ  ٔغبِعبت ظیبزی زض ظٔیٙٝ پیف

ARIMA  ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت وٝ شیُ  ثٝ شوط چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ایٗ ٔغبِعبت وٝ ثب پػٚٞف

 حبضط اضتجبط زاض٘س پطزاذتٝ قسٜ اؾت. 

ثیٙی اقتلبَ ندٙعتی   وكٛض وبِیفط٘یب خٙٛثی ثٝ پیف 5(، ثطای 2000) 4پٛضی ٚؾٛیسٔبیط

BVARٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ
5،ARIM   ٚVAR

پطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیددٝ ضؾدیس٘س   1
                                                           
1
Fischer 

2
phelps 

3
tyler 

4
 puri & Soydemir. 

5
 Bayesian vector auto regressive 
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 ARIMAٚ ٔسَ تده ٔتلیدطی   VARٔسَ ثٟتطی اظ ٔسَ ٘بٔحسٚز  BVARسَ وٝ ٔ

َ    BVARٞبی ظٔب٘ی عٛلا٘ی ٔسَ  زض افك .اؾت ٞدبی زیٍدط    ثٝ عٛض ٘ؿدجی ثٟتدط اظ ٔدس

ثٛزٖ زض ؾبذتبض اقدتلبَ ثدٝ    ٔٙغمٝ اؾپب٘یب ضا ثط اؾبؼ نٙعتی 17(، 2005) 2اؾت. وبِٛٚ

ودطزٜ ٚ ضاثغدٝ ثدیٗ ضقدس     ؾٝ ٌطٜٚ نٙعتی قسٜ، قجٝ نٙعتی ٚ وٕتط ندٙعتی تمؿدیٓ   

-2002اقتلبَ نٙعتی ٚ ؾٟٓ ٞط ثٍٙبٜ ٚ ٚخٛز ٘ٛآٚضی زض ندٙبیع ضا ثدطای زٚضٜ ظٔدب٘ی    

 1993-2007ٞدبی   ( ثب اؾتفبزٜ اظ زاز2009ٜ)3حٙیف  ثطضؾی وطز٘س. حیسض ٚ ٘سیٓ 1998

ٚ قدجىٝ عهدجی ٔهدٙٛعی، ثدٝ       AR(1) ٚARIMA ٔطتجٝ اَٚ ٌطؾیٛضٞبی اتٛ ٚ ضٚـ

زٞس وٝ قدجىٝ عهدجی    ثیٙی تٛضْ زض پبوؿتبٖ پطزاذتٝ اؾت. ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ ٔی پیف

(، زض پػٚٞكدی ثدب   2010) 4ٖٞب  ؾًٛ٘ ٚ ثیٙی زاضز. ٔهٙٛعی زاضای زلت ثیكتطی زض پیف

ثیٙی ٕ٘ٛز٘س ٚ ثٝ ایٗ  ٞبی ؾطی ظٔب٘ی، اقتلبَ نٙعتی زض آلاؾىب ضا پیف اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

َ  ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ زض ثّٙسٔدست  َ    VAR  ٔدس ٞدبی زیٍدط ثٟتدط عٕدُ      ٘ؿدجت ثدٝ ٔدس

ٞدبی تٛؾدعٝ    ای ثب ٔسَ ثیٙی اقتلبَ ٔٙغمٝ (، ثٝ پیف2011) 5پبتِٛی ٚ ٕٞىبضاٖوٙٙس. ٔی

-2004ٚ  1987-2004ٞدبی   ٞبی ٔطثدٛط ثدٝ زٚضٜ   یبفتٝ قجىٝ عهجی، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

آٟ٘دب ثدطای ثطضؾدی زلدت      ثٝ تطتیت ثطای زٚ ٔٙغمٝ غطة ٚ قطق إِٓبٖ پطزاذتٙس. 1993

٘تبیح ٘كبٖ زاز بزٜ ٕ٘ٛز٘س. ثیٙی اظ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثع ذغب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك اؾتف پیف

ثیٙدی لبثدُ    ٞبی ٔرتّف اظ پبضأتطٞبی قجىٝ عهدجی، ودبضایی ٚ لدسضت پدیف     وٝ تطویت

َ  ARIMAٔددسَ زٞددس.  تددٛخٟی ضا اضائددٝ ٔددی    2000تددب  1990ٞددبی  ثددطای ؾددب

ARIMA(1,2,2)  2009تددب  2001ٚ ثددطایARIMA(2,2,1)   تددب  1990ٚ ثددطای

تٛاٖ ثدٝ تحمیدك ثٟدعاز ٚ     ٔی ت زاذّیاؾت. اظ ٔغبِعب ARIMA(3,2,1)ثكىُ  2009

ظایی زض ثرف ندٙعت   (، اقبضٜ ٕ٘ٛز. آٟ٘ب ثٝ ٔٙرٛض اضظیبثی لبثّیت اقتلب1384َّٔه پٛض)

زِیدطی   ثبقٙس پطزاذتٙدس.  ایطاٖ، ثٝ تعطیف ٔتلیطٞبیی وٝ ثط اقتلبَ نٙعتی تبثیط ٌصاض ٔی

َ ثیٙی ٔمبزیط ضقس ٚ تٛضْ زض ثرف وكدبٚضظ  (، ثطای پیف1384ٚ ذّیّیبٖ) ٞدبی   ی اظ ٔدس

اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ زض ازأٝ ثدٝ ٔٙردٛض    ARMAٚ ٔسَ  7ٚیٙتطظ 6ِتٞب   ٕٞٛاضؾبظی ٕ٘بیی

ٞبی ذغی ٚ غیطذغی، یه ٔدسَ قدجىٝ عهدجی ٔهدٙٛعی      ثیٙی ٔسَ ٔمبیؿٝ زلت پیف
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(، 1386ٔفدتح )  عطاحی ٕ٘ٛز٘دس.   ARIMAٔسَ ٔجتٙی ثط ٔتلیطٞبی ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ٚ

ظایی ایطاٖ پطزاذتٝ اؾت. ثدطای ؾدٙدف    زض ٔمبِٝ ذٛز ثٝ ثطضؾی ٘مف نٙعت زض اقتلبَ

ٚضی ؾطا٘ٝ ٘یطٚی ودبض ٚ   عّٕىطز ثرف نٙعت وكٛض اظ ؾٝ ٔعیبض، ضقس نٙعتی، ضقس ثٟطٜ

زٞس ٘ؿجت اقتلبَ زض ٌطٜٚ ندٙعت   نبزضات نٙعتی اؾتفبزٜ وطز. ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ ٔی

وبٞف یبفتٝ اؾت.  1378ؾبَ زضنس زض  8/22ثٝ  1356نس زض ؾبَ زض 2/31ٚ ٔعسٖ اظ 

(، زض تحمیك ذٛز ثٝ ٔٙرٛض قٙبؾبیی عٛأُ ٔٛثط ثدط تمبضدبی   1387حجیجی فطز)پسضاْ ٚ 

ودبض ٚ عٛأدُ    ٘یطٚی وبض زض ثرف نٙعت ٚ ثطضؾی ضاثغٝ ثّٙس ٔست ٔیبٖ تمبضبی ٘یطٚی

 1350-83ٞدبی   ایطاٖ عی ؾبَ ز تمبضبی ٘یطٚی وبض زض ثرف نٙعتٔٛثط ثط آٖ ثٝ ثطآٚض

( ثدب اؾدتفبزٜ اظ   1391وٟٙؿبَ ) ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞٓ ا٘جبقتٍی خٛٞب٘ؿٖٛ پطزاذتٙس.

ثیٙی لیٕت ترٓ ٔدط    ٚیٙتطظ ثٝ پیف -ٞبِت  ٚ ٕٞٛاضؾبظی ANN,ARIMAؾٝ ضٚـ 

پطزاذتٝ اؾت. ثطای ثطضؾدی ٔب٘دبیی اظ آظٔدٖٛ     1380-1386ٞبی  ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ثطای ا٘تربة ثٟتطیٗ ٔدسَ اظ ٔعیدبض ٔیدبٍ٘یٗ     فِٛط تعٕیٓ یبفتٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زیىی

تبیدُ اؾدتفبزٜ     uٚ آٔدبضٜ  MADٚ ٔعیبض ٔیبٍ٘یٗ لسضٔغّك ا٘حدطاف   MSEٔطثع ذغب 

٘ؿدجت ثدٝ    ANNزٞس ضٚـ قدجىٝ عهدجی ٔهدٙٛعی    قسٜ اؾت. ٘تبیح ثطآٚضز ٘كبٖ ٔی

 .ذغبی وٕتطی زاضز ARIMAؾبظی ٚ  ضٚـ ٕٞٛاض

 

 ريش تحقيق  . 3
ثیٙی  ثطای پیف ARIMAزض ایٗ تحمیك اظ زٚ ضٚـ قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی ٚ ضٚـ 

نٙعتی ایطاٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض ایٗ لؿٕت ثٝ تٛضیح ایٗ زٚ ضٚـ اقتلبَ 

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

 ARIMA. مذل 3-1
ُ   dاٌط یه ؾطی ظٔب٘ی پؽ اظ ٝ  ٌیدطی  ٔطتجٝ تفبضد اَٚ ؾدبوٗ قدٛز ٚ ؾدپؽ     ی ٔطتجد

 قٛز، ؾطی ظٔب٘ی اندّی ؾدطی ظٔدب٘ی ذدٛز     ؾبظی ٔسَ ARMA(p,,q)تٛؾظ فطآیٙس 

تعساز خٕلات  p اؾت وٝ زض آٖ ARIMA(p,d,q)ضٌطؾیٛ٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ا٘جبقٝ  

 qٌیطی ٔطتجٝ اَٚ ثطای ؾبوٗ قسٖ ؾطی ظٔدب٘ی ٚ   تعساز زفعبت تفبضdُ ذٛزضٌطؾیٛ، 

، ٔمبزیط آیٙسٜ ٔتلیط ثٝ عٙدٛاٖ  ARIMAثبقس. ٔسَ  تعساز خٕلات ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ٔی

قدٛ٘س، یعٙدی فطایٙدس     تبثعی ذغی، اظ ٔكبٞسات ٌصقتٝ ٚ ذغبٞبی تهدبزفی فدطو ٔدی   

 ثبقس: ٕ٘بیس ثسیٗ نٛضت ٔی اؾبؾی وٝ ؾطی ظٔب٘ی ضا تِٛیس ٔی
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)1(...... 11110 qtqttptptt yyy    وٝ زض

ٔطتجٝ ٔسَ  p ٚ q ، ٚ پبضأتطٞبیt ی تهبزفی زض زٚضٜذغبٞبی  ٔمبزیط ٚالعی، آٖ 

ٔؿتمُ ٚ زاضای تٛظیع یىٙٛاذت ثب ٔیبٍ٘یٗ   قٛز ذغبی تهبزفی ثبقٙس. فطو ٔی ٔی

 (، ثٝ یه ٔعبزِٝ ات1ٛ) ثبقس ضاثغٝ  q=0اؾت. زض حبِتی وٝ نفط ٚ ٚاضیب٘ؽ ثبثت

ثبقس ٔسَ ثٝ یه ٔسَ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن اظ  p=0 ثبقس ٚ ٚلتی ٔی  pضٌطؾیٛ اظ زضخٝ

 .(88: 1386ی، ضقٛز)ذبقعی ٚ ثیدب تجسیُ ٔی  qزضخٝ

 خٙىیٙع زاضای چٟبض ٔطحّٝ اؾت:_ٔتسِٚٛغی ثبوؽ 

 تكریم)قٙبؾبیی(،-

 ترٕیٗ.-

 وٙتطَ تكریم)ثبظثیٙی(.-

 ثیٙی. پیف-

    ٝ خٕدلات  ٞدبی   ٔطحّٝ اَٚ، تكریهی)قٙبؾبیی(: زض ایٗ ٔطحّٝ ٔمدبزیط ٔطثدٛط ثدٝ ٚلفد

 قدٛز.  ٌیطی ثطای ٔب٘ب قسٖ ٚ ٔطتجٝ ٔسَ تعییٗ ٔدی  ذٛزضٌطؾیٛ٘ی، تعساز زفعبت تفبضُ

قدٛز. ثدسیٗ ٔٙردٛض اظ آظٔدٖٛ      تعییٗ ٔدی  p,d,q ثٝ عجبضتی زض ایٗ ٔطحّٝ ٔمبزیط ٚالعی

 قٛز. فِٛط تعٕیٓ یبفتٝ ٚ اثعاض ٕ٘ٛزاض ٕٞجؿتٍی ٚ ٕٞجؿتٍی خعئی اؾتفبزٜ ٔی -زیىی

ٔطحّٝ عٕستبً ٚاثؿتٝ ثٝ تكریم ٔسَ زض ٔطحّدٝ اَٚ اؾدت. زض    ٔطحّٝ زْٚ، ترٕیٗ: ایٗ

 قٛ٘س. ایٗ ٔطحّٝ پبضأتطٞبی ٔسَ ثٝ ضٚـ حسالُ ٔطثعبت ٔعِٕٛی ثطآٚضز ٔی

وٙتطَ تكریهی)ثبظثیٙی(: پؽ اظ ا٘تربة یه ٔسَ ذبل ٚ ترٕیٗ ٔطحّٝ ؾْٛ، 

ٞب ضا ثٝ ذٛثی  قٛز وٝ آیب ٔسَ ا٘تربثی، زازٜ پبضأتطٞبی آٖ ثٝ ایٗ ؾٛاَ پبؾد زازٜ ٔی

وٙس یب ذیط؟ ثبوؽ خٙىیٙع زٚ ضٚـ ضا ٔغطح ٕ٘ٛزٜ اؾت: یىی ثطآٚضز ٔسَ ثب  ثطاظـ ٔی

ثبقس. اٌط ٔسَ قٙبؾبیی قسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ وفبیت وٙس  ٔیAR  ٚ MAافعٚزٖ ٔطتجٝ 

زاض ٘رٛاٞس ثٛز.  وٙس ٚ ٔعٙی  ٞیچ وٕىی ٕ٘یAR  ٚ MAزض ایٗ نٛضت افعٚزٖ ٔطتجٝ 

ٞب  ٞب ثٝ ٔعٙی وٙتطَ ثبلیٕب٘سٜ   ٞب اؾت. ثبظثیٙی ثبلیٕب٘سٜ  ثبلیٕب٘سٜضٚـ زیٍط ثبظثیٙی 

(. وٝ 1389:173اؾت وٝ آیب قٛاٞسی زاَ ثط ٚاثؿتٍی ذغی ٚخٛز زاضز یب ٘ٝ )ؾٛضی، 

 ی حبنُ اظ ایٗ ٔسَ ٘ٛفٝ ؾفیس ثبقس. زض نٛضتی وٝ ثبلی ٞب ٔب٘سٜ  ثبیؿت ثبلی ٔی

ا٘تربثی ضا ثٝ عٙٛاٖ یه ثطاظـ ٔٙبؾت پصیطفت، تٛاٖ ٔسَ  ٞب ٘ٛفٝ ؾفیس ثبقٙس ٔی ٔب٘سٜ 

 قٛز. زض غیط ایٗ نٛضت ٔسَ ضز قسٜ ٚ ٔطاحُ فطآیٙس زٚثبضٜ تىطاض ٔی

ثیٙی ؾطی ظٔب٘ی  ثیٙی: زض ایٗ ٔطحّٝ، اظ ٔسَ ٟ٘بیی ثطای پیف ٔطحّٝ چٟبضْ، پیف

وٝ  ARIMAٞبی حبنُ اظ ضٚـ  ثیٙی قٛز. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز پیف اؾتفبزٜ ٔی

tyt

t

2
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ؾٙدی  ؾبظی ؾٙتی التهبز قٛز، ثیف اظ ضٚـ ٔسَ ثطای وٛتبٜ ٔست اؾتفبزٜ ٔی ٚیػٜ ثٝ

 لبثُ اعتٕبز ٚ اتىب اؾت.

 . ضبکٍ عصبي مصىًعي3-2
 ؾبظی زض التهبز ولاٖ ٚ التهبزؾدٙدی زض  ثیٙی ٚ ٔسَ اؾتفبزٜ اظ قجىٝ عهجی ثطای پیف

ٝ آغبظ قس ٚ ٔغبِعبت ٔتعدسزی ٘یدع زض ظٔیٙدٝ اؾدتفبزٜ اظ      90ی  زٞٝ  ٞدبی عهدجی   قدجى

ٓ  ثیٙی ٔتلیطٞبی ٔرتّف التهبزی ثهدٛضت ٌطفدت.   ٔهٙٛعی زض پیف تدطیٗ ٚیػٌدی    ٟٔد

دب  ANN ٞبی ٔسَ  ـ       آظازی آٟ٘ ٞدبی   اظ فدطٚو آٔدبضی ٔطثدٛط ثدٝ ٔتلیطٞدب، اؾدتفبزٜ اظ ضٚ

اٛظی ٚ غیط ذغی ثٛزٖ ٞبی قجىٝ عهجی ثؿیبض ٔتٙدٛع ٞؿدتٙس    . ٔسَآٟ٘بؾت ٔحبؾجبتی ٔ

ثبقس. قجىٝ عهجی ٔعٕدٛلا اظ ؾدٝ لایدٝ تكدىیُ قدسٜ       ٞٓ ٔیِٚی ؾبذتبض آٟ٘ب قجیٝ ثٝ 

 اؾت:

 وٙس. ٞب ضا زض قجىٝ تٛظیع ٔی زازٜ :1لایٝ ٚضٚزی

 وٙس. ٞب ضا پطزاظـ ٔی : زاز2ٜلایٝ پٟٙبٖ

 وٙس. ٞبی ٔكرم اؾترطاج ٔی ٘تبیح ضا ثٝ اظای ٚضٚزی :3لایٝ ذطٚخی

وٙس. ِصا  وٙس ٚ ٔكبثٝ ٔتلیط ٔؿتمُ عُٕ ٔی ٚضٚزی فمظ اعلاعبت ضا زضیبفت ٔی  لایٝ

ٞبی لایٝ ٚضٚزی ثٝ تعساز ٔتلیطٞبی ٔؿتمُ ثؿتٍی زاضز. لایٝ ذطٚخی ٘یع  تعساز ٘طٖٚ

ٞبی آٖ ثؿتٍی ثٝ تعساز ٔتلیطٞبی ٚاثؿتٝ  ٕٞب٘ٙس ٔتلیط ٚاثؿتٝ عُٕ وطزٜ ٚ تعساز ٘طٖٚ

ٞبی لایٝ  تعساز ٘طٖٚ nوٝ  n/2 ،2n ،2n+1ٔرتّفی اظ خّٕٝ زاضز. ٔحممیٗ اظ ضٚاثظ 

ٞب  ٘مف ٘طٖٚ ا٘س. ٞبی لایٝ ٔرفی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ثبقٙس ثطای تعییٗ تعساز ٘طٖٚ ٚضٚزی ٔی

زض قجىٝ عهجی، پطزاظـ اعلاعبت اؾت ٚ ایٗ أط زض قجىٝ عهجی ثٝ ٚؾیّٝ یه 

تٛا٘ٙس  ؾبظی، ٔی اثع فعبَتٛ قٛز. ؾبظی اؾت، ا٘دبْ ٔی پطزاظـ ضیبضی وٝ تبثع فعبَ

ؾبظی غیط  (. ٟٕٔتطیٗ تٛاثع فعب1385:10َٚ ٘دفی، )عطاظوبض ذغی ٚ یب غیط ذغی ثبقٙس

تبثع ؾیٍٕٛئیس  ثبقٙس. ٔی 5ٚ تبثع تب٘ػا٘ت ٞیپطثِٛیه4ذغی ٔٛضز اؾتفبزٜ تبثع ؾیٍٕٛئیس

زِیطی  ثبقس )ؾبْ  ؾیٍٕٛئیس وٝ ٔمساض آٖ زض ٔحسٚزٜ نفط ٚ یه اؾت. ثٝ قىُ ظیط ٔی

 (:200: 1384یبٖ، ٚ ذّیّ
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ثیٙی قسٜ، ثتٛا٘س ٔمبزیط ٔٙفی ضا ٘یع اذص وٙس، ثٟتط اؾت اظ تبثع  اٌط ٔتلیط پیف

تلییط  1-ٚ  1ی  ٞیپطثِٛیه اؾتفبزٜ قٛز. ٔمساض ایٗ تبثع زض ٔحسٚزٜ  ؾبظی تب٘ػا٘ت فعبَ

 (:200: 1384زِیطی ٚ ذّیّیبٖ، وٙس )ؾبْ  ٔی

ٞبی ٔرتّفی ٞؿتٙس وٝ ٔجتٙی ثط خٟت ٚضٚز  ٞبی عهجی ٔهٙٛعی زاضای ٔسَ قجىٝ

ثطای ا٘دبْ ایٗ تحمیك اظ  قٛ٘س. تمؿیٓ ٔی اعلاعبت ٚ پطزاظـ آٟ٘ب ثٝ ا٘ٛاع ٔرتّف

ٞبی  ٞب زضلایٝ پیكطٚ، ٌطٜ  قجىٝ، اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض 1ا٘تكبض  ٞبی عهجی پیكطٚ پؽ قجىٝ

ا٘س ٚ اضتجبط آٟ٘ب یه عطفٝ اؾت ٚ ظٔب٘ی وٝ یه اٍِٛی ٚضٚزی ثٝ  ٔتٛاِی لطاض ٌطفتٝ

اـ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ زض اذتیبض لایٝ  قٛز، اِٚیٗ لایٝ ٔمبزیط ذطٚخی قجىٝ اعٕبَ ٔی

ٔمبزیط  زٞس. لایٝ ثعسی ایٗ ٔمبزیط ضا ثٝ عٙٛاٖ ٚضٚزی زضیبفت وطزٜ ٚ ثعسی لطاض ٔی

ٞبی ثعسی ؾیٍٙبَ ٔٙتمُ  وٙس ٚ ٞط فمظ ثٝ ٌطٜ اـ ضا ثٝ لایٝ ثعسی ٔٙتمُ ٔی ذطٚخی

ا٘تكبض ٘یع ثٝ ٔعٙبی ایٗ اؾت وٝ ذغبٞب ثٝ ؾٕت عمت زض قجىٝ   وٙس. ٚاغٜ پؽ ٔی

ٞب ضا انلاح وٙٙس ٚ پؽ اظ آٖ ٔدسزا ٚضٚزی، ٔؿیط پیكطٚی ذٛز  قٛ٘س تب ٚظٖ تلصیٝ ٔی

ٞبی ثب ٘بظط اؾت. ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ  . ضٚـ پؽ ا٘تكبض ذغب اظ ضٚـتب ذطٚخی ضا تىطاض وٙس

ٞب، اظ پیف  ا٘س ٚ ذطٚخی ٔٛضز ا٘تربض ٞط یه اظ آٖ ٞبی ٚضٚزی ثطچؿت ذٛضزٜ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

آَ ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ذغبی قجىٝ  ٞبی ایسٜ ٔعّْٛ اؾت. ِصا ذطٚخی قجىٝ ثب ایٗ ذطٚخی

ٞبی قجىٝ ثٝ عٛض  ٗ اؾت وٝ ٚظٌٖطزز. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ اثتسا فطو ثط ای ٔحبؾجٝ ٔی

ا٘س. ٞط ٌبْ ذطٚخی قجىٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثط حؿت ٔیعاٖ اذتلاف  تهبزفی ا٘تربة قسٜ

ٌطز٘س تب زض ٟ٘بیت ایٗ ذغب ٔیٙیٕٓ قٛز  ٞب تهحیح ٔی آٖ ثب ذطٚخی ٔغّٛة، ٚظٖ

 (.1391:104)٘ٛائی،

ثیٙی، اظ  ثیٙی ٚ ا٘تربة ثٟتطیٗ ضٚـ پیف زض ٟ٘بیت ثٝ ٔٙرٛض ٔمبیؿٝ لسضت پیف

ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ ذغب  ٔعیبضٞبیقٛز. زض ایٗ تحمیك اظ  ؾتفبزٜ ٔیٔعیبضٞبی ٔرتّفی ا

RMSE
MPE، ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔغّك زضنس ذغب2

Uی ٚ آٔبضٜ 3
تبیُ وٝ نٛضت ظیط  4

 قٛز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت: ٌیطی ٔی تعطیف ٚ ا٘ساظٜ
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  Feed Forward backpropagation Neural Network 

2
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 َای پصيَص . یافت4ٍ

 ARIMA. وتایج مذل 4-1
 تٛا٘س تبثیط خسی ثط ضفتبض ٚ ٔب٘بیی ٚ ٘بٔب٘بیی، یه ؾطی ٔی ARIMAٞبی زض ثحث ٔسَ

تٛا٘س ٔٛخت ضٌطؾیٖٛ وبشة قٛز. ثٙبثطایٗ  ٞبی ٘بٔب٘ب ٔی ذٛال آٖ زاضز. اؾتفبزٜ اظ زازٜ

پػٚٞف ثطای قٙبؾبیی ٔب٘بیی ٚ ؾبظی ٔب٘بیی ؾطی ثطضؾی قٛز. زض ایٗ  ثبیس لجُ اظ ٔسَ

قٛز. ٘تبیح  فِٛط تعٕیٓ یبفتٝ اؾتفبزٜ ٔی -فِٛط ٚ یب زیىی -٘بٔب٘بیی اظ آظٖٔٛ زیىی

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.1آظٖٔٛ ضیكٝ ٚاحس ثطای اقتلبَ نٙعتی زض خسَٚ)

 وتایج آزمًن دیکي فًلر :1جذيل
 prob آٔبضٜ آظٖٔٛ ٔمساض ثحطا٘ی ٔتلیط

EMP 9604/2- 362/0 903/0 

DEMP 9604/2- 159/6- 000/0 

ٝ  ( ٘كبٖ ٔی1٘تبیح آظٖٔٛ ضیكٝ ٚاحس زض خسَٚ )  زضندس  5زض ؾدغح    H0زٞس وٝ فطضدی

ثبقس. ثٙبثطایٗ خٟت ٔب٘ب قسٖ تفبضُ ٔطتجٝ اَٚ ٌطفتٝ  زاضای ضیكٝ ٚاحس ثٛزٜ ٚ ٔب٘ب ٕ٘ی

 5 ٘تیدٝ ضیكٝ ٚاحس تفبضُ ٔطتجٝ اَٚ، حبوی اظ عسْ ٚخٛز ضیكٝ ٚاحس زضؾغح قٛز. ٔی

پدؽ اظ ثطضؾدی ٔب٘دبیی، ثبیدس تعدساز       ثبقدس.  زضنس اؾت ثٙبثطایٗ ٔتلیط ٔٛضز ٘رط ٔب٘ب ٔی

ٞبی ذٛزضٌطؾیٛ٘ی ٚ ٔیدبٍ٘یٗ ٔتحدطن ضا ثدب اؾدتفبزٜ اظ ٔعیبضٞدبی تعیدیٗ ٚلفدٝ         ٚلفٝ

( ٔمدبزیط  3ٔمدبزیط آوبئیده ٚ خدسَٚ)   ( 2ثیعیٗ تعییٗ قٛز. خسَٚ) _اضتع آوبئیه ٚ قٛ

ٞبی ٔرتّفی اظ ذٛزضٌطؾدیٛ٘ی ٚ ٔیدبٍ٘یٗ    ضز قسٜ ثب ٚلفٝٞبی ثطآٚ ثیعیٗ ٔسَ _قٛاضتع 

 خٕددلات تعددساز ٚ q ٔتحددطن ٔیددبٍ٘یٗ خٕددلات تعددساز .زٞددس ٔتحددطن ضا ٘كددبٖ ٔددی

 اؾت.  p ذٛزضٌطؾیٛ٘ی
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 ARIMA(p,q)مقادیر آکائک در الگًی برآيرد ضذٌ  :2جذيل                   

2 1 0 
q  

        p 

458/13 373/13 838/12 0 

238/13 488/13 766/13 1 

917/12 890/12 449/13 2 
 

 ARIMA(p,.q)بيسیه در الگًی برآيرد ضذٌ  –مقادیر ضًارتس  :3جذيل          

2 1 0 
q  

        p 

318/13 280/13 791/12 0 

238/13 337/13 284/13 1 

833/12 705/12 312/13 2 

ثیدعیٗ  -آوبئیده ٚ قدٛاضتع  قدٛز زض ایدٗ ٔدٛضز ٞدط زٚ ٔعیدبض       ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحرٝ ٔدی 

ٞدب   ٕ٘بیٙس. ظیطا وٕتطیٗ ٔمساض ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٚلفٝ ضا ٔعطفی ٔی ARMA(2,2)اٍِٛی

   ُ ثبقددس، ٔددسَ لبثددُ ترٕددیٗ ثددٝ      ٔددی d=1ٌیددطی زاض٘ددس ٚ چددٖٛ ٔطتجددٝ تفبضدد

 ثبقس. ٔی  ARIMA(2,1,2)فطْ

خٙىیٙع  –زض ٔطحّٝ زْٚ ٔتسِٚٛغی ثبوؽ  ARIMAپؽ اظ ثسؾت آٚضزٖ ٔطتجٝ ٔسَ 

قٛز. ثطآٚضز ٔسَ عٕستب ٚاثؿتٝ ثٝ تكریم ٔسَ زض  ا٘تربة قسٜ ترٕیٗ ظزٜ ٔی ٔسَ

قٛز. ٘تبیح ترٕیٗ  ثطآٚضز ٔی OLSٔطحّٝ اَٚ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف ٔسَ ثب ضٚـ 

 ( آٔسٜ اؾت.4) زض خسَٚ ARIMA(2,1,2)ضطایت ٔسَ 
 ARIMA(2,1,2) تخميه مذل :4جذيل

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 676/177 048/22 058/8 0000/0 

(2)RA 608/0 1400/0 345/4 0002/0 

MA(2) 90961/0- 0435/0 9037/20- 0000/0 

R-squared 267/0 Akaike info criterion 277/13 

 

Durbin-Watson 9263/1 Schwarz criterion 417/13 

F-statistic 5183/3 Prob(F-statistic) 0438/0 

اؾت زض 05/0زٞس وٕتط اظ  زاض ثٛزٖ ضطایت ضا ٘كبٖ ٔی وٝ ؾغح ٔعٙیProb ٔیعاٖ 

ٚ  RA(2زاض ثٛزٖ، ضطایت ذٛزضٌطؾیٛ٘ی ) اؾتیٛز٘ت، حبوی اظ ٔعٙی tآٔبضٜ  ٘تیدٝ

زضنس اؾت. ٕٞچٙیٗ ؾغح  5زض ؾغح ٔعٙی زاضی  AR(2ٚلفٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن )
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اؾت 05/0ٚ چٖٛ وٕتط اظ  0438/0ثطاثط  Prob(F-statistic)یعٙی Fزاض ثٛزٖ ٔعٙی

 .زاض اؾت. ٍٕٞی ایٗ ٘تبیح ٘كبٖ اظ ذٛثی ثطاظـ اؾت آٖ ٘یع ٔعٙی Fآٔبضٜ  ثٙبثطایٗ

ثٝ ٔٙرٛض ثطضؾی زضؾتی ٔسَ ا٘تربة قسٜ، ثعس اظ ترٕیٗ ثٝ وٙتطَ آٖ پطزاذتٝ 

قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ  اؾتفبزٜ ٔی 1قٛز ثطای وٙتطَ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی ٕٞجؿتٍی پؿٕب٘س ٔی

( ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی ACF)2ٕ٘ٛزاضٞبی ذٛزٕٞجؿتٍی ٕ٘ٛزاضٞبی ٕٞجؿتٍی پؿٕب٘سٞب

زض  ٞب  ( حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثب تعییٗ عَٛ ٚلفٝ ٔٙبؾت ٞط یه اظ ٚلفPACFٝ)3خعئی

ثبوؽ ثطای ٕٞٝ  –ِدبً٘  Qا٘س. آٔبضٜ  فبنّٝ اعٕیٙبٖ یه ا٘حطاف ٔعیبض لطاض ٌطفتٝ

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت اٍِٛی ثطآٚضز قسٜ اٍِٛی ٔٙبؾجی  ٔعٙی اؾت. ثٙبثطایٗ، ٔی ٞب ثی ٚلفٝ

ای فطاتط اظ زٚضٜ ترٕیٗ  ثیٙی ثطای زٚضٜ تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔسَ ثٝ پیف اؾت ٚ ٔی

 .الساْ ٕ٘ٛز

ثیٙی اقتلبَ نٙعتی ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاعبت ٔٛخٛز  پیف ARIMAزض ٔطحّٝ آذط ٔسَ 

-1386ثطای ثطآٚضز ٔسَ ٚ اظ ؾبَ  1385تب  1358ٌطفتٝ اؾت زض ایٗ ٔسَ اظ ؾبَ 

اؾتفبزٜ  ARIMAثیٙی قسٜ تٛؾظ ٔسَ  ثطای ٔمبیؿٝ ثیٗ ٔمبزیط ٚالعی ٚ پیف1390

بزیط ٚالعی ٚ ٔم emp ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.1قسٜ اؾت. ایٗ ٘تبیح زض ٕ٘ٛزاض آٖ زض قىُ)

empf زٞس. ثیٙی قسٜ ضا ٘كبٖ ٔی ٔمبزیط پیف 
 ARIMAبيىي ضذٌ تًسط مذل  ومًدار مقایسٍ بيه مقادیر ياقعي ي پيص :1ضکل
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( 5زض خسَٚ) ARIMAثیٙی قسٜ اقتلبَ نٙعتی ایطاٖ ثٝ ضٚـ  ٘تبیح ٔمبزیط پیف

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.
 AMIRAبيىي بٍ ريش  : وتایج پيص5جذيل
 ؾبَ 1391 1392

7225727 70266695 ARIMA 

 . وتایج ضبکٍ عصبي مصىًعي4-1
قدٛز. زض ایدٗ ٘دٛع     ٞبی عهجی پیكطٚ پؽ ا٘تكبض، اؾدتفبزٜ ٔدی   زض ایٗ پػٚٞف اظ قجىٝ

ا٘تربة ٘ٛع قجىٝ ٚ آظٔدٖٛ ثبیدس   اظ قجىٝ ذطٚخی ٞط لایٝ، ٚضٚزی لایٝ ثعسی اؾت. پؽ 

عجبضت زیٍط ٔتلیطٞدبی تٛضدیحی   ٚضٚزی، یب ثٝ   ٞبی ٔسَ یب ٕٞبٖ ٚاحسٞبی لایٝ ٚضٚزی

ای وٝ ثطای ایٗ تحمیك ا٘تربة قس زاضای ؾٝ لایدٝ اؾدت: لایدٝ     قجىٝ ٔسَ ا٘تربة قٛز.

وٙدس ٚ تٟٙدب    ٞب قجىٝ ضا پیچیسٜ ٔی ٚضٚزی، لایٝ ٔرفی ٚ لایٝ ذطٚخی. تعساز ثیكتط لایٝ

ٝ     زض نٛضتی وٝ ذطٚخی ٞدب   ٞبی ثٟتطی اظ قجىٝ زضیبفت قٛز ثبیس الدساْ ثدٝ افدعایف لاید

ٞبی لایٝ ٔرفی، ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ قٛز ودٝ تعدساز ظیدبز     ٕ٘ٛز. زض تعییٗ تعساز ٘طٖٚ

قدٛز، أدب اظ عدطف     ٞب زض لایٝ ٔرفی، ٌطچٝ ثبعث پبییٗ آٔسٖ ذغبی آٔدٛظـ ٔدی   ٘طٖٚ

وٙٙس  زٞس. ثٙبثطایٗ ٔعٕٛلاَ اظ تعساز وٓ ٘طٖٚ قطٚع ٔی زیٍط، ذغبی آظٖٔٛ ضا افعایف ٔی

تدب   1ٞب اظ  یبثس. زض ایٗ تحمیك، تعساز ٘طٖٚ ٞب افعایف ٔی ٞب ٘طٖٚ ٛاةٚ زض نٛضت ثٟجٛز خ

ثدٝ وٕتدطیٗ حدس     6٘طٖٚ زض لایٝ ٔرفی آظٔبیف قسٜ اؾت. ذغبی آٔٛظـ زض ٘طٖٚ  40

َ   اظ زازٜا٘س.  ٞب ثٝ زٚ ٌطٜٚ آٔٛظـ ٚ آظٖٔٛ تمؿیٓ قسٜ زازٜ ضؾیسٜ اؾت. ٞدبی   ٞدبی ؾدب

َ ٜ ثٝ عٙٛاٖ ٌطٜٚ آٔٛظـ ٚ اظ زاز 1385تب1358 ٝ عٙدٛاٖ  ثد  1390-1386ٞدبی   ٞبی ؾدب

َ    ٌطٜٚ آظٖٔٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.ثٝ ٔٙرٛض ا٘تربة تبثع فعبَ ؾدبظی   ؾبظی ؾدٝ تدبثع فعدب

ذغی، تب٘ػا٘ت ٞیپطثِٛیه ٚ ؾیٍٕٛئیس ٚ ثطای ا٘تربة اٍِٛضیتٓ آٔٛظـ ٘یع ؾٝ اٍِدٛضیتٓ  

یح حبندُ اظ  ٔبضوٛا٘ت ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘تب _٘یٛتٗ، قجٝ ٘یٛتٗ ٚ ِٛتجطي 

 .( آٔسٜ اؾت6آظٔبیف اخعا ٔرتّف زض خسَٚ)

آیس وٝ  ای ثسؾت ٔی زٞس وٝ ثٟتطیٗ ٘تبیح ثب قجىٝ ٘تبیح آظٔبیكبت ٔرتّف ٘كبٖ ٔی

ؾبظی زض لایٝ ٔیب٘ی تب٘ػا٘ت  ؾبظی لایٝ ذطٚخی ؾیٍٕٛئیس ٚ تبثع فعبَ زاضای تبثع فعبَ

ثبقس. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔمبزیط  یٞیپطثِٛیه اؾت ٚ ثب اٍِٛضیتٓ آٔٛظـ ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت ٔ

 (آٔسٜ اؾت.2ثیٙی ٌطٜٚ آظٖٔٛ زض قىُ ) ٚالعی ٚ پیف
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 وتایج حاصل ازآزمایص اجسای مختلف ضبکٍ عصبي :6جذيل

 لایٍ خريجي  ی ساز فعال  تابع الگًریتم آمًزش بيىي پيص مياوگيه خطای
سازی  فعال  تابع

 لایٍ مياوي

   ٘یٛتٗ 0362/0

  ذغی قجٝ ٘یٛتٗ 0442/0

   ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت 118/0

   ٘یٛتٗ 0104/0

 تب٘ػا٘ت ٞیپطثِٛیه تب٘ػا٘ت قجٝ ٘یٛتٗ 0133/0

 ٞیپطثِٛیه

 

 

 ٞیپطثِٛیه  ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت 0161/0

   ٘یٛتٗ 0174/0
  ؾیٍٕٛئیس قجٝ ٘یٛتٗ 0175/0

   ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت 0110/0

   ٘یٛتٗ 0465/0

  ذغی قجٝ ٘یٛتٗ 0502/0

   ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت 0871/0

 ٘یٛتٗ 0213/0
 

 ٞیپطثِٛیه   تب٘ػا٘ت

 

 

 ؾیٍٕٛئیس ٞیپطثِٛیه قجٝ ٘یٛتٗ 0188/0

   ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت 0313/0

   ٘یٛتٗ 0268/0
  ؾیٍٕٛئیس قجٝ ٘یٛتٗ 0283/0

   ِٛ٘جطي ٔبضوٛا٘ت 0702/0

 
 بيىي بٍ ريش ضبکٍ عصبي وتایج مقایسٍ مقادیر ياقعي ي پيص :2ضکل
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emp  ٚ ٔمبزیط ٚالعیempf ثیٙدی   زٞس. ٔمبزیط پیف ثیٙی قسٜ ضا ٘كبٖ ٔی ٔمبزیط پیف

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.7قسٜ ثٝ ضٚـ قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی زض خسَٚ)

 بيىي بٍ ريش ضبکٍ وتایج پيص :7جذيل                                 

 سال 1391 1392

6694005 6744132 ANN 

(،  RMSEزض زٚ ضٚـ، ثب ضیكٝ ٔیدبٍ٘یٗ ٔطثعدبت ذغدب )   ثیٙی قسٜ،  ٔیعاٖ ذغبی پیف

تبیدُ ؾدٙدیسٜ قدسٜ اؾدت ٘تدبیح       U( ٚ آٔبضٜ MAPEزضنس ٔیبٍ٘یٗ لسضٔغّك ذغب )

 ( آٔسٜ اؾت.8ٔحبؾجبت زض خسَٚ)
 ARIMAمقایسٍ خطای ريش ضبکٍ ي : 8جذيل

U MAPE RMSE 

56%  ANN 018/0 09/68  

34%  004/0  33/46  

زض ضٚـ قجىٝ عهدجی ثدط اؾدبؼ ٞدط      ثیٙی قٛز، ذغبی پیف ٔیٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ  ٕٞبٖ

زض  ARIMAقجىٝ عهجی ٔهٙٛعی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ  یه اظ ٔعیبضٞب وٕتط ثٛزٜ، ثٙبثطایٗ

 .ثیٙی اقتلبَ نٙعتی ایطاٖ عٕىطز ثٟتطی زاضز  پیف
 

 گيری . وتيج5ٍ
 ثددطای ANN  ٚARIMAایددٗ پددػٚٞف ثددٝ ٔمبیؿددٝ ضٚـ قددجىٝ عهددجی ٔهددٙٛعی 

پطزاذتدٝ   1390-1358ی ٞدب   اقتلبَ نٙعتی ایطاٖ ثدب اؾدتفبزٜ اظ زازٜ  ثیٙی ٔیعاٖ  پیف

ثدٝ ٔٙردٛض ا٘تردبة     اؾت. قجىٝ ثىبضٌطفتٝ قسٜ قجىٝ عهجی پیكطٚ پؽ ا٘تكدبض اؾدت.  

ٓ   ٞبیی ثب تٛاثع فعبَ ثٟتطیٗ ؾبذتبض قجىٝ، قجىٝ ٞدبی آٔدٛظـ    ؾبظی ٔرتّدف ٚ اٍِدٛضیت

 ٝ َ    ای، ٔرتّف ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفت ٚ زض ٟ٘بیت، قدجى ؾدبظی ذطٚخدی    ثدب تدبثع فعدب

ؾدبظی ٔیدب٘ی تب٘ػا٘دت ٞیپطثِٛیده ٚ اٍِدٛضیتٓ آٔدٛظـ ِدٛ٘جطي         ؾیٍٕٛئیس ٚ تبثع فعبَ

زٞدس   ٔی ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ ثیٙی ا٘تربة قس. ٔبضوٛا٘ت ثٝ عٙٛاٖ ثٟتطیٗ قجىٝ ثطایپیف

ثیٙی اقتلبَ نٙعتی ایدطاٖ   قجىٝ عهجی پیكطٚ پؽ ا٘تكبض، زاضای لسضت ثبلایی زض پیف

ثدب تٛخدٝ ثدٝ ٘تدبیح ایدٗ       .زاضای عّٕىطز ثٟتطی اؾت ARIMAز ٚ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ زاض

ثب زض ٘رط ت ٚ ٘یع اؾ ARIMAتحمیك وٝ حبوی اظ ثطتطی قجىٝ عهجی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ 

ظٔدب٘ی   ٞبی عهجی پؽ اظ ایددبز تلییدطات ؾدطی    ٌطفتٗ تٛا٘بیی ثطٚظ ضؾب٘ی ؾطیع قجىٝ

َ  ثیٙی، پیكٟٙبز ٔی ٔٛضز پیف ثیٙدی ٔتلییطٞدبیی ودٝ ضفتدبض      پدیف ؾدبظی ٚ   قٛز زض ٔدس
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ٞبی عهجی اؾدتفبزٜ   ٞبی غیطذغی ٘ریط قجىٝ زٞٙس، اظ ٔسَ غیطذغی، اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

 ثیٙی ذٛاٞس قس. قٛز، ظیطا ایٗ أط ؾجت وبٞف ذغب ٚ ثٟجٛز ٘تبیح پیف
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 16: 61٘كطیٝ وبض ٚ خبٔعٝ،  ،(، لبثّیت اقتلبَ ظایی ثرف نٙعت1384ثٟعاز، ضأیٗ ٚ ّٔه پٛض، ویب٘ب )
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Abstract 

Industry is one of the important and fundamental parts of economic 

and a ground for economic growth and development.  Development 

and growth in industry section provide the ground for growth and 

development of other section such as agricultural, service, transport 

and energy. This section plays an important role in providing job in 

development process. According to the importance of forecasting in 

economic planning and policy-making and the importance of 

employment in industrial section, the present study dealt with 

forecasted number of industrial employment of Iran ANN and 

ARIMA artificial neural network method.  For this reason 1358-1390 

data were used. examine the validity of the research  Mean Absolute 

Percentage Error MAPE, Root Mean Square Error RMSE and Theil U 

Ststistic were used. The research results show that back-propagation 

neural network has a high power in forecasting industrial employment 

in Iran and has lesser error in comparison to ARIMA method. 
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