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و کمپلکسهای  m-xylylسنتز ، شناسايي و تعیین ساختار ماکروسیکل تترا آزا با رابط 

  آن (II)دو هسته ای کبالت 

 *مرجان عابدی
 م، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیلگروه شیمی کاربردی ، دانشکده علو

  23/29/34رش: تاريخ پذي          92/29/34تاريخ تصحيح:               93/29/36تاريخ دريافت: 

 چکيده

دی متیل پروپیلن دی آمین به  -2و2 بنزن دی کربالدهید و-3و1  ]2+   2از واکنش تراکمی ] 4N لیگاند ماکروسیکل چهار دندانه با سری دهنده های

تهیه شدند.   2oXC  (X = Br, I)هایبا  نمك از واکنش لیگاند ،I2LI2[Co[OHو  Co]OH]Br2LBr2های روش رقت بالا سنتز شد و کمپلکس

های بدست آمده از آن با استفاده از روشهای مختلف فیزیکو شیمیایی شناسایی و بررسی شدند. بررسی داده لیگاند ماکروسیکل سنتز شده و کمپلکس

. سیستم بلوری لیگاند ترکیب است تقارن بالا برای ساختارلیگاند ماکروسیکل نشان دهنده  های آلیفاتیکی و آروماتیکیمربوط به پروتون  NMR های

دارای محور دوران مرتبه  دو است که از حفره ی ماکروسیکل   Lلیگاند با توجه به پارامترهای بدست آمده  است. C2/cمونوکلینیك با گروه فضایی 

رای کئوردیناسیون ها داها ، نشان میدهد این کمپلکسو آنالیز عنصری کمپلکس FT-IR  ،uv-Visعبور می کند. نتایج حاصل از طیف سنجی

 چهاروجهی هستند.

 .بنزن دی کربالدهید ، کمپلکس های دو هسته ای-3و1ماکروسیکل، تترا آزا،  :کلیدیکلمات 

 مقدمه-1

کی از مهمترین  جنبه های پیشرفت دانش شیمی در ده های اخیر، توانایی طراحی مولکولهای غیرطبیعی، پیشگویی خواص ی

بوده است. از میان این نوع مولکولها، لیگاندهای ماكروسیکل در توسعه شیمی كوئوردیناسیون  آنها، و ساخت این نوع تركیبات

مدرن، نقش مهمی را بازی كرده اند، كه درك شیمی كمپلکسهای این لیگاندها ، كاربردهای مهمی را در مطالعات شیمیایی و 

كه دارای سه یا تعداد بیشتری اتمهای دهنده در  بیوشیمیایی به همراه دارد. یك ماكروسیکل به صورت یك مولکول حلقوی

ـ 00و  8و  4و  Cyclam (0ها، فقط فتالوسیانین 0691شود. تا سال یك حلقة حداقل نه اتمی است تعریف می

و  ]0+   0]های اترها شناخته شده بودند. سپس دسته وسیعی از لیگاندهای ماكروسیکل از واكنشتتراآزاتتراسیکلودكان( و پلی

اً با های اكسیژنی و یا نیتروژنی هستند، اساسهای آروماتیك با دهندههایی كه دارای گروهاند. ماكروسیکل، ساخته شده ]2+   2]

 شوند.می استفاده از اثر تمپلت سنتز
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های فلزی بکار رفته بعنوان تمپلت، باید متناسب با حفره ماكروسیکل مورد در این روش اندازه یون فلزی و نرمی و سختی یون

شود واكنش تمپلت انجام نشود و یا ماكروسیکل با وردیناسیون سبب مینظر باشد. ناهماهنگی بین اندازه یون فلزی و حفره كوئ

[.  تشکیل ماكروسیکل شیف باز به روش تمپلتی همیشه 3 -0اندازه حلقه متفاوت از آنچه مورد انتظار است تشکیل شود ]

ای از  تشکیل طیف گستردهموفق نبوده و واكنش دی كربونیل ها و دی آمین ها باید بدون حضور فلز صورت گیرد، كه منجر به 

تر های زیاد حلال، هر دو گروه انتهایی یك زنجیر كوتاه آسانشود. از لحاظ آماری در حجمهای الیگومری و پلیمری نیز میگونه

توانند همدیگر را پیدا كرده و با هم واكنش دهند. بنابراین، معمولا تشکیل ماكروسیکل باز شیف در غیاب یون فلزی حجم می

های كند )روش رقت بالا( و نیازمند به مواد شروع كننده صلب نظیر حلقهدی از حلال را به طور نسبی در واكنش مصرف میزیا

 [. 00 -8بنزن، پیریدین و تیوفن است]

تشکیل دو سایت كه  p-xylylو m-xylyl های پلی آزا كه از طریق رابطهای كربنی ،   علاقه به بررسی و طراحی ماكروسیکل

ای توانایی اتصال به دو یون فلزی شود.  این  لیگاندهای چند دندانهدیناسیون مختلف را می دهند از خیلی جهات ناشی میكئور

توانند دو مركز فلزی را در فاصلة تقریباً نزدیك نگه دارند و دو مركز فلزی نگه داشته شده در یك فاصلة نه كه می هستندرا دارا 

مغناطیسی یا در خواص الکتروشیمیایی آنها  صم برهم كنش داشته باشند كه این اغلب در خواتوانند با هچندان دور می

باشد و دو مركز فلزی نگه داشته . مطالعة چنین تركیباتی از دیدگاه بیوشیمی معدنی نیز مهم می[04-02] شودمنعکس می

لکول سابستریت را دارند. از این نقطه نظر آنها شده در یك فاصلة معین امکان اتصال و بنابراین شناسایی یا فعالسازی مو

آز و برای توانند به عنوان مدلهای قابل مقایسه با سیستمهای متالوبیوسایت مانند هموسیانین، سوپراكسید دیسموتاز یا اورهمی

تر هستند و یر باز صلبپذیری و ساختار استفاده شوند و از آنجائیکه ماكروسیکلها نسبت به لیگاندهای زنجمطالعة رابطة واكنش

 [. 06-01شوند ]دهند اغلب برای این هدف انتخاب میفاصله بین دو مركز فلزی را می نگه داشتناجازة ثابت 

های ساختاری، خواص مغناطیسی و الکتروشیمیایی ای به دلیل دارا بودن ویژگیهای دو هستهبا توجه به اهمیت ماكروسیکل

در  یکی،ژهای آنزیمی در سیستم های بیولوناسیون، و نیز بررسی عملکرد آنها  به عنوان مدلدر توسعه بنیادی شیمی كئوردی

و كمپلکسهای دو هسته ای كبالت  xylyl-m های جدید با رابط [2+  2]لیگاند ماكروسیکل  و ساختارشناسایی ، این كار سنتز

(II آن )گزارش می شود. 

 بخش تجربی-2

 شده مواد استفاده-9-7

. سایر مواد به كار رفته از منابع ]21] مورد استفاده در این كار مطابق روشهای معمول خشك و خالص سازی شدند حلالهای

 تجاری بدست آمده و مورد استفاده قرار گرفتند.
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 ها و تجهيزات استفاده شدهدستگاه -9-9

FT-  به دست آمد. طیف l analyzerRAPID elementa-O-CHN Heraeusآنالیز عنصری تركیب سنتز شده به وسیله دستگاه 

IR  در حالت جامد با استفاده از قرصKBr  و دستگاهIR spectrometer -100 FT-BOMEM MB  ثبت شد. مطالعات

CNMR13  وH1 لیگاند به وسیله دستگاه MHz NMR Spectrometer Bruker Avance 400  3در حلالCDCl  .صورت گرفت

 گیری شد.در لوله مویین باز اندازهElectrothermal نقطه ذوب با استفاده از دستگاه 

 Xبلورنگاري با اشعه  -9-9

در اثر تبخیر آهسته حلال از محلول  Lهای لیگاند آورده شده است. تك بلور 0در جدول  Lلیگاند  نتایج و داده های بلورنگاری

ی پراش اشعه ایکس برای این لیگاند با استفاده از هابدست آمدند. داده بوتانل و دی كلرومتان  4به  0این لیگاند درمخلوط 

ها و آنالیز پارامترهای [ . پردازش داده20اند ]آوری شدهجمع XcaliburTM2 و به وسیله دیفراكتومتر CrysAlisProبرنامه 

 SHELXS-97برنامه انجام گرفته و ساختار با استفاده از روش مستقیم بوسیله  CrysAlisProسلول واحد با استفاده از برنامه 

[ و فاكتورهای پراكندگی از 22پالوده شده ] SHELXL-97حداقل مربعات بوسیله برنامه  گیری از روشحل شده و با بهره

 .اندالمللی بلورنگاری استخراج شدهجداول بین

 Lنتایج و داده های بلورنگاری لیگاند   -1جدول 

Empirical formula  C26 H40 N4 

Formula weight  408.62 

Temperature  100 K 

Wavelength  0.71073 Å 

Space group,  C2/c 

Unit cell dimensions a =18.7186(6) Å  

 b = 5.73314(18) Å 97.601(3)°. 

 c = 22.0691(8) Å  

Volume 2347.57(14)Å3 

Z 4 

Density (calculated) 1.156Mg/m3 

Absorption coefficient 0.069mm-1 

F(000) 896 

Index ranges -22<=h<=22, -6<=k<=6, -26<=l<=26 

Independent reflections 2067 [R(int) = 0.0160] 

Refinement method Full-matrix least-squares on F2 

Data / restraints / parameters 2067/0/154 

Goodness-of-fit on F2 1.000 
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 سنتز ها -9-6

 سنتز ليگاند -9-6-7
L 

ساعت  4گرم(، قطره قطره به مدت میلی 3/462  میلی مول، 9/7دی كربالدهید ) -7، 0بنزن  میلی لیتر محلول متانولی 011

لیتر( میلی 47/1میلی مول،  9/7دی متیل پروپیلن دی آمین ) -2،2میلی لیتر محلول متانولی   011ثانیه یك قطره( به  1)هر 

ساعت ادامه می یابد. سپس سدیم  24شودو واكنش به مدت همراه با به هم زدن در دمای اتاق اضافه میتحت گاز نیتروژن، 

شود و میلی مول( در طول یك ساعت در سه قسمت به محلول همراه با به هم زدن افزوده می 8/28گرم،   0بورو هیدرید )

 01شود و بر روی مواد باقیمانده به طور كامل خارج می ساعت ادامه می یابد. در ادامه حلال واكنش 02سپس واكنش به مدت 

شود.سپس فاز آلی جدا شده در مجاورت سولفات سدیم خشك قرار میلی لیتر دی كلرومتان اضافه می 41لیتر آب و میلی

نوبلور شده و  شوندكه در اتانولشود و جامدات سفید رنگی از فاز آلی جدا میگیرد.سپس حلال آنها به طور كامل تبخیر میمی

آورده  2گردد. داده های فیزیکی و نتایج  آنالیز عنصری لیگاند در جدول و در دسیکاتور تحت خلا خشك می 10O4Pبر روی 

 شده است. 

 نتایج  آنالیز عنصری لیگاند داده های فیزیکی و -2جدول
 Compound 

 L 

Formula C26H40N4 

Yield(%) 20 

M.p.(˚C) 137 

m/z 408 

Anal.:found(calc.)(%) 

              C 

              H 

              N 

 

76.22(76.42) 

9.56(  9.87) 

13.56(13.71) 

  OH]X,2LX2[Co  (X= Br , I )سنتز کمپلکس هاي  -9-6-9

 1/1) تانولی لیگاندمیلی لیتر محلول ا 21) ا میلی مول( (، قطره قطره به    Cox2 ( X= Br, I)لیتر محلول اتانولیمیلی 21

ساعت هم زده شده، سپس رسوبات  02گردد. محلول حاصل به مدت مول( همراه با به هم زدن در دمای اتاق اضافه میمیلی

گردند. بلورهای بنفش رنگ حاصل ( نوبلور می2به  0بوتانول و متانول )نسبت -0بنفش رنگ حاصل صاف گشته و در مخلوط  
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 42و  11به ترتیب   I2LI2[Co[OHو  Co]OH]Br2LBr2های حاصلهره واكنش برای كمپلکسشوند. بصاف شده و خشك می

 آورده شده اند. 7ای و تجربی در جدول درصد هستند. نتایج آنالیز عنصری محاسبه

 ها )اعداد داخل پرانتز درصدهای محاسباتی هستند(نتایج آنالیز عنصری کمپلکس -3 جدول

 N %H %C% كمپلکس

[Co2LBr2OH]Br 7.23(7.15) 5.22(5.28) 39.74(39.87) 

[Co2LI2OH]I 6.09(6.06) 4.58(4.47) 33.69(33.79) 

 نتایج و بحث -3

 سنتز و شناسايي ماکروسيکل -9-7

دی متیل پروپیلن دی آمین به نسبت مولی  -2و2 بنزن دی كربالدهید و-7و0 [2+ 2]،  واكنش تراكمیLدر تهیه ماكروسیکل 

 0(، احیا توسط سدیم بوروهیدرید مطابق شمای insituل متانول در رقت بالا انجام شد سپس به روش در محل )در حلا 2به  2

 .صورت گرفت

 

 و نمایش ساختار آن به روش رقت بالا  Lسنتز ماکروسیکل -1شمای 

 ، آنالیز عنصری، طیف سنجی جرمی و IR-FT ،H NMR1C NMR, 13سنجی های  لیگاند بدست آمده با استفاده از طیف

مورد  شناسایی قرار گرفت. نتایج مربوط به آنالیز عنصری لیگاند سازگار با فرمول مولکولی پیشنهاد شده  Xبلورنگاری اشعه 

 كند.یتشکیل این لیگاند ماكروسیکل را تائید م  m/z=408برای لیگاند مربوطه است همچنین وجود یون مولکول مادر 

  برخی از داده های ارتعاشی لیگاند آورده شده است. 4در جدول  
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برخی داده های ارتعاشی لیگاند   -4جدول   

 

 

 

 

لیگاند و همچنین از بین رفتن  FT-IRآلیفاتیکی و آروماتیکی در طیف   C-Hآمین نوع دوم  و گروه های ظهور ارتعاش كششی 

های طیف 2و  0های دهند كه فرآیند تشکیل لیگاند صورت گرفته است. در شکلارتعاش كششی آمین نوع اول نشان می

HNMR1 وCNMR13  لیگاند L   3در  حلالCDCl  ها و های شیمیایی پروتونجابجایی 0ه شمای با توجه ب 1و در جدول

 اند.  های موجود در لیگاند آورده شدهكربن

 3CDClدر حلال  L های موجود در ساختمان لیگاندها و کربنپروتون جابجایی شیمیایی  -5جدول 

 a b c d e f g h 
1H NMR - 0.92(s, 12H) 2.43 (s, 8H) 3.71 (s, 8H) 7.09-7.11 

(d, 4H), 
7.18-7.22 

(t, 2H) 

- 7.4(s, 2H) 

13C NMR 33.61 24.19 53.83 58.26 125.96 126.17 126.97 140.08 

s:singlet, d:doublet, t: triplet 

های آلیفاتیکی و آروماتیکی در  این لیگاند در محل های ، جابجایی شیمیایی مربوط به پروتون1های جدول با توجه به داده

اسپین را شامل یك پیك دو شاخه  -های آن شکافتگی اسپینشود. در مورد ناحیة آروماتیکی، پروتونیمورد انتظار  ظاهر م

 hو یك پیك تك شاخه برای دو پروتون موقعیت  f، یك پیك سه شاخه برای دو پروتون موقعیت  еبرای چهار پروتون موقعیت 

ارز در نواحی های همیك پیك كربن آلیفاتیکی و آروماتیکی برای اتمدهند. همچنین در مورد لیگاند ، به طور واضح نشان می

، a،b ،c ،d ،e ،f ،gبه ترتیب برای اتمهای كربن موقعیتهای  18/041و 63/029، 03/029، 69/021، 29/18، 87/17، 06/24، 90/77

h تقارن بالا برای این ساختار است.شود، كه نشاندهنده مشاهده می 

 (cm-1) عدد موجی شیوه ارتعاشی

 νN-H 7234 

 νC-H 7166, 7117 )آروماتیك(

 ,νC-H 2648, 2629, 2837)آلیفاتیك(  

2361 

νC=C 0910,0491 
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 Lلیگاند  MR H N1طیف -1شکل 
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 L لیگاند C NMR13طیف  -2شکل

 سنتز و شناسايي کمپلکس ها -9-9

  (X = Br, I)هایمول  محلول اتانولی نمك 2در اتانول با  مول محلول لیگاند 0های كبالت از لیگند ، جهت تهیة كمپلکس

2CoX  ز طیف سنجیهای بدست آمده با استفاده اوارد واكنش شدند. كمپلکس 2مطابق شمایIR -FT ،Vis-uv  و آنالیز

بوده و حاكی از تشکیل  0به  2عنصری شناسایی شدند. با توجه به نتایج آنالیز عنصری نسبت فلز به لیگاند به صورت 

 است. I2LI2[Co[OHو  Co]OH]Br2LBr2ای های دوهستهكمپلکس
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 الت و ساختار پیشنهادی آنهاهای کبسنتز کمپلکس -2شمای   

. اندآورده شده كمپلکسهاهای ارتعاشی برخی از شیوه 9در جدول   

های کبالت های ارتعاشی کمپلکسبرخی شیوه - 6جدول   

      FT-IR(cm-1) 

 νC-H νC=C )آلیفاتیك( νO-H νN-H كمپلکس

[Co2LBr2OH]Br 7400 7271 2616, 2830 0182, 

0491 

[Co2LI2OH]I 0742  7222 2619, 2892 0491 

در طیف    N-H باند مربوط به ارتعاش كششیدهد كه های كبالت با لیگاند آزاد نشان میكمپلکس FT-IR هایمقایسه طیف

IR ها به مركز شود؛ یعنی: لیگاند از طریق نیتروژنتری ظاهر میها نسبت به لیگاند آزاد در اعداد موجی پایینكمپلکس

  اند.ها نسبت به لیگاند آزاد قید شدهدر كمپلکس H-Nν  میزان جابجایی 3. در جدول ]12-27 [است شدهفلزی كئوردینه 

، با كاهش قدرت الکترونگاتیویته هالیدها و با تغییر میدان   (II)های كبالتدر مورد كمپلکس 3های جدول با توجه به داده

تواند نشاندهنده كئوردینه شدن هالیدها به فلز كه میشود بیشتر می به سمت اعداد موجی پایین N-H گروهلیگاند، جابجایی 

-تحت تاثیر قرار می N-H باشد، بطوریکه با افزایش دانسیته الکترونی روی مركز فلزی و در نتیجه ماكروسیکل ارتعاش كششی

 گیرد.

 ند آزاداسبت به لیگن های کبالتکمپلکس H-N ν میزان جابجایی 7جدول 

 

 

 

 

 νN-H ν (cm-1) 

L 7234 - 

[Co2LBr2OH]Br 7271 44 

[Co2LI2OH]I 7222 12 
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و در حالت جامد  CN3CHدر حلال  nm 0011-711های الکترونی جذبی در ناحیه جهت بررسی محیط كئوردیناسیون، طیف

آورده شده  8دول های كبالت در جهای الکترونی كمپلکسهای كبالت لیگاند تهیه شدند. نتایج حاصل از طیفبرای كمپلکس

 است.

 های کبالت های الکترونی کمپلکسطیفنتایج  8جدول 

 

complex 
 λmax, nm  (ε, M-1 cm-1) رنگ

 in  CH3CN in solid state محلول/جامد

[Co2LBr2OH]Br 
 بنفش/بنفش

177(261), 181(901), 

912(781), 0171(81) 

174(211), 136(417), 

917(291), 661(71) 

    

[Co2LI2OH]I 
 بنفش/بنفش

126(721), 910(921), 

931(411), 0140(61) 

124(711), 169(741), 

998(066), 0173(73) 

 

یك باند جذبی چند تایی با شدت قابل توجه در ناحیه  CN3CHدر حلال  I2LI2[Co[OHو  Co]OH]Br2LBr2های كمپلکس

nm 311-411  و یك باند جذبی ضعیف در ناحیهnm 0011-811 توانند به ترتیب دهند. این باندهای جذبی میان میرا نش

نسبت داده شوند و حاكی از حضور یون كبالت در یك محیط  ]υ 1T4→ 2 A4 ] 02) (F)1( و υ1T4→ 2 A4) (P)2( به انتقالات

توجه به این  اوربیت باشد. همچنین با-تواند مربوط به كوپلاژ اسپینكئوردیناسیون چهار وجهی باشند، كه شکافتگی آنها  می

-ها دلیل دیگر این شکافتگی میتقارن پایین كمپلکس باشد. 2vCتواند بیشتر از ها نمیكه تحت این شرایط تقارن كمپلکس

ها و در حالت جامد و نیز یکسان بودن رنگ كمپلکس CN3CHهای الکترونی در حلال .باشد. با توجه به نتایج حاصل از طیف

 رود كه محیط كئوردیناسیون آنها نیز در حالت جامد و محلول یکسان باشند.تظار میدر حالت جامد و محلول ، ان

 Lبراي ليگاند  Xمطالعات بلورشناسي اشعه  -9-9

نشان داده شده است. همچنین   7های فنیلی این لیگاند در شکل و نمایش دیاگرام انباشتگی و آرایش حلقه ORTEPنمودار 

نشان می   Lاست .بررسی ساختار كریستالی لیگاند آورده شده 6یوندی، این لیگاند در جدول برخی طول پیوندها و زوایای پ

 -صورت گرفته و لیگاند تترا آزا توانایی اتصال به دو مركز فلزی را دارا است. طول پیوندهای كربن ]2+  2[دهد كه واكنش 

پیوندهای نظیر گزارش شده در مقالات علمی قرار هستند كه در محدوده  Å4999/0 -4162/0نیتروژن برابر در محدوده ی 

دارای محور دوران مرتبه  دو است كه از حفره ی ماكروسیکل عبور می  Lلیگاند  6[. با توجه به مقادیر جدول 02گیرند ]می

اویه بین های فنیلی كه به عنوان رابط بین سایت های كئوردیناسیونی ماكروسیکل هستند موازی نبوده و زكند همچنین حلقه

 (.4باشد ) شکل می 06/30°سطوح آنها 
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  لیگاند  ORTEPنمایش  -3شکل 

 
  L نمایش محور دوران مرتبه دو و زاویه بین سطوح حلقه های فنیلی لیگاند  -4شکل 

 L لیگاند(  °) و زوایای پیوندی(  Å) برخی از طول ها -9جدول 

    طول پیوندها

N1-C7  1.4624 N2-C11  1.4592 

N1(A)-C7(A)  1.4624 N2(A)-C11(A) 1.4592 

N1-C8  1.4623 N2-C13 1.4666 

N1(A)-C8(A) 1.4623 N2(A)-C13(A) 1.4666 

 

 زوایای پیوندی

C7-N1-C8 112.80 C11-N2-C13 111.98 
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6ول جددامه ا  

C7-N1-H1 110 C11-N2-H2 110 

C8-N1-H1 108 C13-N1-H2 106 

N1-C7-C1 118.62 N2-C13-C5(A) 111.95 

N1-C8-C9 112.94 N2-C11-C9 113.41 

N1-C8-H8A 109 N2-C11-H11A 112 

N1-C8-H8B 109 N2-C11-H11B 108 

N1-C7-H7A 108 N2-C13-H13A 109 

N1-C7-H8B 108 N2-C13-H13B 109 

 

Symmetry Code: -x,y,1/2-z 

آورده شده است هر مولکول به  1در شکل  دهد. همان طور كهرا نشان میهای پیوندهای هیدروژنی لیگاند داده 01جدول 

شود به دو وسیله پیوندهای هیدروژنی كه از طریق دو اتم نیتروژون متقارن و دو اتم هیدروژن آمینی متقارن تشکیل می

ای یك بعدی را در جهت دهند كه ساختار های لایهگردد و تشکیل  پیوند هیدروژنی بین مولکولی میمولکول مجاور متصل می

كریستالوگرافی  cو  aها به وسیله اتصالات كوتاه در جهت محورهای كریستالوگرافی تشکیل می دهند. این لایه bور مح

 می یابند  گسترش

 های پیوندهای هیدروژنی لیگاندداده -11جدول 

  D-H...A  d(D-H) d(H...A) d(D...A)  <(DHA) 

N2-H2...N1(A) 0.90 2.419 3.2709 159 

N2(A)-H2(A)...N1 0.90 2.419 3.2709 159 
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 bای ییوند هیدروژنی لیگاند در امتداد محور کریستالی نمایش ساختار لایه -5شکل 

 نتیجه گیری -4

بنزن دی -7و0[ 2+ 2با پتانسیل كئوردینه شدن به دو مركز فلزی از واكنش تراكمی ] Lدر این پژوهش، لیگاند ماكروسیکل 

، از I2LI2[Co[OHو  Co]OH]Br2LBr2های تیل پروپیلن دی آمین در رقت بالا سنتز شد. كمپلکسدی م -2و2 كربالدهید و

تهیه شدند. لیگاند ماكروسیکل  2CoX  (X = Br, I)هایمول  محلول اتانولی نمك 2در اتانول با  مول محلول لیگاند 0واكنش 

ختلف فیزیکو شیمیایی شناسایی و بررسی شدند. بررسی های بدست آمده از آن با استفاده از روشهای مسنتز شده و كمپلکس

تركیب  تقارن بالا برای ساختارلیگاند ماكروسیکل نشان دهنده  های آلیفاتیکی و آروماتیکیمربوط به پروتون NMRداده های 

وژن به دو مولکول های پیوندهای هیدروژنی نشان می دهد كه هر مولکول از طریق دو  اتم نیتروژون و دو اتم هیدردادهاست.  

و  FT-IR  ،uv-Visای یك بعدی را گسترش می دهند. نتایج حاصل از طیف سنجیگردد كه یك ساختار لایهمجاور متصل می

ها ها دارای كئوردیناسیون مشابهی بوده  و لیگاند در این كمپلکسها ، نشان میدهد این كمپلکسآنالیز عنصری كمپلکس

به سمت اعداد N-H گروه هش قدرت الکترونگاتیویته هالیدها و با تغییر میدان لیگاند جابجایی باشد. همچنین با كاخنثی می

 دهنده كئوردینه شدن هالیدها به فلز باشد.تواند نشانكه میشود موجی پایین بیشتر می

 تقدیر و تشکر -5

ام شده است كه از سازمان مذكور كمال محقق اردبیلی انجهای مالی معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه حمایتاین كار با 

 تشکر را داریم.
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