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: ی)مطالعه مورد صنعت خودرو نقل قطعات در و و حمل دیتول یبندزمان جهت یارائه مدل

 خودرو( رانیشرکت ا

 2ینوذر لادیم،  ،* 1انییبهشت یعلمحمد

 چکیده  اطلاعات مقاله

 30/11/1394 دريافت مقاله:

 29/02/1395 پذيرش مقاله:

 نیامدر ت نادرست تيريصنعت خودرو در داخل کشور، مد یريپذعدم رقابت لياز دلا یکي 

 کپارچهي یکرديمقاله رو نياست. ا یخودروساز داخل یهاو حمل آنها به شرکت هیقطعات اول

 صیخصو حمل شامل ت دیسفارشات در مراحل تول یبندمربوط به زمان یهایریگمیدر تصم

 یو نحوه کنندگاننیدر تام دیتول یتوال نییتع ه،ینقل ليو وسا نکنندگانیسفارشات به تام

ارشات مربوط به انتقال سفخودرو دارد. ناوگان حمل و نقل  رانيحمل سفارشات به شرکت ا

منظور  هبناوگان مشترک در نظر گرفته شده است.  کي زیسازان به شرکت خودروساز ناز قطعه

 کرديا روب یشنهادیمدل پ سهيمقا جيشده است. نتا ادهاستف کیژنت تميالگور کيحل مساله از 

موضوع  تایمساله در ادب نيکترينزد یارائه شده برا تميتوسعه الگور نیو همچن کپارچهيریغ

 ید. از سودار یشنهادیمدل پ یمختلف، نشان از برتر لياز مسا یاديتعداد ز یبه مساله ما رو

ن از خودرو نشا رانيشرکت ا یواقع طيبا شرا یشتهادیحاصل از مدل پ جينتا سهيمقا گريد

 دارد. یشنهادیپ تميقابل ملاحظه الگور یبرتر

 

 واژگان كلیدی:

  ،یبندزمان

 ،نیتام رهیزنج

 ،کیژنت تميالگور

 .نقل و حمل

 

 

 مقدمه -1
است که در حوزه  یموضوعات ، از 3نیتام رهیزنج تيريمد

 یبر رو یاگسترده قاتیمورد توجه بوده و تحق اریبس د،یتول

 یشامل تمام ن،یتام رهیزنج کيآن صورت گرفته است. 

ارزش افزوده  جاديمحصول، ا کي یاست که بر رو یمراحل

 فهیوظ ن،یتام رهیزنج تيريواقع، مد در .کندیم

را جهت  یمواد، اطلاعات و مال یهاانيجر یزساهماهنگ

 یريپذبا هدف بهبود رقابت يینها یمشتر ازیمرتفع نمودن ن

 به عهده دارد.  نیتام رهیزنج کيدر 

 تيريتمرکز بر مد ،یدیتول یهاشرکت کرديگذشته، رو در

در  نيموجود در آن بود، ا تیشرکت و بهبود وضع یداخل

 جهینت نيبه ا شرویپ یهاکه امروزه، شرکت ستیحال

 تيريشرکت، مد یداخل تيريمد که علاوه بر انددهیرس

در  يینقش به سزا زیمحصولاتشان ن نیتام رهیعناصر زنج

دارد. به عنوان مثال،  يیمحصول نها یريپذرقابت شيافزا

                                                 
 beheshtinia@semnan.ac.ir پست الکترونیک نويسنده مسئول: *

 دانشگاه سمنان ،یدانشکده مهندس ،دانشیار .1

 دانشگاه سمنان. 2
3 Supply Chain Management 
4 Suppliers 

، قطعه  یاکنندهنیخودرو، تام نیتام رهیکه در زنج یزمان

شرکت  ليشده نسبتا بالا تحوتمام یخود را به بها یدیتول

شده محصول تمام یبها شيسازنده دهد، عملا موجب افزا

. ابديیکاهش م زیآن ن یريپذشده و به تبع آن، رقابت يینها

 کند،یصدق م زین هیقطعات اول تیفیدر مورد ک وضوعم نيا

موجب کاهش  زین هیقطعات اول نيیپا تیفیچرا که ک

 .شودیم يیمحصول نها یريپذرقابت

 نیتام رهیزنج تيريجهت مد یبه منظور مدل قیتحق نيا در

جامع  تيريبر سه مولفه مد دیبا تاک یصنعت خودروساز

 ینقل مشترک برا، ناوگان حمل و نکنندگانیدر تام دیتول

به شرکت  4کنندگاننیشده در تامدیتول انتقال قطعات

 شنهادیدو حوزه پ نيدر ا ماتیتصم یکپارچگيخودروساز و 

 .شودیم

شده در مدل استفاده یهااز مولفه کيادامه هر  در

 :شوندیداده م حیبه اختصار توض یشنهادیپ



...و نقل قطعات در صنعت و حمل  دیتول یبندجهت زمان یارائه مدل 300

1397 بهار، 52، شماره شانزدهمال س     یدر مهندس یسازجله مدلم

با توجه به  كنندگان:نیدر تام دیجامع تول تیریمد

گرفته در صنعت خودرو کشور، در صورت یدانیم قاتیتحق

 کي ديبه د کنندگاننیحال حاضر، خوروسازان به تام

 یاکنندهنیو از نظر خوروساز، تام کنندیفروشگاه نگاه م

در مورد تعداد  ازیبهتر است که بتواند پس از اعلام ن

زمان ممکن، آن قطعه  نيترعيقطعه، در سر کياز  یمشخص

با توجه به  گريد یدهد. از سو ليرا به خودروساز تحو

 نیتقاضا وجود دارد، تام زانیکه در مورد م ینوسانات

گان جهت جلب نظر خودروساز و بستن قرارداد در کنند

 از محصولات یمجبور به انباشت حجم انبوه ،یرقابت طيشرا

 شيمساله موجب افزا نيهستند، که ا خود در انبار

 وکنندگان شده نیتام هيمربوط به خواب سرما یهانهيهز

. در ابديیم شيافزا زیشده محصول نتمام یبه تبع آن، بها

کنندگان در نیتام دیتول یهاتيما محدود ینهادیمدل پ

 ، زمانشرکت خودروساز است که نيشود و اینظر گرفته م

م جامع انجا یکرديرا با رو نکنندگانیدر تام دیتول یبند

 کنندگاننیبه انباشت قطعات در تام یازین نيا. بنابردهدیم

.هددیرا کاهش م نیتام رهیزنج یهانهيامر هز نيو ا ستین

 یهاامروزه شرکت حمل و نقل مشترک: نناوگا

جهت سفارش  پا،يو سا خودرورانيمانند ا یخودروساز داخل

کنندگان، از وجود نیخود به تام دیخط تول ازیقطعات مورد ن

 برند،یگستر بهره ممانند ساپکو و سازه یاهيثانو یشرکتها

خط  ازیها جز سفارش دادن قطعات مورد نشرکت نياما ا

به عهده ندارند و هر  یگريد فهیوظ کنندگان،نید به تامیتول

طور مستقل خود را به یدیقطعه تول ستيبایم کننده،نیتام

امر  نيدهد که ا ليتا شرکت خودروساز حمل نموده و تحو

و به تبع  هینقل ليوسا یآمدها و تعداد رفت اديموجب ازد

کنندگان نیشده و تام نقل و حمل یهانهيهز شيآن افزا

 شيشده قطعات را افزاتمام یبها نه،يهز نيجبران ا یبرا زین

 یستمیاز س زین ایخودروساز مطرح دن یها. شرکتدهندیم

نقل  و ناوگان حمل یکه دارا برندی، بهره م 3PL 1 به نام

صورت موجود به هینقل ليمشترک بوده و با بهره بردن از وسا

 یاديحد ز انقل را ت و حمل یهانهياند هزمشترک، توانسته

 حمل  مشترک نسبت به حمل يیهایژگيکاهش دهند. از و

 تواند،یم هینقل لهیاست که هر وس نينقل مستقل، او 

کننده مختلف را در نیتام نيشده توسط چنددیقطعات تول

امر موجب کاهش قابل  نيمحموله حمل کند، که ا کي

1 Third Party Logistic 

ما از  یشنهادی. مدل پشودینقل م و حمل یهانهيتوجه هز

ناوگان حمل و نقل استفاده  یزيردر برنامه یکرديرو نیچن

 .کندیم

تفاوت حمل و نقل مشترک و مستقل :1 شکل

 کرديدر رو و حمل و نقل: دیتول ماتیتصم یکپارچگی

و حمل و نقل به  دیمربوط به تول ماتیتصم کپارچهي ریغ

ا ر. اين امر شوندیگرفته م یصورت جداگانه و سلسله مراتب

توان با يک مثال عددی نشان داد. فرض کنید که در می

ی نقلیه وجود کننده و يک وسیلهزنجیره تامین يک تامین

کننده دارند و سه سفارش وجود دارند که بايد توسط تامین

ی نقلیه به سمت مورد پردازش قرار گرفته و توسط وسیله

فارش زمانی شرکت سازنده حمل گردند. زمان تکمیل هر س

است که سفارش مذکور به شرکت سازنده تحويل داده 

شود. اندازه هر سه سفارش برابر يک واحد است. زمان می

احد و 5واحد،  1به ترتیب برابر  3و  2، 1 اتپردازش سفارش

و  12، 11های تحويل آنها به ترتیب برابر واحد و تاريخ 1و 

مودن مجموع واحد است. تابع هدف مساله نیز کمینه ن 13

 شان است.ديرکرد تحويل سفارشات از تاريخ تحويل

صورت متوالی و ه بندی تولید و حمل و نقل بزمان اگر

بندی کننده در قسمت زمانمستقل انجام پذيرد، تامین

تولید ممکن است توالی پردازش سفارشات را بر اساس 

صورت صعودی از تاريخ ه مرتب نمودن سفارشات ب

 (.(2)شکل تحويلشان بدست آورد )

 کنندهتوالی پردازش سفارشات در تامین :2 شکل

واحد است و اين  2ی نقلیه برابر کنید ظرفیت وسیله فرض
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کننده تا شرکت سازنده را ی بین تامینوسیله نقلیه فاصله

بندی تولید، کند. بعد از زمانواحد زمانی طی می 5در 

 صورت نشان داده شده در شکله بندی حمل و نقل بزمان

علت محدوديت ه پذيرد. به اين ترتیب که بانجام می (3)

 2و  1نقلیه، اين وسیله ابتدا دو سفارش  یسیلهظرفیت و

را به سمت شرکت سازنده حمل نموده و سپس به سمت 

را به شرکت سازنده حمل  3کننده بازگشته و سفارش تامین

واحد ديرکرد  9کند. در اين حالت تابع هدف شامل می

 شود.می

جواب نهايی در حالت اول :3 شکل

بندی تولید و حمل و نقل در اگر روابط متقابل بین زمان اما

است جواب نشان داده شده در شکل  نظر گرفته شود ممکن

واحد ديرکرد است. اين امر نشان  5بدست آيد که دارای  (4)

ی عمومی را دهد که حالت اول رسیدن به جواب بهینهمی

 نمايد.تضمین نمی

جواب بدست آمده در حالت دوم :4 شکل

و حمل و  دیتول یبندزمان یکپارچگي یمقاله به بررس نيا

بر  دیکنندگانش با تاکنیخودرو و تام رانيشرکت ا نینقل ب

فاده از کنندگان و استنیجامع در تام دیتول یبندزمان

نحوه  نیی. هدف تعپردازدیمناوگان حمل و نقل مشترک 

 دیتول یتوال نییتع کنندگان،نیسفارشات به تام صیتخص

 یتوال نییو تع هینقل ليسفارشات به وسا صیآنها، تخص رد

در  رکردهاينمودن مجموع د نهیحمل آنها به منظور کم

سفارشات به شرکت خودروساز است. به منظور حل  ليتحو

شده است.  شنهادیپ کیژنت تميالگور کيمساله  نيا

 عبارتند از: قیتحق نيا یهاينوآور

 با  نیتام رهیزنج تيريدر مد ديمدل جد کي یبررس

و حمل و نقل دیتول یزمانبند یکپارچگي کرديرو

 یدر صنعت خودروساز یمطالعه مورد کي یبررس

  مساله مذکور با  یبرا کیژنت تميالگور کيارائه

ریبا ساختار متغ يیهاکرومزوم

موضوع  اتیادب یبه بررس 2مقاله در بخش  نيادامه ا در

 نییمفروضات مساله تب 3. در بخش شودیپرداخته م

حل مساله  یشده براارائه تمي، الگور4. در بخش شودیم

با  کپارچهيحاصله از مدل  جينتا سهي. مقاشودیم یمعرف

 زین یاني. بخش پاشودیارائه م 5در بخش  کپارچهيریمدل غ

 صاص دارد.اخت یآت قاتیتحق نهیو زم یریگجهینت انیبه ب

 موضوع اتیادب -2
که تا کنون  ميپرداز یم یقاتیتحق یبخش به بررس نيا در

. اندرفتهيصورت پذ نیتام رهیدر زنج یبنددر حوزه زمان

 مساله يکپارچگی زمان ی[ به بررس1] این یو بهشت یذگرد

أمین با وسائط نقلیه دارای بندی حمل ونقل در زنجیره ت

های متفاوت پرداختند. آنها محاسبات حمل و نقل ظرفیت

را در نطر نگرفته بودند و فقط زمان  کنندگاننیتام نیب

سازنده را در  کنندگان تا شرکتنیتام نیحمل ب

 کي[ 2] یرلیو دم ریميیمحاسباتشان در نظر گرفته اند. 

 نیتام رهیزنج کيدر  یبه منظور زمانبند کیژنت تميالگور

 یخط یزيرمدل برنامه کياند. آنها ارائه نموده یادو مرحله

و مونتاژ  نیتام یسازنهیبه منظور به زیح مختلط نیعدد صح

اند. آورباخ ارائه نموده عيتوز یبندزمان نیقطعات و همچن

متشکل  ینیتام رهیبر خط در زنج یبندزمان ی[ به بررس3]

مجموع  یسازنهیبا هدف کم یکارخانه و چند مشتر کياز 

دلاور  انیسفارشات پرداخته است. رستم یکار انيجر یوزن

 یکپارچگيبه منظور  کیژنت تميالگور کي[ 4] کارانو هم

اند. پس از ارائه نموده يیو حمل و نقل هوا دیتول یبندزمان

حل مساله  یبرا کیژنت تميله، دو الگورمسا یاضيارائه مدل ر

 یکپارچگي[ 5و همکاران ] تريشده است. اسکولز ر شنهادیپ

 یررسرا ب یعموم نیتام رهیزنج کيو حمل و نقل در  دیتول

اند. باتنگر منظور حل مساله ارائه نمودهه ب یاضيمدل ر کيو 

 حمل و نقل و زمان یزيربرنامه ی[ به بررس6و همکاران ]

 يیايو در يیدر حالت وجود دو نوع حمل و نقل هوا یبند

در  یبندزمان یبه بررس [7و همکاران ] ونگياند. پرداخته

 نيندبا در نظر گرفتن چ یادو مرحله نیتام رهیزنج کي

نمودن  نهیمشترک با هدف کم ليتحو یپنجره زمان

اند. لئو و چن پرداخته یحمل و نقل و موجود یهانهيهز

و  یکنترل موجود ،یابيریمس یارچگکپي ی[ به بررس8]

 یسازپرداخته و پس از مدل نیتامرهیزنج کيدر  یزمانبند

به منظور  یگيهمسا یجستجو تميالگور کيمساله،  یاضير

 [ زمان9اند. مهرآوران و لجندران ]نموده رائهحل مساله ا
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وابسته  یسازآماده یهابا زمان یکار انيجر طیدر مح یبند

 مهینمودن سفارشات ن نهیبا دو تابع هدف کم یبه توال

 یرا مورد بررس سينمودن سطح سرو نهیشیو ب  1ساخته

 یبندزمان ی[ به بررس10] یرلیقرار دادهاند. عثمان و دم

سه  نیتام رهیزنج کيدر  یانباشته اقتصاد هو انداز ليتحو

[ 11] سانیاند. آورباخ و بپرداخته یو چند محصول یامرحله

 نیتام رهیزنج کيدر   2بر خط یمساله زمانبند یبه بررس

 ینیتخم تميالگور کيپرداخته و  یبا چند مشتر یدو سطح

 رهیزنج کي[ 12اند. رن و همکاران ]آن ارائه نموده یبرا

 یرا در نظر گرفتند که در آن تعداد یارحلهدو م نیتام

مونتاژکننده را  کي یبرا ازیقطعات مورد ن کننده،نیتام

 رهیدر زنج یبند[ زمان13. کابرا و همکاران ]آورندیفراهم م

چند  ،یاچند مرحله طیمح کي یرا برا یداروساز نیتام

را  یبنداند. آنها زماننموده یبررس یوديو چند پر یمحصول

عدد  یزيرمدل برنامه کيدر نظر گرفته و  وستهیصورت په ب

آن ارائه نمودند. مقاله آنها توسعه  یبرا 3مختلط حیصح

 یاضاف یهاتي[ است که محدود14] دزيو فلو کیش قیتحق

چند گانه  ليتحو ی، زمانها 4یوابسته به توال راتییتغ رینظ

-نهيوجود هز وب،یو محصولات مع  6انقضا خي، تار  5یانیم

سفارشات را به مدل آنها  ليدر تحو رکرديبه د ربوطم یها

 یبندزمان یکپارچگي[ به 15] چياند. الراضافه نموده

با در نظر گرفتن  هینقل ليوسا یابيریو مس آلاتنیماش

[ به 16پرداخته است. توماس و همکاران ] یزمان یهاپنجره

زغال سنگ با چند  نیتام رهیدر زنج یبند زمان یبررس

منابع با هم در  یهاتيتوسط محدود کهمستقل  تیفعال

 ی[ به بررس17سلوارجاه و ژانگ ]. اند ند، پرداختهارتباط

-دیتول کياند که در آن پرداخته ینیتام رهیزنج یبندزمان

 یهاکنندگان در زماننیساخته را از تام مهیکننده مواد ن

-هصورت دسته شده را ب لیتکم یو کالاها افتيمتفاوت در

 ی[ به بررس18] کي. ساودهدیم ليتحو انيبه مشتر یا

کنندگان در حالت وجود نیبا انتخاب تام یبندارتباط زمان

عدد  یزيرمدل برنامه کيخته و پردا 7قطع یهاسکير

مساله ارائه نموده است. مونز  یبرا یمختلط و احتمال حیصح

-و زمان یزيربرنامه نهیبه یکپارچگي[ به 19و همکاران ]

 نیتام رهیزنج تيريدر مد یرانژلاگ هيتجز کرديبا رو ،یبند

 یبندمساله زمان ی[ به بررس20اند. هان و ژانگ ]پرداخته

1 Work in process 
2 On line 
3 Mixed Integer Programming 
4 Sequence dependent changeover 

 نيو چند نیماش کيبا در نظر گرفتن  نيآنلا نیتام رهیزنج

 هیاز وسائط نقل ینامحدود یبا در نظر گرفتن تعدا یمشتر

[ به 21اند. هان و همکاران ]محدود پرداخته تیبا ظرف

-در زمان ليتحو نهيو هز اتیعملزمان کل  یسازنهیکم

و  نهیدر حالت تک ماش ن،يآنلا نیتام رهیزنج یبند

 کينقل با وجود  و سامانه حمل کيدر  یمواز یهانیماش

 اند.پرداخته یمشتر

ر را د نیتام رهیدر زنج یبند[ زمان22و همکاران ] نهایپ

 یبررس ايپو یکرديبه با رو کلتیخطوط مونتاژ موتورس

 [، با در نظر گرفتن عدم23] و همکاران وینمودهاند. ل

 یطیدر مح یکیخدمات لجست یبرا اتیزمان عمل تیقطع

 کیلجست یبنداز زمان یديانبوه، مدل جد یسازیبا سفارش

حل مساله  [، به24] و همکاران یاند. پداده ائهچندهدفه ار

 یامرحله دو نیتام رهیزنج کيو حمل در  دیتول یبندزمان

از زمان  یخط یاند که زمان پردازش هر کار، تابعپرداخته

جهت  ی[، مدل25] تگي. اهم و فراباشدیم شروعش

ز حمل با استفاده ا و دیتول یندبزمان یسازکپارچهي

 و همکاران ویاند. لمختلط ارائه داده حیعدد صح یزيربرنامه

ن را با در نظر گرفتن نیتام رهیدر زنج یبند[، زمان26]

اند. بروک و نموده یبررس انيسفارشات مشتر یجداساز

و  یکيزیف یهاانيانتقال جر ی[ به بررس27] همکاران

 .نداهپرداخت کپارچهي نیتام رهیدر زنج یاطلاعات

 رهیدر زنج یبندمساله زمان یرو یاديز قاتیچند تحق هر

 یکپارچگي یاست، اما تاکنون مساله رفتهيصورت پذ نیتام

و حمل و نقل با در نظر گرفتن زمان  دیتول یبندزمان

ل سفارشات در حالت استفاده از ناوگان حمل و نق یریبارگ

 قیتحق نياست. انشده  یموضوع بررس اتیمشترک در ادب

به  کیژنت تميالگور کيمساله پرداخته و  نيا نییبه تب

 .دهدیارائه م ستمیس نيدر ا هامیتصم یسازنهیمنظور به

 مساله فیتعر -3
 . گامرديصورت پذ ديبا یمراحل قیمنظور انجام هر تحق به

 باشد:یم ريبه صورت ز قیتحق نيانجام ا یها

 خودروساز کي نیتام رهیاجزا زنج يیشناسا -1 گام

و حمل   دیتول تيريجهت مد یهادشنیارائه مدل پ -2 گام

 مذکور نیتام رهیو نقل در زنج

5 Multiple intermediate due dates 
6 Shelf-life date 
7 Disruption
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 مفروضات مساله نییتب -3 گام

 سازینتیک جهت بهینهژی يک الگوريتم رائها -4 گام

 ها نويسی آنو کد یشنهادیپ مدل در تصمیم

 یشنهادیروش پ یسنجاعتبار -5 گام

مساله نیتام رهیساختار زنج :5 شکل

تدا به منظور انجام اين تحقیق اب قیتحق یهاگام یمبنا بر

 یدانیخودرو با روش مطالعه م رانيشرکت ا نیتام رهیزنج

شامل  یمورد بررس نیتام رهیقرار گرفت. زنج یمورد بررس

. شرکت شودیم کنندگانشنیخودرو و تام رانيشرکت ا

 کنندهنیتام ید را به تعدادخودرو سفارشات خو رانيا

ت سفارشا نيا دیبا تول زین کنندگاننیداده و تام اصاختص

 ليبه شرکت سازنده تحو هینقل ليوسا یآنها را توسط تعداد

 .دهندیم

و حمل و نقل  دیتول تيريجهت مد یشنهادیمدل پ سپس

که شامل سه مولفه  یمورد بررس نیتام رهیدر زنج

استفاده از ناوگان  کنندگان،نیجامع در تأم دیتول یبندزمان

و  دیتول ماتیتصم یکپارچگيونقل مشترک و حمل

د و مفروضات مساله در نظر گرفته ش یونقل است براحمل

 شدند: يیشناسا ريمساله به شرح ز

سفارش وجود دارد که زمان پردازش آنها مشخص  n تعداد

 ند. با توجهکننده سفارش داده شو نیتام mبه  دياست و با

 آلاتنیو ماش زاتیتجه یدارا نکنندهینکته که هر تام نيبه ا

 واندتیم نکنندهیهر تام دیسرعت تول نياست، بنابرا یمتفاوت

 متفاوت باشد.

 Vتوسط  ديکنندگان با نیشده توسط تام دیتول یقطعات

 نيشوند. امختلف به شرکت خودروساز حمل  هینقل لهیوس

هستند.  یمتفاوت یو سرعتها هاتیظرف یدارا هینقل ليوسا

 هینقل لهیشده توسط هر سفارش در وساشغال تیظرف زانیم

 یمتفاوت است. مجموع حجم اشغال زی)حجم هر سفارش( ن

در هر محموله  هینقل لهیبه هر وس افتهي صیسفارشات تخص

1 Chromosome 

 شود.  شتریب لهیآن وس تیاز ظرف دينبا

نظر را حمل سفارش مورد  نکهيپس از ا ه،ینقل لهیوس هر

دوباره مورد  نکهيو امکان ا شودیکرد، از مساله حذف نم

زمان بازگشت  جهیوجود دارد.  در نت رد،یاستفاده قرار بگ

 هینقل لهی. هر وسشودیدر محاسبات در نظر گرفته م ز،ین

 نیرا از تام یمختلف حمل سفارشات در هر بار تواندیم

 نیب یفواصل زمان هی. کلديمختلف حمل نما کنندگان

و با شرکت خودروساز مشخص  گريکديبا  کنندگاننیتام

بار صفر در نظر  هیو تخل یزمان بارگذار ن،ياست. علاوه بر ا

 است. گرفته شده

شده است نییتع شیاز پ ليموعد تحو کي یسفارش دارا هر

 نيسفارش به شرکت خودروساز از ا ليکه اگر زمان تحو

واهد خ رکرديلاف دچار داخت نيباشد، به اندازه ا شتریزمان ب

سفارشات به  صیتخص نییمساله، تع نيشد. هدف از حل ا

 صیسفارشات تخص دیتول یتوال نییکنندگان، تعنیتام

 هینقل ليسفارشات به وسا صیتخص نکننده،یهر تام هب افتهي

است که مجموع  یاحمل آنها به گونه یتوال نییو تع

 شود. نهیسفارشات کم رکرديد یهازمان

 کیژنت تمیالگور -4
و حمل و نقل در  دیتول ماتیتصم یسازنهیمنظور به به

استفاده شده است.  کیژنت تميالگور کياز  یشنهادیمدل پ

 ليحل مسا یروشها نياز پرکاربردتر یکي کیژنت تميالگور

موجودات  یکیاست که با الهام از ساختار ژنت یسازنهیبه

تم يالگور ني. در اپردازدیم یسازنهیبه ليزنده، به حل مسا

 ني. اشودینشان داده م  1کرومزوم کيهر جواب به صورت 

. کندیم جاديا یکرومزوم تصادف یدر ابتدا تعداد تميالگور

 تیو جهش جمع قیسپس با استفاده از دو عملگر تلف

. به منظور برگرداندن اندازه دهدیم شيها را افزاکرومزوم

از کرومزومها که مقدار تابع  یبه اندازه قبل، تعداد تیجمع

. شوندیرفتن به نسل بعد انتخاب م یدارند برا یهدف بهتر

 تميتا شرط خاتمه الگور شودیقدر تکرار معمل آن نيا

 محقق شود.

است.  یبعد دو یساختار یدارا ،یشنهادیپ کیژنت تميالگور

 یهاو سفارش یدر بعد عمود هینقل ليو وسا کنندگاننیتام

رشته با طول  یدر قالب تعداد یدر بعد افق افتهيصیتخص

ها برابر با مجموع رشته ني. تعداد اشودینشان داده م ریمتغ

رشته  راست )ه هینقل ليو تعداد وسا کنندگاننیتعداد تام
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در نظر گرفته  هینقل لهیوس اي کنندهنیتام کيمتناظر با 

 لهی)وس کنندهنیطول هر رشته مربوط به هر تام (.شودیم

 نیتام به آن افتهياختصاص  یهابرابر تعداد سفارش (هیقلن

 ( است. هینقللهیکننده )وس

 لهیکننده )وسنیسفارشات در هر رشته مربوط به تام بیترت

)حمل( آن سفارش  دیتول تيدهنده اولونشان زی( نهینقل

 ( است.هینقل لهیکننده )وسنیتوسط آن تام

 ليمختلف وسا یهاسفارشات به محموله یبنددسته نحوه

 تياولو بیصورت است که سفارشات به ترت نيبه ا هینقل

. اگر ابنديیم صیمحموله تخص کيمربوط به هر رشته به 

 تیبه هر محموله از ظرف افتهي صیحجم سفارشات تخص

بسته شده و  یشود، محموله فعل شتریب هینقله لیوس

 . شودیم فيتعر هیقلن لهیآن وس یراب یديجد یمحموله

 مشخصات سفارشات مثال مورد نظر :1جدول 

شماره سفارش  موعد تحويل اندازه زمان پردازش

1 10 2 12

2 15 5 17

3 20 3 21

4 25 4 30

5 30 5 28

 حمل مثال مورد نظر یهازمان :2جدول 

به - از  کنندهتولید
کننده تامین

1

کننده تامین

2

کنندهتولید 0 8 8

1کننده تامین 8 0 10

2کننده تامین 8 10 0

عدد  2کننده و نیتام 3سفارش،  5 دیمثال، فرض کن یبرا

 2اول  هینقل لهیحمل هر دو وس تی. ظرفميدار هینقل لهیوس

 یورود یهاواحد و داده 1واحد، حجم تمام سفارشات 

هر  ليمساله که شامل زمان پردازش، اندازه و موعد تحو

ارائه  2در جدول  یو فواصل زمان 1سفارش است در جدول 

 (6)مساله مشابه شکل  یکرومزوم برا کي.  اگر نداشده

صورت است که  نيباشد، آنگاه جواب متناظر با آن به ا

و  اندافتهي صیتخص 1 کنندهنیبه تام 5، 3، 1سفارشات 

با  بیترتبه کنندهنیتام نيها توسط اآن دیتول تياولو

 زین 4و  2است و سفارشات  5و سپس  3، 1سفارشات 

طور . همانابنديیاختصاص م 2 کنندهنیبه تام  بیترتبه

نحوه اختصاص  شود،یم دهيکه در کروموزوم مذکور د

است که در مرحله اول  گونهنيا هینقل ليسفارشات به وسا

 بیترت، به1شماره  هینقل لهیوس شيحمل، با توجه به گنجا

اختصاص  هینقل لهیوس نيبه محموله اول ا 3و  1سفارشات 

 لهیوس نيبه محموله دوم ا 5 فارشو سپس س شودیداده م

با توجه  زین 2شماره  هینقل لهی. وسابديیاختصاص م  هینقل

محموله حمل  کيرا در  4و  2خود، سفارشات  تیبه ظرف

 .کندیم

1کننده تامین 1 3 5

2کننده تامین 2 4

1وسیله نقلیه  1 3 5

2وسیله نقلیه  2 4

شدهانیکروموزوم نمونه از مثال ب کيساختار  :6شکل 

توان  یم یمساله به راحت یورود یسپس با توجه به داده ها

را محاسبه نمود. کرومزوم مذکور  یمقدار تابع هدف برا

 یو حمل را برا دیتول یبندنحوه زمان (8)و  (7) یهاشکل

 دهد. ینشان م (6)کرومزوم شکل 

شده به سفارشات اختصاص داده ليمحاسبه زمان تحو: 7 شکل

 1شماره  یخودرو

شده به سفارشات اختصاص داده ليمحاسبه زمان تحو :8 شکل

 2شماره  یخودرو

هر  ليو موعد تحو ليبا محاسبه اختلاف زمان تحو ان،يپا در

متناسب با سفارشات  ریتاخ یهاسفارش، مجموع زمان

بادر نظر گرفتن  هینقل لهیشده به هر وساختصاص داده

 ه،ینقل ليوسا تیمساله )تعداد و ظرف یهاتيمحدود یتمام

مربوطه،  کنندهنیتعداد و زمان پردازش سفارشات نزد تام

کارخانه سازنده و  نیفارشات و مسافت بس ليتحو دموع

 جي. نتاشودی(، توسط برنامه محاسبه مکنندگاننیتام

قابل مشاهده است. 3مثال مورد نظر در جدول  یحاصله برا
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کروموزوم نمونه ریتاخ یهامحاسبه مجموع زمان :3جدول 
شماره 

 سفارش
زمان تحويل موعد تحويل

مدت زمان 

 تاخیر

112 38 26

2174831

3213817

4304818

5282840

132 تاخیرهاجمع کل 

کرومزوم، با  2 نیب قیعمل تلف تم،يالگور نيدر ا : 1قیتلف

هر مرحله  یو برا ردیگیدو والد صورت م یانتخاب تصادف

 یتصادف ینريعدد با کي( هینقل ليو وسا کنندگاننی)تام

 یشده برا دیتول ی. اگر عدد تصادفشودیم دی( تول1 اي 0)

 مکروموزو یکربندیصورت پ نيهر مرحله صفر باشد، در ا

کروموزوم والد اول  یکربندیبه پ هیفرزند در آن مرحله، شب

 هد شد. به والد دوم خوا هیصورت، شب نيا ریو در غ

کروموزوم به تصادف  کيعمل جهش  یبرا : 2جهش

. سپس دو سفارش به تصادف انتخاب شده شودیانتخاب م

 ليو وسا کنندگاننیمربوط به تام یهاآنها در رشته یو جا

 . گرددیم ضيتعو گريکديبا  هینقل

 بیترتها بهپس از مرتب شدن کروموزوم نسل بعد: انتخاب

 یدارند برا یها که تابع هدف بهتراز آن یدرصد ،ینزول

 (.   3) انتخاب نخبه شوندیانتخاب م ینسل بعد

 یاگونهقف بهتو اریشده، معارائه تميدر الگور خاتمه: اریمع

بهبود  ینسل متوال 20است که اگر مقدار تابع هدف در 

 . ابديیخاتمه م تميالگور ابد،ین

دازه پارامتر ان یبرا یمتعدد و به صورت تجرب یاز اجراها پس

خ نر یو برا 5/0نرخ تقاطع مقدار  ی، برا100مقدار  تیجمع

 است. در نظر گرفته شده 5/0جهش مقدار 

افزار نرم لهیوسبه ق،یتحق نيا یوتریکامپ یهابرنامه هیکل

 انهيرا کينوشته شده و توسط  VBA طیاکسل در مح

Rintel(R) Core(TM) i7 - 2.20 GHz اند.اجرا شده

 یمحاسبات جینتا -5
با  کپارچهي کرديکه در مورد تفاوت رو یحاتیتوجه به توض با

دو  نيبخش تفاوت ا نيارائه شد، در ا کپارچهيریغ کرديرو

مورد  نیتام رهیدر زنج یبنددر حل مسائل زمان کرديرو

1 Crossover 
2 Mutation 

 ماتیتصم کپارچهي ریغ کردي. در روردیگیقرار م یبررس

ت جداگانه و سلسله و حمل و نقل به صور دیمربوط به تول

 نيا کپارچه،ي کرديحال آنکه در رو شوند،یگرفته م یمراتب

 جي. به علاوه نتاشودیبه صورت همزمان گرفته م ماتیتصم

ارائه  کیژنت تميبا توسعه الگور ینهادیپ کیژنت تميالگور

مساله در  نيترکينزد ی[ که برا15] چيشده توسط الر

 لتدر حا زیشده است، ن شنهادیموضوع به مساله ما پ اتیادب

متنوع  فیط دیمنظور تول نيشده است. به ا سهيمقا کپارچهي

 کرديشده و آنها را با دو رو جاديا یتصادف لياز مسا یاديو ز

ارائه شده توسط  کیژنت تميو الگور کپارچهيریغ کپارچه،ي

 سهيمقا گريکديحاصل از آنها را با  جيحل نموده و نتا چيالر

موجود در  جينتا با یشنهادیمدل پ زی. در انتها نمیکنیم

 شده است. سهيخودرو مقا رانيشرکت ا

 مساله یبرا یتصادف یهاداده دیتول -1-5

مختلف، پنج  یتصادف ليمسا جاديقسمت به منظور ا نيا در

ها، آن یو برا شودیم مساله در نظر گرفته یدسته پارامتر برا

. شودیدر نطر گرفته مو متوسط  نيیچون بالا، پا یسطوح

داد ( تع2( تعداد سفارشات 1پنج پارامتر عبارتند از:  نيا

 ردازشپ( زمان 4 هینقل لي( تعداد وسا3 کنندگاننیتام

 سفارشات لي( موعد تحو5سفارشات و زمان حمل 

در  50و  30، 10پارامتر تعداد سفارشات، سه مقدار  یبرا

 3 زین دگانکنننیتعداد تام یاست. برانظر گرفته شده

 کنندگاننیحالت، مورد نظر است. در حالت اول، تعداد تام

. در حالت شودیانتخاب م  U[1,10] کنواختي عياز توز

و  U[10,20] کنواختي عياز توز کنندگاننیدوم، تعداد تام

انتخاب  U[30,40] کنواختي عيحالت سوم، از توز در

دو حالت در نظر گرفته  زین هینقل ليتعداد وسا ی. براشودیم

 عياز توز هینقل لياست. در حالت اول تعداد وساشده

U[5,10] عيو در حالت دوم از توز U[15,20] تیتبع 

. در مورد دو پارامتر زمان پردازش سفارشات نزد کندیم

 انیحالت ب 3و زمان حمل سفارشات در  کنندگاننیتام

 عياز توزشده است. در حالت اول زمان پردازش سفارشات 

U[20,40] عيو زمان حمل از توز U[80,100]  انتخاب

 عي. در حالت دوم، زمان پردازش سفارشات از توزشودیم

U[50,70] عيو زمان حمل از توز U[50,70]  انتخاب

پردازش سفارشات از  مانز ز،ی. در حالت سوم نشودیم

3 Elitism 
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 U[20, 40] عيو زمان حمل از توز U[80,100] عيتوز

 . شودیانتخاب م

                     تحويل سفارشات از توزيع يکنواخت موعد

U[(1-T-R/2) P,(1-T+R/2)P] که  شودیم حاصل

[ معرفی شده است. در اين 28توسط پاتس و وان واسنهو ]

بیانگر تخمینی از زمان تحويل تمامی سفارشات  Pتوزيع 

 شود:محاسبه می (1)است و از رابطه 

1 ( ) 
 


n

i

i

p
m n T

P
S V

و شرکت  کنندگاننیتام نیزمان حمل ب نیانگی، مT که

 سازنده است و
1


n

i

i

p زمان پردازش سفارش انگریب i ام

کور، مذ عيدر توز نیمربوطه است. همچن کنندهنینزد تام

شده را تر بودن مقادير تولیدتر يا کوچکگبزر T پارامتر

 نياکه با کوچکتر شدن مقدار  بیترت نيبه ا کند،یم نییتع

و با  شودیتر در نظر گرفته ماز اعداد بزرگ یبازها متر،پارا

تر از اعداد کوچک یآن، به تناسب مقدارش بازها شيافزا

 میزان کوتاه يا بلند بودن بازهای که R. شودیانتخاب م

عبارت ديگر میزان  اعداد در آن تولید می شوند يا به

 کند. لید شده را مشخص میپراکندگی اعداد تو

شات سفار ليموعد تحو یبرا شده،انیتوجه به مطالب ب با

است که در حالت اول، در دو حالت در نظر گرفته شده زین

در حالت دوم  R=0/5و  T=0/75مذکور  کنواختي عيتوز

 یسطوح مختلف برا بیاست. از ترک R=0/5و  T=0/25 زین

وجود ( نوع مساله به3*3*2*3*2)108مساله،  یپارامترها

مساله  108 نياند. اشده جاديا یصورت تصادفکه به ديآیم

 کرديارائه شده در دو رو کیژنت تميبا استفاده از الگور

 گريکديبا  جيحل شدهاند و نتا کپارچهيریو غ کپارچهي

 تميمساله توسط الگور 108 نيشدهاند. به علاوه ا سهيمقا

ر مساله د نيکترينزد ی[ که برا15] چيه توسط الرارائه شد

ه حل شد زیشده است، ن شنهادیموضوع به مساله ما پ اتیباد

 قرار گرفته است. سهيآن مورد مقا جيو نتا

   یشنهادیپ کردیرو یابیارز -2-5

 تميمساله توسط الگور 108 نيا یآمده از اجرادستبه جينتا

در  کپارچه،يریو غ کپارچهي کرديدر دو رو یشنهادیپ کیژنت

حاصل از  جياست. به علاوه نتا نشان داده شده 4جدول 

جدول  نيدر ا زین کپارچهيحالت  یبرا چيالر تميتوسعه الگور

و  هاجواب نیانگی، شامل م4نشان داده شده است. جدول 

 یکردهايآمده با استفاده از رو دست حل به یهازمان

حالات  یبه ازا چيالر تميو الگور کپارچهيریغ کپارچه،ي

 .باشدیمختلف م

 یادي[ تا حدود ز15] چيدر نظر گرفته شده توسط الر مساله

 یبرا یاست. و قیتحق نيدر ا یمشابه مساله مورد بررس

 یخهايسفارشات تار یو برا یزمان آمادگ هینقل ليوسا

ا رمساله  یدر نظر گرفته است. البته و یپنجره زمان ليتحو

 ندکنندگایتول نبی فاصله از وکرده  یبررس عيدر حالت توز

حل  یبرا ینموده است. و پوشی( چشمکنندگاننی)تام

 یبرا ارائه داده است که ما آن را کیژنت تميالگور کيمساله 

ورت به ص تميالگور نيا های. گاممايمساله خود توسعه داده

 باشد:یم ريز

 .دیکن دجايا یصورت تصادفرا به هیاول تی: جمع1 گام

.دیکن فيو انتخاب را تعر بی: سه عملگر جهش، ترک2 گام

از  یکي کسان،يو با احتمال  ی: به صورت تصادف3 گام

 یطور تصادفانتخاب را به ايو  بیجهش، ترک یعملگرها

کروموزوم توسط روش چرخه  کي. با انتخاب دیانتخاب کن

دو کروزوم(، عملگر  ق،یرولت )در صورت انتخاب عمل تلف

اعمال  ی( انتخابهایکرومزوم )کرومزوم یرو یانتخاب

 عمل را ني. اشودیمنتقل م یجه به نسل بعدیو نت شودیم

بر برا ديجد تیجمع یکه تعداد اعضا میدهیانجام م يیتا جا

 شود. یقبل تیبا جمع

 را خاتمه تمي: اگر شرط خاتمه محقق شده است الگور4 گام

 .ديبرو 3به گام  صورت نيا ریدر غ د،یده

 کردينسبت به رو کپارچهي کرديرو یدهنده برترنشان جينتا

 تميالگور نیحالات است. همچن یدر تمام کپارچهيریغ

 تميالگور میاز تعم کپارچهي کرديدر رو یشنهادیپ کیژنت

با  ني. به علاوه بر ادهدیرا ارائه م یبهتر یجوابها چيالر

 شيکه با افزا شودیآمده، مشاهده مدستبه جينتا یبررس

آمده از هر دو دستبه یهاجواب نیانگیتعداد سفارشات، م

 کپارچهي کرديرو یبرتر زانیو م کندیم دایپ شيروش افزا

آمده  دست به جيبا توجه به نتا ن،يا بر . علاوهشودیم شتریب

 طورنيا ه،ینقل ليو وسا کنندگاننیدر مورد تعداد تام

مجموع  ها،تعداد آن شيگرفت که با افزا جهینت توانیم

آمده در مورد دستبه جي. نتاابديیکاهش م ر،یتاخ یهازمان

 کي یکه وقت دهدینشان م زیزمان پردازش و زمان حمل ن

 یها( زمان2زمان وجود دارد )حالت  نيمدت ا نیتوازن ب

 ايدو زمان نامتناسب  نياست که ا یکمتر از حالت ریتاخ

 .گرنديکدي

)1(
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نقل مستقل و نقل مشترک و مدل حمل و مدل حمل تميالگور جينتا سهيمقا :4 جدول

مقدار پارامتر سطح پارامتر

هامیانگین جواب
Gap

های حلمیانگین زمان

رويکرد 

يکپارچه

رويکرد 

غیريکپارچه

الگوريتم 

الريچ

رويکرد 

يکپارچه

رويکرد 

غیريکپارچه

الگوريتم 

الريچ

تعداد 

هاسفارش

1031.4951.9129.9212.4427.1010.54کم

3074.61126.4379.28154.63308.03180.71متوسط

50218.5279.49234.61568.231071.54598.24بالا

تعداد تامین 

کنندگان

U [1,10]153.05217.35160.71271.70532.49311.83کم

U [10,20]108.68147.19116.39236.21444.01230.93متوسط

U [30,40]62.8793.2966.70227.39430.17246.72بالا

تعداد وسايل 

نقلیه

U [5,10]118.51171.89124.43246.68475.03270.06کم

U [15,20]97.89133.33104.77243.51462.74256.27بالا

زمان پردازش 

 -هاسفارش

زمان حمل

1U [20,40]حالت 

U [80,100]
111.45151.75116.53288.17528.81299.58

2U [50,70]حالت 

U [50,70]
79.58114.0583.81256.04518.61282.05

3U [80,100]حالت 

U [20, 40]
133.57192.03143.47191.09359.24207.85

تاريخ تحويل
U [10,20]54.6799.0361.87246.63475.44261.18کم

U [20,30]161.73206.19167.33243.57462.33265.14بالا

108.2152.61114.60245.10468.89263.16تمام مسائل

 رفت،یانتظار م هینقل ليکه در مورد تعداد وسا طورهمان

 ریتاخ یهاکاهش  مجموع زمان عامل، باعث نيا شيافزا

کم است و  هینقل ليکه تعداد وسا یو در مسائل شودیم

 کرديوجود دارد، روش رو هینقل ليتعداد وسا تيمحدود

. در مورد عامل دهدیارائه م یترقابل قبول جينتا کپارچه،ي

 زانیم د،يآیبر م جيکه از نتاچنان ز،ین ليتحو وعدم

 شيباعث افزا ل،يموعد تحو یهادر زمان شتریب یپراکندگ

 کرديرو یخواهد شد و برتر ریتاخ یهامجموع زمان

 .شودیم شتریب ليموعد تحو یپراکندگ شيبا افزا کپارچهي

 یسنجی در مطالعه مورداعتبار -3-5

مدل  شتریاين قسمت به منطور اعتبارسنجی ب در

خودرو استفاده  رانيشرکت ا یواقع یاز داده ها یشنهادیپ

 .گرددیم

 حجم حقیقی هایعمده در اعتبارسنجی مدل با داده مشکل

 بنابراين. بود اطلاعات زياد حجم آن بواسطه و قطعات زياد

 داخل ساخت قطعات که 206 پژو محصول هایداده از تنها

هفته  کي یهاو تراکنش ديگرد استفاده است، کمتر آن

در محاسبات  کنندگانشنیشرکت و تام نيا نیحمل مواد ب

 . دينظور گردم

از شرکت ساپکو که  میداده ها به طور مستق نياز ا یبرخ

را بر  کنندگانشنیخودرو با تام رانيارتباط شرکت ا فهیوظ

به علت عدم  گريد یشد اما در مورد برخ هیعهده دارد، ته

 یگريدادها توسط ساپکو از منابع د نيا یریاطلاع و اندازه گ

 نقلحمل و  یشد. به طور مثال اطلاعات زمانها هیته

 ینقلیه وسائل توسط و مختلف مسیرهای در هامحموله

 حمل بار کسب شد.  یهايباربر از مختلف

شدند. سفارش جمع آوری می 408شامل  یورود اطلاعات

نوع  کي. شدندیحمل م یمختلف یهر سفارش توسط پالتها

 نياست که در ا E8لت تحت عنوان پا یپالتها، پالت نياز ا

هستند  گريد یحجم سفارشات و پالتها انیب  یشرکت مبنا

. برای شوندیم انیسفارشات ب یریگو به عنوان واحد اندازه

هر سفارش تاريخ سفارش و تاريخی که آن سفارش بايد به 

 .شد آوریجمع نیز شود داده تحويل خودرو شرکت ايران

 نقلیه ینوع وسیله 7 از خودرو زنجیره تامین ايران در

 تیاساس قابل بر زیکه ظرفیت حمل آنها ن شودیم استفاده

 نقلیه وسائل اين. گرددبیان می E8حمل تعداد پالتهای نوع 
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 12 ظرفیت با کامیون واحد، 40 ظرفیت با تريلی از عبارتند

 16 ظرفیت با خاور واحد، 10 ظرفیت با کامیونت واحد،

واحد و سواری  با ظرفیت  1 ظرفیت با وانت نیسان، واحد،

در حال  دیکه خط تول یمواقع اضطرار یواحد )فقط برا 0.5

 آستانه متوقف شدن است(. ايتوقف 

مدل  جيرخ داده است با نتا ستمیکه در س یجينتا سهيمقا

در  قهیدق 117138از  رکردهاينشان از کاهش د یشنهادیپ

است  یشنهادیتوسط مدل پ قهیدق 40985به  یواقع یایدن

 یدر کاهش زمانها یشنهادیمدل پ يیکه نشان از کارا

ر منج رکردهايد نيذکر است که تمام ا انيدارد. شا رکرديد

 هیدر انبار مواد اول رايز شوندینم دیخط تول فبه توق

 یهاخياز قطعات مختلف وجود دارد و تار يیهایموجود

اند.هدش انیوارد انبار شوند ب ديکه با یزمان یبر مبنا ليتحو

 یآت مطالعات یبرا شنهاداتیو پ یریگجهینت -6
با  نیتام رهیزنج تيريمد یبرا یديمقاله مدل جد نيا در

 مشارکت  کنندگان،نیجامع در تام دیتول یبر زمانبند دیتاک

 ماتیتصم یکپارچگيو  هیدر حمل و نقل مواد و قطعات اول

است. به منظور  شده یمعرف نقل و و حمل دیمربوط به تول

سفارشات به  صیتخص رینظ یماتیتصم یسازنهیبه

 صیدر آنها، تخص دیتول یتوال نییتع کنندگان،نیتام

حمل آنها در مدل  تياولو نییو تع هینقل ليسفارشات به وسا

ارائه شده است. سپس  با  کیژنت تميالگور کي ،یشنهادیپ

نشان  یاز مسائل تصادف یاديمتنوع و ز فیاستفاده از ط

از مدل  قیتحق نيا یشنهادیکه مدل پ شودیداده م

 تميالگور سهي. مقادهدیرا ارائه م یبهتر جينتا کپارچهيریغ

 نيکترينزد یارائه شده برا تميبا الگور یشنهادیپ کیژنت

مقاله  نيدر ا یموضوع به مساله مورد بررس اتیمساله در ادب

 کیژنت تميالگور یز برترنشان ا زین کپارچهيدر حالت 

اخذ شده در  جينتا سهيما دارد. به علاوه مقا یشنهادیپ

 ادهیحاصل از پ جيو نتا خودر رانيدر شرکت ا  یواقع یایدن

 دارد. جينتا رینشان از بهبود چشمگ یشنهادیمدل پ یساز

 نيدر ا یبه مساله مورد بررس یگريد اتیکردن جزئ اضافه

 هیو تخل کنندگاننینزد تام یمدت زمان بارگزار ریمقاله نظ

 یآت قاتیتحق یبرا یانهیزم تواندیبار نزد خودروساز م

که شرکت سازنده چند شعبه در  یباشد. توسعه مساله وقت

 یگريد ینهیزم تواند،یداشته م يیاینقاط مختلف جغراف

 باشد. یآت قاتیجهت تحق
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