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 چکیده  اطلاعات مقاله

 26/03/1395دريافت مقاله: 
 17/11/1396پذيرش مقاله: 

 
 ،های حجیمهسازی و تحلیل دادها، نیاز به پردازش، ذخیرهبا افزايش سرعت تولید داده

درنگ انجام شده روز در حال افزايش است. کارهای مرتبطی برای ايجاد انبار داده بیروزبه

ا ساختار بهای حجیم، انبار داده يافته در دادهناساختهای وجود دادهولی با توجه به  ،است

اچه داده تازگی دريها نیست. بههای جديد مديريت اين نوع دادهگوی نیازمندیقديمی، پاسخ

های اما وجود داده؛ مطرح شده است( BASEيافته )با خصوصیت های ناساختبرای داده

يافته در های با حساسیت کمتر غیرساختو داده( ACIDيافته )با خصوصیت حساس ساخت

فاده از های حجیم با استهای حجیم از طرفی باعث بروز مشکلاتی جديد در مديريت دادهداده

های ادهحلی ارائه خواهد شد که قادر خواهد بود دده است. در اين مقاله راهها شاين روش

سازی و به زمان ذخیرهصورت هميافته با خصوصیات متفاوت را بهيافته و ناساختساخت

 ودرنگ پاسخ دهد. روش مذکور پس از بررسی انبار داده یصورت بوجوهای کاربر بهپرس

شده  با تلفیق اين دو روش مطرح ،و در نهايت هاو ضعف اهدرياچه داده، مشخص کردن قوت

اده خواهیم دعنوان يکی از نتايج مهم اين تحقیق پس از مقايسه انبار داده و درياچه است. به

های خاص خود را مخصوصاً انبار داده کاربرد ،ديد، درياچه داده جايگزينی برای انبار داده نبوده

های درياچه داده نیازمندی ،پیروی کرده  ACIDاز نظريهزيرا  ؛های مالی دارددر داده

ارای سه شده در اين مقاله با عنوان آبگیر داده، دکند. ايده مطرحرا رفع می  BASEنظريه

درنگ یب پاسخگويی برایزمان از انبار داده و درياچه داده استفاده هم .1مزيت اصلی است: 

های جديد از تفکیک داده .2 ؛هاگیری از مزايای آنرهای سازمان با بههای دادهبه انواع نیاز

ری داده و زمانی بارگذاايجاد توازی و در نتیجه عدم هم .3 ؛درنگیرسیدن به بی برایقديمی 

 .وجو جهت کاهش هزينه زمانیپردازش پرس

 واژگان کلیدی:

 های حجیم،داده
 ،NoSQLهای اطلاعاتی بانک

 ،آبگیر داده
 درياچه داده،

 درنگ.ار داده بیانب

 

 مقدّمه -1
ها در جهان معاصر با افزايش نفوذ اينترنت سرعت رشد داده

های همراه هوشمند و به در زندگی، خصوصاً استفاده از تلفن

ی اجتماعی، شتاب بسیار زيادی به خود هاشبکهوجود آمدن 
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 نعت ايراناستاديار، مهندسی کامپیوتر، دانشگاه علم و ص 2.

 دانشگاه جامع امام حسین)ع(. استاديار، مهندسی کامپیوتر، 3

میزان رشد تولید  (1) مثال، شکل طوربهگرفته است. 

تا  2009از طريق موبايل در جهان از سال هايی را که داده

ازای هر دهد. طبق اين آمار بهاند، نشان مییدشدهتول 2015

گیگابايت داده تولید  1.4میانگین حدود  طوربهموبايل 
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تعداد کاربرانی که در جهان از اينترنت استفاده . [1] شودمی

ها سايتو تعداد وب 3،334،550،120کنند بیش از می

آمار بیشتری را در اين رابطه  1است. جدول 7،882949،88

 1دهد.نشان می

 

 [1] ليموبا توسط دشدهیتولی هانمودارداده -1شکل 

تعداد  1،416،424،500بوک حدود در شبکه اجتماعی فیس

های اجتماعی کاربر فعال حضور دارد. اين آمار برای شبکه

و  1،130،364،000ب ترتیگوگل پلاس و تويیتر به

 1است. 309،181،200

 [.2يت رسیده است ]پتابا 90به حدود  Ebayحجم انبار داده 

 ای در حال رشد هستند.لحظه صورتبهاين آمارها 

 1معتبر تيسا چند کیتراف آمار -1جدول 

 تعداد در روز تعداد در ثانیه عنوان

 6002،394،921، 27،719 وجو گوگلجست

 207،262،368،0002 2،398،870 های ارسالیايمیل

 8،784،806،400 101،676 مشاهده فیلم )يوتیوب(

 186،278،400 2،156 آپلود اينستاگرام

 803،347،200 9،298 تويیت در تويیتر

با توجه به اين حجم بالا، پردازش سنگین و همچنین تنوع 

هايی برای ز به روششود، نیامشاهده می هادر دادهزيادی که 

ها وجود دارد سازی، مديريت و تحلیل اين حجم از دادهذخیره

را با سرعت و دقت بالا انجام دهد.  موردنظرکه بتواند عملیات 

سازی سنتی های ذخیرههايی که سیستمبا توجه به ضعف

گوی برخی از نیازهای اساسی دارند، ساختارهای موجود جواب

                                                 
1. http://www.internetlivestats.com 
  طبق آمار ارائهشده، حدود 67% ايمیلها هرزنامه هستند.2
3.Not Only SQL 

ها سازی اين حجم از دادهذخیره [. جهت3امروزی نیست ]

برای  استفاده شود. شدهعيتوزسازی های ذخیرهبايد سیستم

يی به نیازهای جديدی که در بانک اطلاعاتی به وجود پاسخگو

های جديدی های دادهای، پايگاهکارايی مدل رابطهآمد و عدم

. کارلو استروزی [4] به وجود آمدند 3NoSQLبا عنوان 

را برای اشاره به  NoSQL عبارت 1998در سال نخستین بار 

ای به کار گرفت که از رابطه بازمتنای سبک و های دادهپايگاه

بعدها وی به اين نکته اشاره  4کردند.استفاده نمی SQLرابط 

ای کرد که اين عبارت و مفهوم پشت آن، از مدل رابطه

 2000در سال  .نامیده شود 5NoRELجداشده و بهتر است 

به کمبودها و  6CAPیلادی، اريک بريور با ارائه نظريه م

اشاره  شدهعيتوزهای ای در سیستمهای مدل رابطهمحدوديت

 . کرد

 

 [6در جهان ] افتهيناساختيافته و های ساختحجم داده -2شکل 

 شدهعيتوزدر يک شبکه  ، در يک پايگاه دادهCAPطبق نظريه 

شدن  قابل فراهم باهمپذيری بالا زگاری و دسترسو وسیع، سا

 شدهعيتوزی هاليفا ستمیسدرواقع، با استفاده از  [.5نیستند ]

سازی توان مشکلات ذخیرهمی NoSQLهای اطلاعاتی و بانک

 ها را برطرف کرد.و بانک اطلاعاتی اين حجم از داده

 ر شکلکه د طورهمانها است. مشکل ديگر، تغییر در نوع داده

يافته، های ساختهای اخیر دادهشود، در سالمشاهده می (2)

، درواقعاند. ها را به خود اختصاص دادهمقدار کمی از داده

ی مسائلشود، های حجیم مطرح میزمانی که بحث داده

آيد ها پیش میهمچون تنوع، حجم، سرعت و صحت داده

ر و توان مصورسازی، تغیی(. به اين موارد می3)شکل 

 [.7مقدارپذيری را نیز افزود ]

4.http://www.strozzi.it/cgibin/CSA/tw7/I/en_US/NoSQL/Home%2

0Page 
5.Not Only Relational 
6.Consistency- Availability- Partition Tolerance 

http://www.internetlivestats.com/
http://www.strozzi.it/cgibin/CSA/tw7/I/en_US/NoSQL/Home%20Page
http://www.strozzi.it/cgibin/CSA/tw7/I/en_US/NoSQL/Home%20Page
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 های حجیمداده ويژگی -3شکل 

نتی سها به کمک انبار داده به اين دلايل، تحلیل بر روی داده

اند، مناسب نیست. يافته طراحی شدههای ساختکه برای داده

های تحلیل کلیک از جملههايی توان عملیاتهمچنین نمی

 بالاسرعتشود، با ا که توسط کاربران انجام میجريانی ر

يافته، های ساختتحلیل کرد. از طرفی، وجود داده

در کنار يکديگر منجربه  افتهيناساختيافته و ساختنیمه

ه پیچیدگی کار شده است. جهت رفع اين اشکالات، درياچه داد

 یهابرخلاف انبار[. 8توسط مارتین فلاور معرفی شده است ]

و  لیمقاصد تحل یصورت خاص براکه به داده

 یهاو شکل داده شوندیمی طراح یتيريمد یهایریگگزارش

، کنندیم رهیو ذخ ليخود تبد ازیرا به قالب موردن یورود

 رهیصورت خام ذخها را بهاطلاعات و داده ،داده اچهيدر

 یپردازش یابزارها نده،يدر آشود . اين امکان باعث میکندیم

 یپردازش يا ليکه چه تبد رندیبگ میگران، خود تصملیو تحل

 ها انجام بدهند.آنی رو

ها و داده لیبر اساس تحل یریگمیتصم تیاهم با توجه به

ها و بانک یمال یهاموجود، مخصوصاً در تراکنش یهاتراکنش

هستند،  کیالکترون یهادهنده کارتکه خدمات يیهاشرکت

بستر مناسب از  جاديبه ا ازین ،درنگیصورت ببه لیتحل انجام

ضعف انبار  با توجه به کهدارد  درنگیب یهاجمله انبار داده

 میحج یهادر داده ازهاین یپاسخگو یخوبساختار به نيداده ا

 یحجم بالا لیبه دل زیداده ن اچهي. در استفاده از درستین

. با توجه به شودیانجام نم درنگیصورت ببه لیاطلاعات تحل

 ،مقاله نيو انبار داده، در ا اچهيدر هایو قوت هاضعف

صورت به لیداده جهت انجام تحل ریبا عنوان آبگ یساختار

                                                 
1.Freshness 

 .است شدهارائه  درنگیب

یق اين مقاله، ابتدا کارهای مرتبط با موضوع تحق 2در بخش  

ضمن تشريح ساختار و  2ارائه شده، در ادامه و در بخش 

و دداده، به مقايسه بین اين  های درياچه داده و انبارچالش

ی روبر  ازیموردنهای شود. برای انجام تحلیلمی پرداخته

ها و های داده و درياچه داده دارای ضعف، انبارهاداده

های اين دو، راهکارها و هايی هستند. با توجه به ضعفقوت

معماری  اند. در ادامه،شده با يکديگر مقايسه شدهابزارهای ارائه

ان نیز سازی آن ارائه شده است. در پاير داده و نحوه پیادهآبگی

 گیری آمده است.نتیجه

 کارهای مرتبط-2
در اين مقاله يک معماری نو مديريت داده برای تحلیل 

شود. کارهای مرتبط با اين مقاله درنگ معرفی میبی

داده  درنگ و انبارتحقیقاتی شامل درياچه داده، انبار داده بی

از انبار داده  مؤسساتو  هاشرکت راًیاخستند. جريانی ه

. در مقاله لنگست نگرانی برای کنندیماستفاده  درنگیب

 .[9است ] شده مطرح وکارکسبی مالی و اهداف هاتراکنش

رويکردی که در بیشتر مقالات مرتبط، جهت رسیدن به 

ی موقتی هاجدولشود، ايجاد گرفته می به کاردرنگ بودن بی

[. در تحقیق ديگری 10و  11شکیل انبار داده است ]برای ت

ی را به بندقطعههای موقت، [ علاوه بر ايجاد جدول12]

اند که در آن های موقت اضافه کردهتشکیل جدول

ای ديگر، ای برای ساعت قبل و قطعه، قطعهمثالعنوانبه

 های روز قبل را در خود خواهد داشت.داده

دهد که ابزاری پیشنهاد می نويسندهدر مقاله نگويت و تجاو، 

و  1اجازه تازگی هادادهی جريانی است و به هاداده بری مبتن

در اين مقاله  آمدهدستبه. نتايج دهدیمادغام متداوم را 

ی هستند. علاوه بر ساير معیارهايی که توسط نويسنده بيتقر

ی ی جريانی هزينه زيادهاداده، نتايج استفاده از شدهی ابيارز

[. در همین زمینه، در تحقیق ديگری فوايد، 13دارند ]

جريانی مطرح شده  سازی انبار دادههای پیادهها و روشچالش

ی مبتنی بر معماری حلراهژو و همکاران، در کار  [.14است ]

 استخراجارائه شده است. در اين رويکرد، ابتدا  2گراسرويس

نتايج در حافظه انجام شده،  سيسرو وباز طريق  هاداده

2.SOA 
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شوند. سطوح مختلفی از حافظه نهان وجود یمپنهان ذخیره 

دقیقه پس از گذشت  60و  30، 10، 5 مثالعنوانبهدارد؛ 

ی پنهان به انباره داده انتقال هاحافظهاز طريق  هادادهزمان، 

دارای قسمتی است که اطلاعات را  حلراه. اين کنندیمپیدا 

[. در تحقیق ديگری با 15] دهدیموند ی پنهان پیهاحافظهاز 

ای اولیه برای اجرای انبار داده استفاده از خدمات وب، نمونه

 [.16درنگ پیشنهاد شده است ]بی

 دو مسئله سنتی و هاسندهينودر مقاله واسیلايد و اسمیت، 

ی . معماری پیشنهادکنندیمرا در انباره داده مطرح  درنگیب

 را در عملیات بازسازی در هادادهکه ثابت بودن نرخ  هاآن

 [:17، دارای پنج سطح است ]کندیم نیتضمانباره داده 

 . استخراج اطلاعات و تحويل آن به دارندگان اطلاعات؛1

ی هادادهو  هادادهاز دارندگان  هادادهی سازهمگام. 2

به سطح  1شده در فواصل معین يا مبتنی بر فشارتبادل

 منطقه پردازشی داده؛ نوانعبه شدهشناختهمتوسط 

يا همان منطقه پردازشی داده مسئول انجام  2PDA. سطح 3

 عملیات تبديل )دگرگونی(؛

 و انبار داده؛ PDAی سازهمگام. سطح 4

 . سطح انبار داده.5

وجود دارد. نويسندگان در حین  هاآن کاردو مشکل دربارۀ 

 3داده های، مارتهاشاخصی وجود سازهمگامی و فاز بارگذار

را که در چه صورت در انبار داده  4شدهی محققهاخلاصهو 

موارد باعث  نيازيرا اند؛ نگرفتهدرنگ نیاز هستند، در نظر بی

 ترمهم. از آن شوندیمکاهش کارايی و سرعت ايجاد انبار داده 

روش پیشنهادی خود را  هاآنفرضی است.  هاآناينکه مطالعه 

، شدهیمعرفعملکرد  خلاصه مشکلات رطوبه. اندنکردهارزيابی 

ی بین زمانهمعدم در نظر گرفتن و ارزيابی نکردن 

ی مداوم داده است. در تحقیقی بارگذاری آنلاين و وجوهاپرس

ی بارگذارو  وجوهاپرسديگر، اشکالات اين روش رفع شده، 

 توانندیم هاآن؛ زيرا دهدیمتنزل کارايی رخ  حداقلبا  هاداده

ی مختلف هانیماشی مختلفی از پايگاه داده در هانمونهدر 

های . در اين تحقیق با جداسازی دو بخش دادهرنديپذ انجام

های پويا و ايستا، ترتیب در انبار دادهجديد و قديم به

                                                 
1.Push-based 
2.Process Data Area 
3.Data Marts 
4.Materialized summaries 

جوها را واند زمان پاسخگويی به پرسنويسندگان توانسته

شده [. معماری گزارش18چشمگیری کاهش دهند ] صورتبه

 ر مقاله مذکور، شامل سه بخش زير است:د

 (؛5DW-D. انبار داده پويا )1

 (؛6DW-S. انبار داده ايستا )2

 .7. ادغام کننده3

نبار های قديمی در اهای جديد در انبار داده پويا و دادهداده

که  وجو به صورتی بودپرس کهیدرصورتداده ايستا قرار دارند. 

ر و جديد وجود داشت، پاسخ ههای قديمی در آن نیاز به داده

، پاسخ به شده ادغامکننده با يکديگر قسمت با کمک ادغام

ز شده در جاهايی که نیاشود. روش ارائهکاربر نشان داده می

رار قتواند مورد استفاده است می مطرحدرنگ به انباره داده بی

های انبار داده که های امروزی و ضعفاما با توجه به نیاز؛ گیرد

ه آن در مقدمه به قسمتی از آن اشاره شده و در ادامه بیشتر ب

 ها ملزم به استفاده از درياچه دادهخواهیم پرداخت، شرکت

درنگ در درياچه داده نیز هستند. پس بايد برای تحلیل بی

ين پیکربندی و معماری مناسبی ارائه کرد که يکی از اهداف ا

 مقاله است.

ها و ن معرفی، ويژگی[ ضم19]هوانگ در مقاله خود 

ستم های درياچه داده، اهمیت اين مفهوم را برای اکوسیقابلیت

ار و ها برشمرده است. نويسنده در اين مقاله، افکمديريت داده

در  اعمال خود را در رابطه با درياچه داده تشريح کرده است.

ارائه  ای بین انبار داده و درياچه داده نیزاين تحقیق، مقايسه

 و شتریبی ارهایمع اساس بر سهيمقا نيا ما مقاله دره شده ک

 .استگرفته  انجام ترقیدق

[ يک سیستم درياچه داده با مديريت 20ريحان و همکارانش]

ارائه کردند که توانايی واکشی  8فراداده خبره به نام کانستنس

ها از منابع ناهمگن داده را دارد. کانستنس همچنین داده

يافته از ی و خلاصه کردن فراداده ساختتوانايی پوشش، واکش

منابع داده را داشته، داده و فراداده را با اطلاعات معناداری 

کند. با جايگذاری موتور نويسی میابهامات، حاشیه رفعبرای 

يافته و های ساختوجو، اين سیستم دادهبازنويسی پرس

رابط  کشود. کانستنس يمینیز پشتیبانی  افتهيساختمهین

5.Dynamic Data Warehouse 
6.Static Data Warehouse 
7.Merger 
8.Constance 
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وجو و شناسايی داده برای کاربران يکپارچه برای پردازش پرس

 سازد.فراهم می

[ درياچه داده شخصی را ارائه کرده 21مقاله آلرهامی و والکر ]

سازی، است. درياچه داده شخصی، امکانات يکپارچه ذخیره

سازد. در های شخصی را فراهم میوجوی دادهتحلیل و پرس

 1، کشش جاذبهافتهيناساختهای اين مقاله برای داده

ی شده است؛ به اين معنا که به کمک افزونه سوم، سازفعال

 وجو شوند.توانند تحلیل و پرسمی افتهيساختناهای داده

 مفاهیم پایه -3
باره های بانک اطلاعاتی، اننظريه از جملهآشنايی با مفاهیمی 

اين  کهدری اين مقاله بوده هایازمندینداده و درياچه داده از 

 خواهیم پرداخت. هاآنبخش به 

 های اطلاعاتیهای مطرح شده در بانکنظریه -1-3

ه های نو وجود دارد کهای مختلفی در استفاده از دادهنظريه

 موردتوجهدر معماری بايد  هاآنمتناسب با کاربرد و اهمیت 

ها اشاره خلاصه به برخی از آن صورتبهقرار گیرند. در ادامه 

 د.شومی

 ACIDنظریه  -1-1-3
2ACIDجامعیت  ، يک روش استاندارد برای قضاوت درباره

های مديريت داده است. اين مجموعه از داده بین سیستم

های پايگاه داده با دهند که تراکنشخصوصیات، تضمین می

به اين صورت تعريف  ACID[. 22]شوند اطمینان انجام می

 شود:می

است که هر تراکنش يا بايد  به معنی اين 3ناپذيريهتجز -

 .کامل اجرا شود يا اصلاً اجرا نشود

دهد که هر تراکنش، پايگاه داده را تضمین می 4سازگاری -

از يک وضعیت سالم و معتبر به يک وضعیت سالم و معتبر 

 .بردديگر می

ها تراکنش زمانهمدهد که اجرای تضمین می5جداسازی -

 .کندمشکلی در سلامت پايگاه داده ايجاد ن

ای معنی ذخیره کردن تغییرات دادهبه 6ماندگاری -

                                                 
1.gravity pull 
2.Atomicity, Consistency, Isolation, Durability 
3.Atomicity 
4.Consistency 
5.Isolation 
6.Durability 
7.Crash 

منظور بازگرداندن پايگاه شده توسط هر تراکنش بهاعمال

يا  7های سقوطداده به وضعیت قبل از تراکنش در زمان

 رخ دادن خطا است.

بر در دسترس بودن  NoSQLهای اطاعاتی تمرکز اصلی بانک

ن، تلف است، بنابرايها در بین سرورهای مخو توزيع شدن داده

ه ملاک انتخاب پايگاه داد ACIDدر مواردی که پشتیبانی از 

انتخاب مناسبی نبوده، بهتر است از  NoSQLاست، انتخاب 

شده، استفاده تضمین ACIDها ای که در آنهای رابطهسیستم

ادعا  NoSQLهای اطلاعاتی هرچند در بعضی از بانک شود.

 [.23کنند]پشتیبانی می ACIDطور کامل از کنند که بهمی

 8BASEنظریه  -3-1-2

ارائه شده است.  ACIDنظريه  بادر تقابل BASE عبارت 

NoSQL دارد.  دیتأککارايی بالا  و 9بر روی در دسترس بودن

 کهی اشدهعيتوز، ساخت پايگاه داده CAPطبق نظريه 

باشد،  در دسترسرا فراهم کند و همواره  ACIDهای ويژگی

پیروی  BASEهايی که از ذير نیست؛ بنابراين، در برنامهپامکان

اغلب ناديده گرفته  11و جداسازی 10کنند، سازگاریمی

ی سازگاری سازفراهم، BASEشوند. يکی از مفاهیم اصلی می

است و نبايد آن را برعهده بانک  دهندهتوسعهاز طرف 

[ که خود، موجب به وجود آمدن سبک 24اطلاعاتی گذاشت ]

 ی شده است.سينوبرنامهدر مديريت داده و  جديدی

 اين مفهوم شامل موارد زير است:

کند : اين محدوديت بیان می12پذيری اساسیدسترسی

کند و يک ها را تضمین میسیستم، در دسترس بودن داده

 عنوانبهای که داده اماپاسخ برای هر درخواستی وجود دارد؛ 

گاری نرسیده يا در شود، ممکن است به سازپاسخ ارائه می

حال تغییر باشد. درواقع، پاسخ ممکن است با شکست مواجه 

ی تغییر يابد، هرزمان: حالات سیستم بايد در 13حالت نرم شود.

 به سیستم، رخدادهايی هادادهعدم ورود  باپس ممکن است 

انجام شود، بنابراين  14جهت رسیدن به سازگاری نهايی

 خواهد داشت.سیستم همواره در حالت نرم قرار 

8.Basically Available, Soft state, Eventual consistency 
9.Availability 
10.Consistency 
11.Isolation 
12.Basically Available 
13.Soft state 
14.Eventual consistency 
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که دريافت داده از طرف آن متوقف سازگاری نهايی: هنگامی

، سیستم بايد به يک حالت پايدار برسد. در نهايتشود، می

شوند، اما سیستم ها به هرجايی زودتر يا ديرتر پخش میداده

ها همچنان ادامه داده، سازگاری هر تراکنش به دريافت داده

 کند.عد بررسی نمیرا قبل از رفتن به تراکنش ب

خلاصه  صورتبهBASE و  ACID، دو نظريه 2در جدول 

 آمده است.

 با) ACID [24] وBASE  هينظر دوی هایژگيو -2جدول 

 (راتییتغ

ACID 

 یريناپذهيتجز
 انجام تمام يا هیچ قسمتی از عملیات.

 گردتثبیت يا عقب

 سازگاری
توسط  ازگارناسهای عدم مشاهده داده

 تراکنش

 جداسازی
های تراکنش ریتأثعدم آگاهی و 

 روند از يکديگرهم

 ماندگاری
ها در های تراکنشتمامی رخداد

 ماند.سیستم باقی می

BASE 

پذيری دسترسی

 اساسی

در دسترس بودن به کمک 

 برداریکپی

 محول کردن سازگاری به برنامه کاربر حالت نرم

 سازگاری نهايی

گاری ضعیف، پايگاه داده در زمان ساز

طولانی اجرا به ثبات رسیده و استفاده 

 های قديمی مشکل ندارد.از داده

 CAPنظریه  -3-1-3

 ،1سازگاری :ترکیب سرنام مفاهیم زير استاز  CAPعبارت 

، 2دسترسی ؛اطلاعات يکسانی را در لحظه دارند هاتمامی گره

تحمل  ؛هد کردحتماً يک پاسخ دريافت خوا هر درخواست

سیستم  قیۀاگر بخشی از شبکه دچار مشکل شد، ب، 3پارتیشن

به کار خود ادامه خواهد داد. اشکال در بخشی از 

  .منجربه توقف کار کل سیستم شود نبايد شبکه

های بیانگر اين موضوع است که در سیستم CAP نظريه

شده فقط امکان فراهم کردن دو گزينه از سه گزينه توزيع

                                                 
1.Consistency 
2.Availability 

وجود دارد و پارتیشن  پذيریتحملو ، دسترسی ریسازگا

 ها خواهد شدقربانی فراهم کردن ساير گزينه ،ماندهگزينه باقی

امکان  یستمیکه در هر س یابا توجه به مشکلات شبکه[. 25]

تحمل  یانتخاب قطع ،نامتخصص هیبروز آن وجود دارد، توص

البته  است. شدهنشيگز یهامعیاراز  یکيعنوان به شنیپارت

به  باًيتقرهای حجیم نیز اين انتخاب را حجم بسیار زياد داده

 نیاز ب یبعد نهيانتخاب گزيک اجبار تبديل کرده است. 

 هاتيافزار و اولونرم تیبه ماه ی بالا و سازگاری،دسترس

که البته در بیشتر کاربردهای کلان داده اين وزنه  دارد یبستگ

می با حجم زياد داده سیست .سمت دسترسی متمايل استبه

پارتیشن شده باشد، اگر بخواهد شرط  شدهعيتوز صورتبهکه 

ی زيادی که بر هاقفلسازگاری را رعايت کند، بايد به علت 

دفعات از دسترس کاربر  بهدهد، ای قرار میروی فیلدهای داده

، وی را منتظر بگذارد. تصور چنین تصويری در شده خارج

جا ، در مقابل احتمال بسیار کم جابهسیستمی همچون تلگرام

، دلیل دهدیمگاهی برای يک کاربر رخ شدن دو پیغام که گاه

پذيری بالا را بر سازگاری منسجم در بیشتر انتخاب دسترس

 کند.ی روشن میخوببههای کلان داده سیستم

 ،آمده است که در ادامه (4)در شکل   CAPهيها در نظرانتخاب

 [.24خواهند شد] یبررس ینشيگز یهاتیوضع حاتیتوض

 
 CAP[26] نظريه  -4شکل 

های زير را های پروژه، هرکدام از انتخاببا توجه به نیازمندی

اين نظريه بر  ریتأثتوان داشت. در کارهای قبلی، ما به می

انتخاب مناسب بانک اطلاعاتی بر پايه اين نظريه و نظريه 

شود، که در ادامه شرح داده می زیآممسالمتزيستی هم

3.Partition Tolerance 
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 [.27ايم]پرداخته

 [ )با تغییرات(24] BASEدر مقابل  ACID -3جدول 

BASE [A+P | P+C] ACID [C+A] 
 سازگاری قوی در نهايتصورت پذيری بهی و تحملريناپذهيتجزانجام دادن سازگاری، 

 جداسازی اولويت در دسترس بودن

 تمرکز بر تثبیت بهترين تلاش

 های تودرتوتراکنش پاسخ تقريبی

 بدبین: سازگاری اجباری در پايان تراکنش سازگار در نهايتهای اطلاعاتی موقت ناسازگار يا بین: پذيرش بانکخوش

 دشواری تکامل تر، سرعت و تکامل آسانساده

 های مالیی تراکنشمناسب برا ی مبتنی بر وبرمالیغهای مناسب برای برنامه

 امن سريع

 ها نظیر حافظهاشتراک برخی دستگاه گذاریعدم اشتراک

 پذيری محدودتوسعه ی نامحدودريپذتوسعه

 کدهای ساده، بانکاطلاعاتی قوی کدهای پیچیده و بانک اطلاعاتی ساده

 کاربر  ماشین تک  بندیخوشه

 CAP C  +Aمطابق با نظريه 

 ی عمودیريپذعهتوس ی افقیريپذتوسعه

API ی اختصاصیها SQL 

 ی کاملگذارهينما اندگذاری شدهوسیله کلید نمايهاغلب به

 در دسترس بودن در دسترس بودن

 )قفل بدبینانه( کارانهمحافظه (نانهیبخوشتهاجمی )

  گزینشAP: و تحمل پارتیشن به اين  دسترسی انتخاب

ت خواهد کرد. معنی است که هر درخواستی، پاسخی درياف

شامل جديدترين اطلاعات خواهد  ،ممکن حداين پاسخ تا 

 ،یولی امکان قديمی بودن آن نیز وجود دارد. از طرف ،بود

 ،ها ممکن است در لحظهنوشتن اطلاعات جديد بر روی گره

سیستم به کار خود ادامه  حال،پذير نباشد. بااينامکان

ر دخواهد رسید. به ثبات اطلاعات  ،خواهد داد و در نهايت

در دسترس بودن سیستم و سرعت بیشتر ،  AP گزينش

ر دو دوام اطلاعات  سازگاریآن، اولويت بالاتری نسبت به 

شده های مطرح. اين انتخاب مطابق با نیاز[27] لحظه دارد

 [.24است ] BASEدر نظريه 

 گزینشCP : تحمل پارتیشن به اين  وسازگاری انتخاب

دقیقاً  ستی برای دريافت اطلاعات،معنی است که هر درخوا

. از کندعنوان پاسخ ارسال بايد آخرين نسخه موجود را به

طرفی، اين آخرين نسخه موجود از هر اطلاعاتی بر روی 

يعنی اگر دو  سیستم کاملًا مشخص و واضح است؛

درخواست يکسان از دو مکان مختلف به سیستم ارسال 

ه هر دو خواهد شود، سیستم جواب يکسان و مشخصی را ب

افزايش داده شود،  یازموردن سازگاری داد. هر میزان که

دهی آن کاهش سرعت پاسخ، سیستم دچار رکورد شده

 [.27] يابدمی

 گزینشCA: شود انتخاب دسترسی و ثبات موجب می

 )خوشه( تمام گره ،بنابراين ؛اطلاعات در يک خوشه باشند

خطايی رخ اگر در اين قسمت . پس در حال استفاده است

 [. اين28د ]سیستم کارايی خود را از دست خواهد دا ،دهد

 ACIDشده در نظريه های مطرحگزينش مطابق با نیاز

 [.24است ]

و دو نظريه  CAPنظريه  درشده های مطرحبا توجه به نیاز 

ACID  وBASE  ويژگی دو حالت انتخاب  3در جدولCA 

 آمده است. APو 
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 CAP [29] هينظر با توجه بهی اطلاعاتی هابانک نشيگز-5شکل 

 گزینشCP : تحمل پارتیشن به اين  وسازگاری انتخاب

دقیقاً  معنی است که هر درخواستی برای دريافت اطلاعات،

 . ازکندعنوان پاسخ ارسال بايد آخرين نسخه موجود را به

 طرفی، اين آخرين نسخه موجود از هر اطلاعاتی بر روی

يعنی اگر دو  سیستم کاملًا مشخص و واضح است؛

درخواست يکسان از دو مکان مختلف به سیستم ارسال 

شود، سیستم جواب يکسان و مشخصی را به هر دو خواهد 

افزايش داده شود،  یازموردن سازگاری داد. هر میزان که

دهی آن کاهش سرعت پاسخ، سیستم دچار رکورد شده

 [.27] يابدمی

 گزینشCA: شود نتخاب دسترسی و ثبات موجب میا

 )خوشه( تمام گره ،بنابراين ؛اطلاعات در يک خوشه باشند

اگر در اين قسمت خطايی رخ . پس در حال استفاده است

 [. اين28د ]سیستم کارايی خود را از دست خواهد دا ،دهد

 ACIDشده در نظريه های مطرحگزينش مطابق با نیاز

 [.24است ]

و دو نظريه  CAPنظريه  درشده های مطرحزبا توجه به نیا 

ACID  وBASE  ويژگی دو حالت انتخاب  3در جدولCA 

 آمده است. APو 

                                                 
1.Polyglot persistence 
2.MongoDB 

های اطلاعاتی با توجه به های مختلفی در انتخاب بانکمعیار

ای از نمونه (5)شده وجود دارد. در شکل های بیاننظريه

شود. یشده نشان داده مهای اطلاعاتی انتخابانتخاب بانک

از چندين بانک اطلاعاتی  زمانهمهمین امر موجب استفاده 

زيستی در يک برنامه شده است. در ادامه، با ارائه نظريه هم

 به اين مفهوم بیشتر خواهیم پرداخت. 1آمیزمسالمت

 آمیززیستی مسالمتنظریه هم -4-1-3

تنها  ی در استفادهمالزا ،آمیززيستی مسالمتهمطبق نظريه 

. با برنامه نیست اطلاعاتسازی برای ذخیرهايگاه داده يک پ

 آنهر بخش برای رسیدن به بهترين کاربرد برای  نیازتوجه به 

. کرداستفاده  دادهتوان از بهترين پايگاه بخش، می

 ،حجمهای باارزش و کمسازی دادهذخیره برای ،مثالعنوانبه

از پايگاه  توانمی هاحساب آنمانند پروفايل کاربران يا صورت

سازی جهت ذخیره کرد.استفاده  MySQLای مانند داده رابطه

های اطلاعاتی مانند ثبت صفحات از بانک ،های حجیمداده

 برایاستفاده شود، همچنین  2بیمانگودی همچونسندگرا 

از بانک توان می ،ارزش و حجیمسازی اطلاعات کمذخیره

ر برنامه استفاده د 3رديسمانند  ،مقدار-اطلاعاتی کلید

 [.27]کرد

3.Redis 
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علاوه بر فراهم کردن راهی مناسب  ،آمیززيستی مسالمتهم

 مهیااين امکان را  ،های کاربردی جديدبرای توسعه برنامه

های کاربردی دهندگان بتوانند برنامهتوسعه کهسازد می

وع ناز مزايای هر دو  ،کنونی خود را بر اساس آن تغییر داده

دهندگان برای فاده کنند. بنابراين، همه توسعهپايگاه داده است

 در کنار استفاده از مدلتوانند میهای جديد تولید برنامه

در  NoSQLایههای دادهای، از امکانات پايگاهسنتی رابطه

 .[29برنامه خود بهره ببرند ]

جداگانه و طبق  صورتبهتوان طبق اين نظريه در برنامه می

را پشتیبانی کرد.  ACID و BASEنیاز، دو نظريه 

دهد. با سازی اين نظريه را نشان میای از پیادهنمونه(6)شکل

يا  NoSQLتوان از بانک اطلاعاتی توجه به نیاز هر بخش می

ين بهره برد. استفاده از چند افتهيساختمهینای و حتی رابطه

بانک اطلاعاتی منجربه بروز مشکل در آرشیو اطلاعات و 

ی شود؛ در نتیجه، انبار داده که براها مینآتحلیل بر روی 

ای يافته به وجود آمده است، کارايی چندانی برهای ساختداده

چه حل اين مسئله ندارد. اين مسئله منجربه استفاده از دريا

ين اهای انبار داده، داده شده است. در ادامه، ضمن بیان ضعف

و سیستم های اين دروند تشريح و تفاوت، مشکلات و چالش

 شود.مديريت داده بررسی می

 
 [27] زیآممسالمت زيستیهمی ریکارگبه ازی انمونه -6شکل 

 ی آنهاو چالش دادهانبار -2-3

های قديمی عنوان مخزن اصلی دادهيک انبار داده مکانی به

بهینه  لیوتحلهيتجزی، ریگگزارشيک سازمان است که برای 

بوده،  ساختمندها بسیار [. در انبار داده، داده30شود ]می

ها به حالتی متخصصان داده ملزم به بازتغییر شکل داده

                                                 
1.Ralph Kimball 
2.Bill Inmon 
3.Governance 

کند. برای ساخت هستند که ساختار انبار داده مشخص می

کار، وشده برای کسبانبار داده با توجه به موضوع ساماندهی

رالف از يکی از دو روش ساخت انبار داده، يعنی روش  عموماً

شود. انبار داده [ پیروی می32] 2[ يا بیل آينمون31] 1کیمبال

 های مفید زير است:دارای ويژگی

 ها بالا است.سازی دادهقابلیت اعتماد در يکپارچه -

های سازمان های تحلیلی بر اساس دادهتولید گزارش -

 شود.انجام می

 مؤثرو امنیت  3حاکمیت -

 کیفیت بالای داده -

 اصالت داده -

 4یريتکرارپذی کاراي -

نبار هايی نیز دارد. توسعه ااما اين سیستم مديريت داده، ضعف

 داده، نیازمند زيرساخت و منابع وسیع است که منجربه بالا

 شود.رفتن هزينۀ آن می

شوند. تجمعی ذخیره می صورتبهها در انبار داده، داده

و  شدهرهیذخ، آمار فروش سالیانه يا ماهیانه مثالعنوانبه

پذيرد. در ای صورت نمیساعتی و لحظه صورتبهسازی ذخیره

ی، زمان سازنرمالسازی و انبار داده، مراحلی همچون آماده

 جلوگیری از چابکی منجربهزيادی را به خود اختصاص داده، 

اده دشود. در انبار داده، برخی از قواعد حاکمیت در تحلیل می

 :از جملهشود، رعايت نمی

 ی دادهحفظ بافت اصل -

 اصالت داده -

 های سازمانیی دادهکپارچگي -

سازی و واکشی برای ذخیره NoSQLهای با پديدآمدن بستر

اطلاعات، به علت نبود ساختار منسجم داده، در تحلیل 

 است. با توجه به اين نیاز، شده جاديا خلأهای حجیم داده

درياچه داده پیشنهاد شده است که در ادامه، ساختار و 

آن را بیان خواهیم کرد. در بخش بعدی نیز به  هایچالش

 تفاوت اين دو خواهیم پرداخت.

 های آندریاچه داده و چالش -3-3

های درياچه داده، اصطلاحی است که يکی از اجزا و قسمت

4.Repeatable performance 
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های حجیم به شمار های خط لوله در دادهمهم در تحلیل

 سازی حجم انبوهی از[. درياچه داده، روش ذخیره8رود ]می

سازی، پالايش، آرشیو و بر مبنای هزينه پايین ذخیره هاداده

های های جديد است. درياچه داده، شامل دادهشناسايی داده

ی است که اغلب، میزان ارزش چند ساختاريا  افتهيساختنا

 [.19ها برای سازمان مشخص نیست ]آن

به ؛ شوندیم رهیصورت خام ذخها بهداده ،داده اچهيدر در

 نیهمچنو  هاشکل و قالب داده رییبه تغ ازین ،لیدل نیهم

 ،داده اچهيداده وجود ندارد. در در اچهيداده در در شيپالا

 یتجمع یسازرهیرفع مشکل ذخ برای یاصل یهاداده

 ه،انیماه ،یبه گزارش هفتگ ازیمثلاً اگر ن ؛شوندیم ینگهدار

 یخوبهداده ب اچهي، دری باشداروزانه و لحظه یو از طرف انهیسال

 آن خواهد بود. یپاسخگو

و  است نيیپا ی،اندازراه نهيهز ،داده تيريمد ستم یس نيا در

بدون ساختار،  یهاوجو دادهپرس بیترک يیتوانا

تمام  ،داده اچهيوجود دارد. در NoSQLو  افتهيساختمهین

گرش ن، در آن ساده بوده رییتغاعمال  کند،یم رهیها را ذخداده

در  یسازرهی. ذخسازدیها را با سرعت فراهم مادهدرباره د

ها انجام داده يیجاهداده برخلاف انبار داده بدون جاب اچهيدر

ع انوا داده از تمام اچهيدر آن ساده است. در راتییتغ ،شده

 .کندیم یبانیپشت اند،[ ذکر شده33ی که در ]کاربران

زمان استفاده ای که در درياچه داده، برای تعريف ساختار داده

 صورتبهاز آن بهترين کارايی را در تجزيه تحلیل داشته باشد، 

 شود.ايجاد می 1«طراحی برای خواندن»

 کی يافزارهاها و نرمداده ريداده و سا اچهيدر انیدر رابطه م

و کاملاً مجزا  یجنب طیمح کي عنوانداده به اچهيسازمان، در

 یهاها و اطلاعات در قالبداده رهیبه ذخ ،یاتیعمل یهااز داده

 یهابانک ايمتن(  و 3الام، اکس2سانیباز )مانند ج

گران از لیو تحل پردازدمیبدون ساختار  NoSQLیاطلاعات

و اجرا  یخود را طراح یلیتحل ی، ساختارهااهداده نيا یرو

 (7) ساختار در شکل نياز ا یشنهادیپ يیکنند. نمامی

 مشاهده است.قابل

 اتیعملکارگیری درياچه داده، انجام ان از بهاهداف متخصص

                                                 
1.schema on read 
2.JSON 
3.XML 
4.data proven 
 

ی است که عصر کنون لیتحل هيتجز یهاازین رفعو  درنگبی

است. درياچه  میو حج یانيجر یهاداده لیتحل هيتجز شامل

ها را به همان صورتی که هستند، از منابع داده داده، داده

ران کند و به کاربداده ذخیره می مخازنناهمگن، اکتساب و در 

 دهد.ها را میوجو بر روی آناجازۀ اجرای پرس

عنوان سیستم مديريت داده، برای استفاده از درياچه داده به

های اين سیستم توجه کرد. تعیین اصالت داده، بايد به چالش

به اين معنا که داده از کجا و در چه زمانی ايجاد شده و در 

است و از  دسترسقابلتوسط چه کاربرانی  ازیموردنزمان 

دسترسی چه کاربرانی به آن بايد جلوگیری کرد. تعیین 

های موجود در درياچه نیز از اهمیت کیفیت داده و امنیت داده

و عملکرد بالا در  4زيادی برخوردار است. ارائه اصالت داده

های کاربران، از موارد مهم در درياچه داده پاسخگويی به نیاز

 است.

و  5هاداده، طراحی اطلاعات، نگاشت در ابتدای تعريف درياچه

تعريف نشده است. در مرحله  صراحتبههای ديگر محدوديت

داده، استخراج ابر داده از منابع داده از اهمیت زيادی  6اکتساب

، پردازش 7برخوردار است. مديريت فراداده برای استدلال داده

، دادهو مديريت کیفیت داده اهمیت دارد. بدون فرا وجوپرس

يافته و ساختاری ساخت عنوانبهی سختبهرياچه داده د

نخواهد بود؛ به اين  فهمقابلها است و معانی داده استفادهقابل

تبديل  8به يک باتلاق داده سرعتبهصورت، درياچه داده 

 [.20] خواهد شد

ی سازآمادهدرصد از زمان متخصصان داده، صرف  80 معمولاً

 ند.ها برای تحلیل آماده نیستاده[؛ زيرا د34شود ]ها میداده

پذيری بسیار بالا است و شتاب بیشتری در درياچه داده، توسعه

های برای دسترسی کاربران وجود دارد، به همین دلیل روش

های درياچه و بازيابی اطلاعات، پاسخگوی نیاز سنتی ذخیره

های درياچه داده، بايد داده نیست. با توجه به تنوع در داده

ی مديريت شود. استفاده خوببهمقدار حجم و تنوع،  اين

وکارهای کوچک و متوسط از درياچه داده نبايد برای کسب

ها هزينۀ زيادی به همراه داشته باشد تا تمام متخصصان آن

 داده بتوانند از اين سیستم مديريت داده استفاده کنند.

5.mappings 
6.ingestion 
7.data reasoning 
8.data swamp 
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 [8افزارها ]ساير نرمارتباط درياچه داده با  -7شکل 

ها ها و مديريت فايلسازی دادهاز ذخیره حرکتبا توجه به 

سمت حاکمیت داده، اين مبحث برای درياچه داده از اهمیت به

هم درياچه داده مهای و يکی از چالش استبرخوردار  زيادی

های خام استفاده از داده ،رود. طیفی از کاربرانبه شمار می

در انبار  زيادی دارد.اهمیت اصالت داده، ن کنند و تعییمی

 برای ،درياچه داده اما در است،معین  ،سازوکار اين معیار ،داده

يابد، پس بايد میان اين معیار کاهش می ،1تکراررسیدن به 

 ،های سیستمبا توجه به حجم درخواست تکرار،حاکمیت و 

عت در ، سرزمانهم توانینمبه عقیده برين . کردتعادل ايجاد 

وجوها و پشتیبانی کامل از حاکمیت داشت پاسخگويی به پرس

را برای حاکمیت و چارچوب  2«اطلس»[. شرکت آپاچی، 35]

معرفی کرده است. اطلس مجموعه  3فراداده برای هدوپ

های اصلی پذير برای ارائه سرويسپذير و مقیاستوسعه

ا ی سازمانی رهادادهحاکمیت داده، است که امکان ادغام 

و کارآمد مطابق با نیازها بر بستر هدوپ ارائه  مؤثر صورتبه

 صورتبهصورت مجزا از هدوپ، [. اطلس به36دهد ]می

معماری اطلس را  (8). شکل شودیماجرا  4مستقل از بستر

 دهد.نشان می

 یشتریها توجه ببه ارزش داده ديافزار بابا توسعه چابک نرم

                                                 
1.iterative 
2.Atlas 
3.Hadoop 

ارزش  یر حال حاضر داراد یاممکن است داده رايز کرد؛

 برخوردار باشد.  زيادیاز ارزش  ندهيدر آ ،نبوده یچندان

 

 [37] اطلسی آپاچیمعمار -8شکل 

داده  اچهيساخت در ،داده اچهيدر گريد یهااز چالش یکي

 ستین مشخصمعنا که  نيها است، به ابدون شناخت از داده

 اچهيبه در یبا چه سرعت ايبوده  یچه نوع و حجم یها داراداده

 یو مهرها کتای يهامانند داده 5فرار یهاداده وارد شوند.

 زيادی تیاز اهم زیاست ن یهيها بدبه آن ازیکه ن 6یزمان

 یهاتمیسها در سنوع داده نيا تيريبرخوردارند. مد

4.Platform-agnostic 
5.from the get-go 
6.Time stamp 
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از  گريد یک، يکندیداده استفاده م اچهيکه در یاشدهعيتوز

دهنده ممکن توسعه، داده اچهيدر جاديدر آغاز اها است. چالش

برای  را یبانک اطلاعات ای يمعمول ليفا ستمیس کي است

ممکن است  نکهيا دلیل به یول .؛ردیگبدر نظر  خود سیستم

 ازیبا توجه به ن ديرشد کند، با يیصورت نماها بهحجم داده

ر در نظ نیز ها راداده ندهيفزا حجم تيريمد یچگونگ ستم،یس

خودکار کاتالوگ  دیتول برای ،ليدلا نیهم به .داشته باشد

 یهامدل ،داده 1شامل فراداده و اصالت لدهاییف ها،ليفا

آبخور داده است.  هامدل نياز ا یکيارائه شده که  یديجد

داده يک کاتالوگ داده هوشمند برای يافتن، فهم و  2آبراه

خشیدن سرعت ب منظوربهحاکمیت داده در درياچه داده 

های داده با کاتالوگدهد. ، ارائه میسيسروسلفهای تحلیل

کشف خودکار روابط  شوند، پسهای واقعی تکمیل میداده

هايی را که منجربه دانش موضوعی ها، مجموعه دادهداده

شوند، تشکیل داده، چابکی در حاکمیت داده را در پی دارد می

[38.] 

ی دان تعاريف مناسب براچالش مهم ديگر در درياچه داده، فق

سالۀ دلیل استفادۀ چندينمفاهیم آن است. همچنین به

رش سیستم مديريت داده، پذي عنوانبهمتخصصان از انبار داده 

ر دسیستم جديد برای اين هدف، نیاز به زمان بیشتری دارد و 

 نتیجه، اين حوزه با کمبود متخصص مواجه است.

 دادهمقایسه دریاچه داده و انبار  -4-3

و به يک ساختار  پردازشدر انبار داده، ابتدا اطلاعات ورودی 

ها شوند. سپس پردازشها آماده میو داده ليتبدهماهنگ 

ها انجام مستقیم و با هزينه کمتر بر روی داده صورتبه

دلیل حجم بسیار زياد گیرد؛ اما در درياچه داده، اطلاعات بهمی

اند، همان شکلی که وارد شده و سرعت بالای ورود اطلاعات، به

شوند. سپس کاربران )متخصصان داده، تحلیلگران ذخیره می

ها را هايی از دادهو کاربران عادی( با توجه به نیاز، بخش

نمايش  (9)کنند. اين روند در شکل می ی و پردازشسازمانده

ها داده شده است. انبار داده و درياچه داده، هرکدام دارای قوت

قوت و ضعف هرکدام را نشان  4هايی هستند. جدول و ضعف

دهد. انبار داده برای نوشتن، طراحی شده است؛ يعنی می

های انبار داده اعمال وجوهايی که قرار است بر روی دادهپرس

                                                 
1.lineage 
2.Waterline 

ها نوشته ها دادهشود از قبل مشخص بوده، با توجه به آن

ين شوند. در درياچه داده، طراحی برای خواندن است؛ بدمی

وجوهايی بايد در بینی اينکه چه پرسپیش بهمعنا که نیازی 

وجود ندارد. درياچه داده مکانی مناسب ، آينده پاسخ داده شود

 داده است. 3یبازماسهبرای 

 
 [8تفاوت انبار داده و درياچه داده ] -9شکل 

ار داده ها و اعمال تغییرات لازم در انبدلیل انجام پردازشبه

ی خوببهقبل از استفاده از آن، حاکمیت و کیفیت داده 

پشتیبانی شده، کارايی قابلیت تکرار، ثابت خواهد بود. با اعمال 

ملاحظات امنیتی در انبار داده قابلیت اطمینان به اين سیستم 

يابد. با توجه به اينکه انبار داده به مديريت داده افزايش می

ادی در اين حوزه وجود دارند، در بلوغ رسیده، متخصصان زي

 از آنجا کهحالی که برای درياچه داده به اين صورت نیست. 

شود، اين در انبار داده، ساختار اطلاعات از قبل مشخص می

سیستم دارای انعطاف کمی در برابر تغییرات است. انبار داده 

يافته پشتیبانی نکرده، ساختيافته و نیمههای ناساختاز داده

سازی و اعمال تغییرات در آن، هزينه زيادی در پی ادهپی

ها به همان شکلی که خواهد داشت. با توجه به اينکه داده

شوند، اين سیستم منعطف هستند، در درياچه داده ذخیره می

شود. اندازی میبت به انبار داده راهبوده، با هزينه کمتری نس

، امنیت و های قبل بیان شد، کنترلکه در بخش طورهمان

های اين سیستم است. حاکمیت داده در آن، همچنان از چالش

تفاوت دو سیستم مديريت داده، انبار داده و  5در جدول 

های مختلف آمده است. درياچه درياچه داده بر اساس معیار

3.Sandboxing 
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ها داده بیشتر بر روی انعطاف و انبار داده، بر روی کنترل داده

 دارند. دیتأک

 داده اچهيدر و انبارداده قوت و ضعف -4جدول 

 قوّت ضعف سیستم

انبار 

 داده

 غیرمنعطف بودن 

 متنوع  هایمهارت

، مدير یریگ)گزارش

 پايگاه(

  عدم طراحی برای

 استفاده مجدد

 مدلیاعتماد تک 

 سازی مرحله آماده

 ها در ابتداداده

  گزارش دادن، عدم

 سؤالاتپاسخ به 

  عدم پشتیبانی از

 يافتههای ناساختدهدا

  هزينه بالای

 تغییراتسازی و پیاده

 طراحی برای نوشتن 

 کنترل/امنیت 

 حاکمیت داده 

 کیفیت داده 

 کارايی تکرار اصالت 

 کارايی سازگاری 

 قابلیت اطمینان 

  داشتن مهارت

 متخصصان

 راحتی استفاده 

 هاادغام داده 

 کاربردی لیتحل هيتجز 

 و  بارهکی يبارگذار

 ارهبنيچنداستفاده 

دریاچه 

 داده

  مهارت متخصصان و

 دهندگانتوسعه

 قابلیت استفاده مجدد 

 کنترل/امنیت 

 حاکمیت داده 

 سازی يکپارچه

 هاديرهنگام داده

  ادغام و استفاده

 توسط کاربر نهايی

 برای خواندن طراحی 

 پذيریانعطاف 

 هزينه 

 يافتههای ناساختداده 

 ی بسیار ريپذتوسعه

 بالا

  پشتیبانی از

 ويسینبرنامه

  مناسب برای سه

کلان داده:  تیخصوص

، تنوع و سرعت حجم

 تغییر داده

درياچه داده پس از انبار داده، برای رفع مشکلات آن  نکهيباا

های حجیم به وجود آمده، با توجه به در استفاده از داده

ی شود که درياچه ریگجهینتشده نبايد اين های مطرحبحث

ده است. بايد به اين نکته توجه داده، جايگزينی برای انبار دا

های دقیق تراکنش از جمله ازهاینکرد که هنوز برای برخی از 

، 1، موافقت سطح خدماتوکارکسبهای مالی، داده

قوی، اصالت و   2ETLپذيری بالا در برابر خطا، تحمل

                                                 
1.Service-Level Agreement (SLA) 

حاکمیت داده، انبار داده بهتر از درياچه داده پاسخگو است. با 

-3که در بخش  ACIDانبار داده از نظريه  5توجه به جدول 

کامل شرح داده شد و درياچه داده، از نظريه  طوربه 1-1

BASE کند. در بیان شد، پیروی می 2-1-3 که در بخش

ر سازمان بايد با توجه به استفاده از سیستم مديريت داده د

شده در اين مقاله، سیستم مناسب نیازمندی و مسائل مطرح

 را انتخاب کرد.

ه و انبار گاه در يک سازمان با توجه به نیاز، بايد از درياچه داد

های یازداده در کنار يکديگر بهره برد تا بتوان پاسخگوی تمام ن

درنگ و بی تصوربهسازمان بود. در اين حالت، برای تحلیل 

ها گیری سريع نیاز به در دسترس قرار دادن دادهتصمیم

عنوان درنگ وجود دارد. در استفاده از انبار داده بهصورت بیبه

ن آتنها سیستم مديريت داده، راهکارهای مختلفی برای ارائه 

درنگ وجود دارد که در بخش کارهای مرتبط به صورت بیبه

رای به معرفی يک معماری ترکیبی بآن پرداخته شد. در ادامه، 

 فوق خواهیم پرداخت. حلراهحل مشکلات هرکدام از دو 

تواند درنگی است که میاين معماری، سیستم مديريت داده بی

 هم باا رهای انبار داده و درياچه داده با توجه به نیاز، قابلیت

را در  ازیموردنهای درنگ دادهصورت بیترکیب کرده، به

مشابه  که آنتحلیلگران قرار دهد. با توجه به ساختار اختیار 

 يک آبگیر است، اين نام برای آن انتخاب شده است.

 سیستم پیشنهادی -4
های درياچه داده و ايده سیستم پیشنهادی، جداسازی داده

های های جديد از داده، جداکردن دادهحالنیدرعانبار داده و 

ها و زمانی بارگذاری دادهمقديمی است. در اين ايده، سربار ه

درنگی رود که منجربه بیاز بین می درخواستپاسخگويی به 

وجو در سازی و پردازش پرسشود. در ادامه، نحوه ذخیرهمی

 آبگیر داده، بیان است.

 سازی در آبگیر دادهذخیره -1-4

ها از شود، ابتدا دادهمشاهده می (10)که در شکل  طورهمان

داده، شامل  (. منابع1شوند )فلش میخراج منابع داده است

های موجود در سازمان يا ساير ، سیستمGPSاجزای شبکه، 

يافته، ساخت صورتبهها هستند. اين داده های تولید دادهابزار

2.Extraction, Transform, Load 
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هستند.  NoSQL، جريانی و افتهيساخت، ناافتهيساختنیمه

داده  ها موجب استفاده از ابزارهای اکتساباين تنوع در داده

چند نمونه از اين  (10) شود. در شکلمتنوعی در برنامه می

 شود.ابزارها مشاهده می

 . مقايسه انبار داده و درياچه داده5جدول 

 دریاچه داده انبار داده معیار

 ، داده خامافتهيساختریغ /تهافيساختمهین يافته/ساخت شدههای تمیز و تجمیعداده /شدهپردازشيافته/ ساخت داده

 طراحی برای خواندن طراحی برای نوشتن پردازش

 سازیشده برای هزينه پايین ذخیرهطراحی برنهيهزها برای مقدار حجیم داده سازیذخیره

 یبارکار
ها در ای دادهپشتیبانی از کاربران تعاملی بیشتر، پردازش دسته

 حجم بالا
ایی پیشرفته، پردازش دستههای مديريت بارکارقابلیت  

 مبتنی برنیاز چابک، پیکربندی و بازسازی کند، پیکربندی ثابت چابکی

 پردازش پیچیده اتصالات پیچیده پیچیدگی

 در حال بلوغ بلوغ امنیت

 . کاربران عملیاتیلگرانیتحل متخصصان داده، ایکار حرفهوکسب کاربران

 )پتابايت(حجیم  بسیار بزرگ )ترابايت( حجم داده

 روش

 دسترسی
SQLهای هوش تجاریوجو، ابزار، روش جست NoSQLروش پويش ، 

 توسعه افقی توسعه عمودی پذیریتوسعه

 افزار عادیسخت لوازم مخصوص افزار ياسخت افزارسخت

 ACID BASE نظریه

 

 معماری آبگیر داده -10شکل 
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تحويل داده  1بافر جريان ورودی شده، بههای اکتسابداده

ها از (. پرداختن به چگونگی واکشی داده2شوند )فلشمی

های مختلفی منابع، خارج از محدوده اين مقاله است. روش

[، شرکت 15برای اين کار در مقاله ژو و همکاران ]

[ و کیا و 40[، آناندان و همکارانش ]37]2اوراکل

ما بر استفاده از راهکار [ ارائه شده است. فرض 41همکارانش]

 مناسب با توجه به نیاز و نوع منبع داده است.

. شوندیمذخیره  بافر جريان ورودیدر  هادادهپس از استخراج، 

بافر از منبع داده و  هادادهی سازکپارچهاز ي موردنظرنرخ 

 بافر جريان ورودیپیکربندی است.  قابل جريان ورودی،

حداکثر ی کرده، بندمیتقس 3ایستهدمینی صورتبهرا  هاداده

ها قبل از ادغام، برای جلوگیری از سربار در سیستم اندازه داده

 شود.ی میاندازراهخودکار  صورتبه

ی پیکربندی شود که اگونهبه تواندیمبافر جريان ورودی 

 بهی سازرهیذخرا در ديسک و حافظه ذخیره کند. اين  هاداده

ای ديگر، همچون نیازمندی ماندگاری ها و معیارهحجم داده

ين ی ورودی بستگی دارد. در بافر جريان ورودی اهادادهبرای 

ان های ورودی و میزکه با توجه به نوع داده شده دهيدامکان 

در  ها، به انبار داده يا درياچه داده کهانطباق نیاز به آن

 های قبل مفصلاً بحث شد، انتقال دهد.بخش

های ی تمام نیازپاسخگوفته شد، انبار داده که گ گونههمان

يک سیستم مديريت داده نیست؛ به همین دلیل درياچه داده 

داده  ، درياچه داده جايگزينی برای انباردرواقعبه وجود آمد. 

های مالی که از تراکنش از جملهنیست و در برخی نیازها 

ن کنند، استفاده از انبار داده همچناپیروی می ACIDنظريه 

 پاسخگوی نیاز است.

يک انبار داده و يک  آبگیر دادهدر  هادادهی سازرهیذخبرای 

 صورتبههای جديد درياچه داده موقت وجود دارد که داده

شوند. سپس در بازه زمانی که توسط ها ذخیره میموقت در آن

شود، به انبار داده يا درياچه داده اصلی مدير داده مشخص می

ها مطابق با نظريه ی دادهسازرهیذخ اگر نیازشوند. منتقل می

ACID  گزينش(C+A  در نظريهCAPبود، داده ) ها بايد به

صورت، يعنی اگر مطابق با انبار داده موقت و درغیراين

( بود، به CAPدر نظريه  P+Aيا  C+P)گزينش   BASEنظريه

                                                 
1.Input Stream Buffer (ISB) 
2.Oracle 

 (10) که در شکل طورهمانيابند. درياچه داده انتقال می

های جديد به انبار شود، اگر نیاز به انتقال دادهمی مشاهده

های داده وجود داشت، بايد ابتدا فاز تغییرشکل بر روی داده

 بافر جريان ورودیها از ورودی انجام شود. به همین دلیل داده

( و سپس به انبار داده موقت منتقل 3به فاز تغییرشکل )فلش

ها به همان سازی دادهدلیل ذخیرهشوند. در درياچه داده بهمی

های ورودی شکل ورودی، نیازی به اعمال تغییرشکل در داده

ها به (؛ پس داده4به درياچه داده موقت وجود ندارد )فلش

 شوند.همان شکل به درياچه داده موقت وارد می

ETL  مستقل بوده که مسئول تغییرشکل است. با بخش يک

آن را به  توانیم که میکنیمتوجه به مستقل بودن آن، فرض 

ی اين فرآيند، سازنهیبه هدف بای مختلف اجرا کرد. هاروش

[ مطرح 42]در پژوهش واس و همکارانش  از جملهيی هابحث

 شده است.

هايی های موجود در انبار داده و درياچه داده موقت، دادهداده

های قديمی و داده اندشده واردبه سیستم  راًیاخهستند که 

انبار داده  اده و درياچه داده اصلی قرار دارند. دو واحددر انبار د

کنند. همچنین قديمی و جديد، مستقل از يکديگر عمل می

ريرا و اين شرايط برای درياچه داده نیز وجود دارد. در مقاله ف

 [ جداسازی دو انبار داده موقت و اصلی مستقل18فورتادو ]

، برای رسیدن اندشدهی معرفبا عنوان پويا و ايستا  آنجاکه در 

یان بکه در اين مقاله  گونههماندرنگی، انجام شده است. به بی

و  شده، شمای انبار داده موقت، مشابه انبار داده اصلی است

ده، اند، ساده بوشده هايی که در انبار داده موقت ذخیرهداده

درنگی بر ای برای رسیدن به بیيا کار اضافه هينما گونهچیه

، شود. با توجه به اينکه در اين مقالهها انجام نمیروی آن

ح جداسازی دو واحد انبار داده موقت و انبار داده اصلی شر

ظر نها را مشابه آن مقاله در داده شده، ما عملکرد اين قسمت

کنیم. در می نظرصرف هاآنگرفته و از بیان کردن عملکرد 

 دهیم.ح میها را شرساير قسمت عملکردادامه، معماری و 

 دریاچه داده موقت-1-1-4

پیروی  BASEهايی است که از نظريه اين بخش شامل داده

، جريانی و NoSQLهای کنند. اين قسمت شامل دادهمی

بوده که دارای حجم  افتهيساختمهینيافته يا گاهی ناساخت

3.Mini-batch 
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ی برا پسشوند. زيادی است و با نرخ بالايی به سیستم وارد می

 انبار به نسبتی بالاتری پردازش قدرت و حجم ديبا قسمت نيا

 افت دچار ستمیسيی کارا تا شود گرفته نظر در موقت داده

 قرار واحد ستمیس کی يرو بر قسمت نيا است هترب. نشود

 ستمیس از توانیم ها،داده حجم بالابودن صورت در اما رد،یگ

 .کرد استفاده شده عيتوز

وجوها، در سخگويی به پرسبرای رسیدن به عملکرد بالا در پا

درياچه داده موقت، از اعمال قوانینی که موجب از دست دادن 

ها را به زمان انتقال به درياچه زمان شود، پرهیز کرده، آن

 (.6کنیم )فلشاصلی موکول می
 

 معماری درياچه داده موقت -11شکل 

 

 ياچه داده اصلیمعماری در -12شکل 

مشابه بودن  کرد، تيرعا ديقسمت با نيکه در ا یانکته

 ،تا هنگام انتقال است یداده موقت با اصل اچهيدر یطراح

 نيا یعن؛ يابدیها اختصاص نداده یطراح رییتغ یبرا یزمان

است. با کاهش  یداده اصل اچهيدر ۀشدکوچک ۀقسمت نمون

 یقسمت را برا نيا یهاداده توانیم یسازرهیذخ نهيهز

با توجه  لیو تحل یابيباز ،یسازرهیدر ذخ یدرنگیبه ب دنیرس

گاهی نیاز است  .کرد رهیذخ 1جامدحافظه حالت یبر رو ازیبه ن

های جديد صورت پذيرد؛ به اين دلیل بايد تحلیل بر روی داده

در درياچه داده موقت ديده شود. در شکل  2امکان مصورسازی

شود. در صورت چه داده موقت مشاهده میمعماری دريا (11)

                                                 
1.Solid-State Drive (SSD) 

گیرد و شده قرار مینیاز، اين سیستم بر روی سیستم توزيع

برای راحتی و سرعت در ارتباط موتور پردازشی بايد در آن در 

های های دسترسی به دادهنظر گرفته شود. مکانیسم

 نیز بايد تعريف شوند.  شدهرهیذخ

شود و ديگر له انجام میبرخی از کارهای امنیتی در اين مرح

ده ها به درياچه داشود که دادهها به زمانی موکول میعملیات

 شوند.اصلی منتقل می

 دریاچه داده اصلی -2-1-4

شود. موارد مشاهده می (12)معماری درياچه داده در شکل 

اند، اما در قسمت درياچه داده موقت اعمال شده قبلاًرنگ کم

2.Virtualization 
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ها به نیازهای سازمان ن اعمال آنبايد توجه داشت که میزا

ها از درياچه موقت ، با انتقال دادهمثالعنوانبهبستگی دارد. 

به اصلی، علاوه بر مانیتور و امنیت که در مراحل قبل بر روی 

سازی، بهینه از جملهها اعمال شده بود، قوانین مديريتی داده

امنیت بر گردد. البته میزان اعمال اعمال می 1کارايی و قواعد

های سازمان ها در درياچه داده موقت و اصلی، به نیازروی داده

 بستگی دارد.

های قبل اشاره شد، حاکمیت داده در که در بخش طورهمان

درياچه داده از اهمیت بسیار زيادی برخوردار است، پس در 

اين معماری، جزء ديگر درياچه داده اصلی، حاکمیت داده 

عوامل اين فاز  نيترمهماده، يکی از است. نگهداری کیفیت د

برای جلوگیری از  2از مقررات کیفیت داده تیتبعاست و 

 تبديل درياچه داده به مرداب، بايد انجام شود.

ی دسترسی به راحت بههای مرتبط منجربندی دادهدسته

، افزايش سرعت در پاسخگويی به در نتیجههای مرتبط و داده

خه مديريت داده و تعريف سیاست جوها خواهد بود. چروپرس

با توجه به سطح نیاز، يکی ديگر از کارهای  3اطلاعات

 شده در اين بخش است.انجام

توان از شوند و میآماده می 4ها برای هوش تجاریداده تاًينها

، انواع آبگیر دادهجوها در وبرداری کرد. پرسها بهرهآن

راهکار برای پاسخ به  مختلفی دارند. در ادامه، انواع و بهترين

 شود.ها شرح داده میآن

 آبگیر دادهوجو در پرس -2-4

سمت چند نوع مختلف درخواست داده به آبگیر دادهدر 

های قديمی و شود. با توجه به جداسازی دادهسیستم وارد می

های قديمی داشته، نیاز به داده صرفاً ها جديد، برخی از تحلیل

ديد نیاز دارند. برای پاسخگويی به های جبرخی ديگر به داده

های انبار داده يا درياچه داده هرکدام، با توجه به اينکه از داده

وجو بر روی هرکدام اعمال شود؛ کنند بايد پرساستفاده می

های جديد بر روی انبار داده جوهای مربوط به دادهويعنی پرس

وی های قديمی بر روجوی دادهو درياچه داده موقت، پرس

شوند. اگر نیاز به درياچه داده و انبار داده قديمی اعمال می

های قديمی و جديد پاسخ ها باشد، برای دادهاجماع پاسخ

                                                 
1.Provisions 
2.Data quality regulation adherence 
3.information policy 

شوند. برای جلوگیری از ادغام می گريکديبا جوها وپرس

 اين موارد ترسیم نشده است. (10)پیچیدگی تصوير در شکل 

 ACIDی که از نظريه هايهای مالی و داده، دادهآبگیر دادهدر 

کنند، به انبار داده موقت و بعد به انبار داده اصلی پیروی می

های مالی وجوهايی که شامل دادهشوند. سپس پرسمنتقل می

 شوند.هستند، به انبار داده اصلی يا موقت اعمال می

 های قديم و جديدها به دادهوجوهايی که در آندر پاسخ پرس

ها جای بحث دارد. در يک حالت نیاز است، ادغام پاسخ

 وجو:پرس

 ی داده موقت و اصل های قديم و جديد انبارنیاز به داده

 (.10يافته در شکل کننده ساختدارد )ادغام

 لی های قديم و جديد درياچه داده موقت و اصنیاز به داده

 (.10يافته در شکل کننده ناساختدارد )ادغام

 های کل سیستم های قديم و جديدنیاز به داده

های داده، دارد سازی، انبارهای داده و درياچهذخیره

 (.10کننده ترکیبی در شکل )ادغام

. کندینمها را با يکديگر ادغام کننده ترکیبی، دادهادغام

 درواقع، اين قسمت نشان دادن آمارهای کلی از سیستم است؛

در  ولی يافته قرار داشته،های ساختزيرا در انبار داده، داده

کننده نیستند. دو حالت ادغام افتهيساختها درياچه داده، داده

 يافته در ادامه شرح دادهکننده ناساختيافته و ادغامساخت

کننده وجوهايی که در آن ادغامشده، يک نمونه از اجرای پرس

 شود.ترکیبی کاربرد دارد، بیان می

 یافتهکننده ساختادغام -1-2-4

می که حجم بالايی دارند، در انبار داده اصلی ی قديهاداده

که اين قسمت جدا از انبار داده موقت اجرا  شده رهیذخ

ها و ديد دلیل وجود نمايهبه انبار داده اصلی. در شودیم

وجود  وجوهاپرس، سربار چندانی در پردازش 5شدهاصلاح

از  انبار داده اصلیبه  انبار داده موقتنخواهد داشت. ادغام 

. اين کنندیمسنتی پیروی  انبار دادهی آفلاين بارگذارالگوی 

ممکن است  هاهينمااست.  شده فيتعريعنی بازه زمانی آنلاين 

، شدهیبازسازی رها يا بارگذارتنها پس از کامل شدن 

انجام شود. پس از  شدهاصلاحی کامل و بازسازی ديد بارگذار

4.Business Intelligence 
5.Materialized view 



 های حجیمدرنگ دادهآبگیر داده: رويکردی نوين جهت مديريت و تحلیل بی                                                                            150

 

 1397، زمستان 55نزدهم، شماره سال شا                                                                         سازی در مهندسیمجله مدل

 هادادهذيرش مجدد و آماده پ یخال انبار داده موقتادغام، 

 روزبهی هادادهشامل  انبار داده موقتشود. با اين رويکرد، می

؛ خواهد بود درنگیب صورتبه وجوهاپرسو پاسخگويی آن به 

که شامل حجم زيادی  انبار داده اصلیاما در همان زمان در 

شود. پاسخ داده می وجوهاپرسی قديمی است، به هادادهاز 

انبار و  انبار داده موقتگفته شد، طراحی  قبلاًکه  طورهمان

به  انبار داده موقتبا هم مشابهت دارند؛ اگرچه،  داده اصلی

ی جديد اختصاص دارد. اين قابلیت با هادادهی سريع بارگذار

 انبار داده اصلیآيد که در از بین بردن عواملی به دست می

 .شوندیمی سنگین بارگذارموجب 

نوع  چیهو  یتيو محدود هينما گونهچیدر انبار داده موقت ه

اقدامات  نيوجود ندارد. ا یاشدهاصلاحديد  اي یسازخلاصه

 ی،طور منطقبه رايز ؛است سریم يیکارا ریبدون کاهش چشمگ

زمان پردازش  نيبنابرا .کوچک است ریاخ یهاحجم داده

انبار داده  کهی وجوها زمانهنگام پردازش پرس یریچشمگ

قسمت مربوط به خود به  یوجوهاپرس یرااج یموقت برا

پردازش  روند حال،ني. باادهدیرخ نم گذارند،یاشتراک م

ها درخواست یسيوجو در انبار داده موقت بدون بازنوپرس

انبار داده موقت مشابه انبار داده اصلی است،  یشما رايز ؛است

حالت در انبار  نيدر ا .شدهمحقق یهاداده یآورجز جمعبه

 یمعمول یدهايتوسط د شدهاصلاح یهاداده ،ده موقتدا

 یهادرخواست ،. در نتیجهشوندیم نيگزيداده جا گاهيپا

 یدهايتوسط د یسادگشده بهاصلاحهای ديدمربوط به 

شده( در انبار داده موقت پاسخ داده اصلاحریمتناظرشده )غ

نرخ ثابت  نیامکان تضم ،یمعمار ني. با استفاده از اشوندیم

بدون کاهش  یميقد یهاهو داد ديجد یهاادغام داده

 .شودیفراهم م يیکارا نهيهز رگیچشم

کننده های قديمی و جديد در ادغامبرای ادغام پاسخ

 يافته سه حالت وجود دارد:ساخت

 جو از وهای پرسادغام در مکان سوم: در اين حالت پاسخ

انبارهای داده قديمی و جديد به مکانی مشخص 

 شود.، با يکديگر ادغام و پاسخ به کاربر ارائه میافتهيالانتق

 وجوپرسهای : در اين حالت، پاسخانتقال با همراه ادغام 

های قديم، يا بالعکس انتقال های جديد به مکان دادهداده

های جديد نسبت دلیل کم بودن حجم دادهيابند. بهمی

های های جديد به مکان دادهبه قديمی، انتقال داده

 قديمی، دارای کارای بیشتری است.

 در اين حالت، يک بدون انتقال خاص مکان در ادغام :

پايگاه داده که دارای سرعت بالايی است، برای ادغام 

 شود.ها در نظر گرفته میپاسخ

ادغام در [، 18شده ]ارزيابی در تحقیق انجام جينتابا توجه به 

. فقط بايد ا داراستبدون انتقال، بهترين کارايی ر مکان خاص

اطلاعاتی که  گیری از بانکتوجه کرد که در اين حالت، بهره

کند، در افزايش ها را بر روی حافظه اصلی ذخیره میداده

است. در ادامه، نحوه کارکرد ادغام  مؤثرسرعت پاسخگويی 

 درياچه داده اصلی و موقت آمده است.

 یافتهادغام کننده ناساخت -2-2-4

های آن در درياچه وجوهايی را که دادهسخ پرساين بخش پا

داده اصلی و موقت هستند، با يکديگر ادغام کرده، پاسخ را به 

کننده نیز سه حالت ممکن دهد. برای اين ادغامکاربر نشان می

های جديد به دلیل حجم وجود دارد. مشابه بخش قبلی، داده

ا کنند. در انتقال پید آنجاهای قديمی به کمتر نسبت به داده

های قديمی و جديد در يک سیستم قرار حالت ديگر، داده

دلیل حجم بالای اطلاعات در درياچه بگیرند. اين دو حالت به

های مناسبی ها از منابع داده، روشداده و سرعت انتقال آن

بانک  کي آننیستند؛ پس بهتر است از حالت سوم که در 

ظه اصلی، اطلاعات را اطلاعاتی استفاده شود که بر روی حاف

مشاهده  (13)در شکل  موردنظرکند. ساختار ذخیره می

 شود.می

 

 يافتهادغام کننده ناساخت -13شکل 

تواند می NoSQLدر درياچه داده، چهار نوع بانک اطلاعاتی 
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، ستون 1مقدار-های داده، شامل کلیداستفاده شود. اين پايگاه

[. يک نوع نیز 43هستند ] 3محور و سندگرا، گراف2گسترده

حالت ترکیبی از اين چهار بانک اطلاعاتی است. با توجه به 

های اطلاعاتی استفاده توان از هرکدام از اين بانکنوع نیاز، می

کرد که پرداختن به اين موضوع در محدوده اين مقاله نیست. 

ر نظر گرفت. های اطلاعاتی را دها بايد نوع بانکدر ادغام پاسخ

های اطلاعاتی بايد بهترين بانک اطلاعاتی را در انتخاب بانک

درنگ با با توجه به نیازهای سازمان انتخاب کرد تا سیستم بی

 مشکل مواجه نشود.

 کننده ترکیبیادغام -4-3

گیری که گفته شد، اين قسمت بیشتر به گزارش طورهمان

کند. اين قسمت ها را با يکديگر ادغام نمیپرداخته، پاسخ

های ادههای مالی و دزمانی که نیاز به برقراری ارتباط بین داده

Nosql  .وجويی ، پرسمثالعنوانبهاست، کاربرد دارد

میانگین درآمد افرادی که در يک »نیاز است:  صورتنيبد

 «.دارندگروه در يک شبکه اجتماعی وجود 

سرعت  تنوع، حجم و با توجه بهکه گفته شد،  طورهمان

ه شوند، الزام بهای اجتماعی منتقل میهايی که در شبکهداده

ها وجود استفاده از درياچه داده برای مديريت اين نوع داده

بانی دلیل اهمیت بالا در پشتیهای مالی بهدارد. از طرفی داده

وجو شوند. اين پرسمی در انبار داده ذخیره ACIDاز نظريه 

 شود:می در سه مرحله پاسخ داده

شده از درياچه های جديد و قديمی تشکیلواکشی گروه .1

کننده ها توسط ادغامداده موقت و اصلی و ادغام آن

 يافته؛ساخت

از انبار  موردنظراعضای گروه  ازواکشی درآمد هريک  .2

کننده داده موقت و اصلی و ادغام پاسخ توسط ادغام

 يافته؛ناساخت

 های يک و دو و ارائهدهکننهای ادغامارتباط دادن پاسخ .3

 به کاربر. موردنظرپاسخ 

دلیل واکشی اطلاعات از انبار داده و درياچه داده موقت، امکان 

ورود اطلاعات مالی کاربر جديد و تشکیل گروه جديد توسط 

در  شدهلیتشککاربران است. درواقع، گاهی اطلاعات گروه 

ال پیدا درياچه موقت بوده، هنوز به درياچه داده اصلی انتق

                                                 
1 Key-Value 
2 Wide Column 

 های مالی نیز ممکن است.نکرده است. اين حالت برای داده

 داده ریآبگ از استفادهی وربهره شیافزا -4-4

در معماری پیشنهادی، با توجه به در نظر گرفتن دو سیستم 

مديريت داده درياچه و انباره داده و همچنین جداسازی 

افزاری های موقت از اصلی، طبیعتاً امکانات و دانش سختداده

 کهیدرصورتافزاری بیشتری نسبت به قبل نیاز است. و نرم

 یداده اصل اچهيانبار داده و در ،آن یداده و در راستا ریآبگ

 هاداده حجم شيافزا بابت ازی نگران، شوندی طراحی خوببه

ها کاهش ( و در دسترس بودن آناچهيشدن در قی)عم

 هنگام شود، جامانی درستبه یاگر طراح ،. درواقعابديیم

 یرگیچشم افت بايی کارا و سرعت ها،داده حجم شيافزا

 داده ریطراح آبگ ،هدف نيبه ا دنیرس یهمراه نخواهد بود. برا

. کند فيمؤثر فراداده تعر طوربه مختلفی هاقسمتی برا ديبا

 در موجودی هاکاربران از داده یجيکار منجربه درک تدر نيا

 برای یمؤثر یهاراه ديبا داده ریآبگ طراح. شودیم داده ریآبگ

 هاداده کهیطوربه کند، یداده طراح ریورود اطلاعات به آبگ

 ،گريخود را حفظ کنند. مسئله د 4یتازگ حالت همواره

 یکار منجربه واکش نيا ؛ها استداده یموضوع یبنددسته

پرداختن به  است. لیتوسط کاربران جهت تحل هامؤثر داده

 شنهادیپ ندهيآ یعنوان کارهابه محققان به ،موضوعات نيا

 .شودمی

 گیرینتیجه -5
 هایو قوت هاها و ضعفچالش یدارا ،داده اچهيانبار داده و در

 سهيها پرداخته شد. با مقامقاله به آن نيهستند که در ا یمختلف

 ،داده اچهيکه در شودیم یریگجهیداده نت اچهيانبار داده و در

 یهاو انبار داده همچنان کاربرد نیستبار داده ان یبرا ینيگزيجا

 هایی حساس همچون دادههاخاص خود را مخصوصاً در داده

به  ازیرا با توجه به نوع و ن ديجد یهاداده، داده ریدارد. آبگ یمال

 یهاداده .کندیم رهیداده موقت ذخ اچهيدر ايها در انبار داده آن

انبار  ايداده  اچهيداده به در ريتوسط مد شدهنییدر زمان تع ديجد

انبار  یسازرهیذخی معمار ،. در مقالهابنديیانتقال م یداده اصل

شده است. در حالات  انیب یداده موقت و اصل اچهيداده و در

که پاسخ  شوندیم رهیذخ یاگونهبه هاموقت، داده یسازرهیذخ

 هادادهی رو ،درواقع .داده شود عيقسمت سر نيا یوجوهاپرس

3 Document Oriented 
4 refreshed 
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انجام  یسازنهیبه ی وگذارهيهمچون نما يیهااتیکمتر عمل

سه  یمعمار نيوجوها در ابه پرس يیپاسخگوی برا .شودیم

کننده اول و دوم شده است. در ادغام کننده در نظر گرفتهادغام

با  یداده موقت و اصل اچهيانبار داده و در یهاداده، بیترتبه

 نيبهتر ،حالت نيها در ادغام پاسخا ی. براشوندیادغام م گريکدي

است.  یبر حافظه اصل یمبتن یبانک اطلاعات کيراهکار استفاده از 

دارد، پاسخ دو  یریگجنبه گزارش شتریکه ب زیکننده سوم نمادغا

. دهدیبه کاربر ارائه م ،کرده بیترک گريکديکننده قبل را با ادغام

 ریاستفاده از آبگ يیراجهت بهبود کا یراهکارها و مسائل ،انيدر پا

 شده است. انیداده ب
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