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دیون های دارای پل دی آزو  جدید با -(2H)8،1-زانتن-2H-آریل-9سنتز چند جزئی 

 HSO[BDBDMIm]4استفاده از مایع یونی 

 2، لیلا زارع فکری1،*محمد نیک پسند

 گروه شیمی، دانشکده علوم پایه،دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، رشت، ایران 1
 گروه شیمی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران 2

 20/06/97تاريخ پذيرش:                  10/06/97تاريخ تصحيح:                   18/03/97تاريخ دريافت: 

 چکيده

آلدهید های دارای  دیون ها با استفاده از یک هم ارز سالیسیل-(2H)8،1-زانتن-1H-آریل-9سنتز ده ماده رنگزای آزو جدید از خانواده  ،تحقیق این در

اوم( هیدروژن سولفات -3-ایمیدازول-1H-دی متیل-2،1دی ایل(بیس)-4،1)بوتان-3،′3و هم ارز دی مدون در مایع یونیپل دی آزو  و د

(4[BDBDMIm]HSO با بازده بالا و زمان کوتاه واکنش، گزارش شد. در این تحقیق از آلدهید های دارای اتصال آریل دی آزو  حاوی استخلاف )

و و هالوژن( و یا آریل دی آزو  های با استخلاف های الکترون دهنده )نظیر متیل و متوکسی( استفاده شد. این واکنش ها های الکترون کشنده )مانند نیتر

و زمان کوتاه انجام شدند و زانتن های متناظر  را تولید کردند. این روش دارای چندین مزیت است که از آن جمله می توان به،   82-95با بازده بالا % 

حیط زیست بودن، شرایط ملایم انجام واکنش، واکنش در دمای اتاق، عدم نیاز به کاتالیزگر و حلال آلی و سادگی روند جداسازی محصول دوستدار م

 و تجزیه عنصری تعیین شد. HNMR1  ،CNMR13طیف سنجی زیر قرمز ،  با اشاره کرد.. ساختار همه ترکیبات

  .، مایع یونی، دی مدون، زانتنواکنش چند جزئی :کلیدی کلمات

 مقدمه -1

تركيبات هتروسيكل نقش مهمي در تنظيم فعاليت هاي زيستي ايفا مي كنند و بسياري از آن ها به عنوان دارو به كار مي روند. 

تركيبات هتروسيكل داراي اكسيژن به دليل طيف گسترده ي فعاليت هاي دارويي شان داراي اهميت زيادي هستند و در ميان 

وي هتروسيكل، زانتن ها داراي جايگاه ويژه اي هستند. زانتن ها تركيبات دارويي مفيدي هستند و بيش تر سيستم هاي حلق

آن ها محدوده ي گسترده اي از فعاليت هاي بيولوژيكي و دارويي از خود نشان مي دهند. از مشتقات مختلف آن ها براي 

[، 3مشتقات زانتن همچنين، داراي خواص ضد مالاريا ] مي شود.[ استفاده 2[ و درمان آب مرواريد ]1كنترل ميزان كلسترول ]

[، ضد 9[، تب بر و مسكن ]8[، كاهش دهنده ي فشار خون ]7[، ضد سرطان ]6[، انگل كش ]5[، ضد ويروس ]4ضد باكتري ]

 [ نيز مي باشند.11] HIV[ و ضد 10تومور ]
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آبي داراي خاصيت فلوئورسانس بوده و به عنوان استانداردهاي فلوئورسانس و -برخي از آن ها هم در ناحيه طول موج هاي سبز

به دليل فعاليت هاي دارويي و درماني شان مانند مهار كننده ايدز  لومينسانس در ديودهاي نشر نور كاربرد دارند و همچنين

[ مورد توجه قرار گرفته اند. اهميت زانتن ها و مشتقات آنها به عنوان 14[ و ضد قارچ ]13[، مسدود كننده كانال كلسيم ]12]

به منظور درمان  (PDT)فتوديناميک [. همچنين اكثر اين تركيبات در گيراندازي 15مورد بررسي قرار گرفته است ] مواد رنگزا

و در فن آوري ليزر نيز كاربرد دارند  pH[. اين مواد در فلوئورسانس حساس به 16سلول هاي سرطاني استفاده مي شوند ]

[17 .] 

تاكنون از مواد و روش هاي گوناگوني براي سنتز اين تركيبات استفاده شده است كه به عنوان نمونه به واكنش جفت شدن 

ن مولكولي فنيل كربونيلي بنزآلدهيد و استوفنون، واكنش آريل اكسي منيزيم هاليدها با تري اتيل ارتوفومارات و تراكم بين درو

 [.18-20تترالون مي توان اشاره كرد ]-2هيدروكسي بنز آلدهيد و  -2

دي كربونيل نيز سنتز -3،1لقوي نفتول با آلدهيدها و تركيبات ح-2زانتن ها و مشتقات آنها همچنين از واكنش بين دو مول 

[. كاتاليزگرهاي مورد استفاده در اين واكنش ها شامل سولفاميک اسيد، سيليكا سولفوريک اسيد، 21و 22مي شوند ]

2SiO/4PO2H4NH پتاسيم دودكاتنگسوكبالت تري هيدرات ،)O2H.340O12CoW5K( يد مولكولي و غيره مي باشند ،

معايبي از قبيل بالا بودن زمان واكنش، استفاده از حلال هاي سمي، روش انجام كار مشكل، [. اين روش ها نيز داراي 27-23]

نياز به امكانات ويژه و استفاده از مقادير زياد كاتاليزگرها، واكنشگرهاي گران قيمت، زمان طولاني واكنش، بازده پايين و ايجاد 

دي در زمينه سنتز زانتن ها شده است كه از آن جمله مي محصولات جانبي مي باشند. در سال هاي اخير پيشرفت هاي زيا

، سلولز سولفوريک اسيد، آلوم 3Yb(OTf) توان به سنتز اين تركيبات، در مايعات يوني و يا در حضور

)O2H.122)4KAl(SO(  2 وSiO-4HClO [ 28-31اشاره كرد.] 

( مزدوج مي باشند. N=Nاي يک كروموفور دي آزو)آزو دسته مهمي از تركيبات رنگي آلي هستند كه حداقل دارمواد رنگزاي 

 [.32-35اين تركيبات كاربرد زيادي در شيمي رنگ، تركيبات دارويي و صنايع مختلف دارند]

 پراكندگي نيروهاي ،هيدروژني پيوندهاي جاذبه هايي هم چون، با كه هستند ها كاتيون از بعدي سه شبكه شامل يوني مايعات

 ذوب نقطهكه در نتيجه آن،  استمنظم  بلوري شبكه نداشتن تركيبات اين ويژگي ينم ترمه. ندا تصلم هم به الكتروستاتيک و

( محيط دماي اًصرف نه) پايين دماهاي در آبينا  مايع محيط شدن فراهم باعث موضوع اينپايين است و  آمده وجود به نمک

هاي فراواني كاربرد  و داد تغيير نيكاتيوهسته  به متصل هاي گروه يا و آنيون تغيير بامي توان  را يوني مايعات خواص. شود مي

 بخار مانند فشار هايي ويژگي با داشتن يوني مايعات مجموع، در [.36]ارائه شده است شيميايي  مختلف صنايع در آنها براي
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 براي مناسبي يگزينجا قطبي، هاي گونه انحلال قابليت خصوص به و بودن گستره وسيع مايع خوب، حرارتي پايداري ناچيز،

 [.37-41]هستند  هاي آلي حلال

در مايع يوني داراي اتصال آزو،  ديون ها-(2H)8،1-زانتن-1H-آريل-9مواد رنگزاي در اين تحقيق، دسته جديدي از 

4[BDBDMIm]HSO  و در دماي اتاق، سنتز شده است. در اين كار پژوهشي علاوه بر آن كه واكنش در دماي اتاق و شرايط

 م انجام مي شود، مايع يوني مورد استفاده نيز،  قابل بازيابي بوده و تا پنج بار مورد استفاده مجدد قرار گرفت.ملاي

 بحث و نتیجه گیری -2

در ادامه كارهاي تحقيقاتي مان در زمينه سنتز سبز و روش هاي سنتزي دوستدار محيط زيست تركيبات رنگزا و هتروسيكل 

آلدهيد  ، طي واكنش يک هم ارز اززانتن هاي داراي پل دي آزو آسان و بدون حلال براي سنتز  يک روش موثر، [42و 41، 35]

 (.1ارائه شد )شماي  HSO[BDBDMIm]4نفتول، در حضور مايع يوني -2آزوي سنتزي و دو هم ارز از 

 

N
N

N

N

CH3

CH3

H3C
CH3

HSO3HSO3

[BDBDMIm]HSO4 :

 

 HSO[BDBDMIm]4در مایع یونی آزو ارای پل دی سنتز زانتن های جدید د -1شمای 

 a3زانتن سنتز : بررسی کارایی برخی از کاتالیزگر ها و مایع های یونی بر 1جدول

 بازده )%( )ساعت(زمان  مقدار  *كاتاليزگر رديف

 21  72 - بدون كاتاليزگر 1

2 4SO2H mmol05/0 24  56 

3 4O3Fe-nano mmol05/0 8  63 

4 2SiO-nano mmol05/0 10  60 

5 TSA-p mmol05/0 12  58 

6 K10 mmol05/0 12  60 

7 3Yb(OTf) mmol05/0 18  65 
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8 Cellulose sulfuric 

acid 
mmol05/0 24  72 

9 Alum mmol05/0 24  67 

10 2SiO-4HClO mmol05/0 6  79 

11 [BMIm]Br 2mL 2  72 

12 4[BMIm]HSO 2mL 2  83 

13 4[BDBDMIm]HSO 1mL 1  88 

14 4[BDBDMIm]HSO 2mL 1  93 

15 4[BDBDMIm]HSO 3mL 1  93 
 به عنوان حلال استفاده شده است و در تمامي موارد واكنش در دماي اتاق انجام شد. 96ميلي ليتر اتانول % 10از  6-1در واكنش هاي رديف  *

ميلي ليتر حلال اتانول در دماي  10نفتول و -2از  mmol2با  a1 آلدهيد آزوي mmol1 از واكنش در اولين گام اين تحقيق،

به  %21ساعت محصول مورد نظر با بازده  72(. پس از گذشت 1، رديف 1نمونه استفاده شد )جدولاتاق، به عنوان واكنش 

دست آمد. در ادامه، براي بهبود بازده و شرايط واكنش از برخي كاتاليزگر ها و مايع هاي يوني در دسترس استفاده شد. به 

 ،K10اسيد، پارا تولوئن سولفونيک اسيد و مونت موريلونيت عنوان مثال، علاوه بر استفاده از كاتاليزگر هاي اسيدي سولفوريک 

(. از طرف ديگر، با وجود 1-5رديف هاي  1نيز استفاده شد )جدول  4O3Fe-nanoو  2SiO-nanoاز برخي نانو ذرات مانند 

ي سنتز بهينه اينكه تركيبات رنگزاي زانتني سنتز شده، جديد هستند، اما برخي روش هاي ذكر شسده در منابع علمي كه برا

مايش ها بيان مي كند هاي آزداده(. 2-6، رديف هاي 1ساير زانتن ها گزارش شده است، نيز مورد مطالعه قرار گرفت )جدول

اين ، همچنين، (11-15، رديف هاي 1)جدول كننديوني بهتر از ساير كاتاليزگرهاي مورد آزمايش عمل مي هاي كه، مايع

و در دماي اتاق  HSO[BDBDMIm]4از مايع يوني  Lm2 رايط انجام واكنش، استفاده ازمطالعات نشان داد كه، بهترين ش

 (. 14، رديف 1است )جدول 

 HSO[BDBDMIm]4 مایع یونی با استفاده اززانتنی دارای پل دی آزو مواد رنگزای  : سنتز2جدول
 رديف الفمحصول  استخلاف Ar زمان )دقيقه( ببازده )%(

93 60 5H6C 3a 1 

82 90 5H6C-3CH-4 3b 2 

95 30 5H6C-2NO-4 3c 3 

92 30 5H6C-2NO-3 3d 4 

94 30 5H6C-Cl-4 3e 5 

92 60 5H6C-Cl-3 3f 6 

94 30 5H6C-Br-4 3g 7 

91 60 5H6C-Br-3 3h 8 

86 90 5H6C-O3CH-4 3i 9 

89 60 5H6C-O3CH-3 3j  10 

 و تجزيه عنصري  مورد تائيد قرار گرفت. IR-FT ،NMR H1 ،C NMR13ساختار اين فراورده با روش هاي طيف سنجي  الف.

 محاسبه مقدار بازده واكنش ها بر اساس مقدار آلدهيد آزوي اوليه استفاده شده، انجام شده است. ب.  
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و در دماي اتاق(، براي  HSO[BDBDMIm]4از مايع يوني  mmol2در نتيجه در ادامه كار تحقيقاتي، از اين شرايط بهينه )

آورده شده است. ساختار  2استفاده شد. داده هاي مربوط به همه تركيبات سنتز شده، در جدولزانتني  ساير مواد رنگزايسنتز 

و تجزيه عنصري مورد تائيد قرار گرفت. در ادامه، قابل بازيافت  IR-FT ،HNMR1 ،CNMR13طيف سنجي همه تركيبات با 

ليزگري آن مورد بررسي قرار گرفت. نتايج حاكي از آن است كه، مايع يوني بودن مايع يوني و ميزان تكرار پذيري خاصيت كاتا

4[BDBDMIm]HSO (.3تا پنج بار قابل بازيابي و استفاده مجدد است )جدول 

 a3زانتن در سنتز  HSO[BDBDMIm]4: بررسی بازیابی مایع یونی 3جدول

 دفعات اول دوم سوم چهارم پنجم ششم

 قه(زمان )دقي 60 60 60 60 60 60

 بازده )%( 93 92 92 93 91 80

 روش تجربی -3

 هامواد شيميايي و دستگاه -3-1

سازي مورد استفاده قرار گرفتند. در اين تحقيق، از شركت مرک آلمان تهيه و بدون نياز به خالص مواد شيميايي بكار رفته

جللي( تهيه شد. پايش پيشرفت واكنش به وسيله ها از شركت مرک آلمان و برخي ديگر از شركت ايراني )دكتر مبعضي از حلال

ساخت شركت  254GF ،60( و با استفاده از صفحات آلومينيومي پوشيده شده از سيليكاژل TLCكروماتوگرافي لايه نازک )

هاي زير قرمز اندازه گيري شد. طيف 9100الكتروترمالتركيبات سنتز شده، به وسيله دستگاه انجام شد. دماي ذوب مرک 

(IR-FTبا دستگاه طيف ) 470سنج-Shimadzu  با ساختن قرصKBr هايثبت شد. طيف H NMR1و C NMR13  با

شدند. جابجايي ثبت 3CDCl حلال هرتز درمگا 125و  500به ترتيب در  AVANCE 500-Bruker DRXطيف سنج 

-Carlo دستگاه نمونه ها با عنصري تجزيه .گيري شدند( اندازهTMSسيلان )متيلهاي شيميايي نسبت به استاندارد تترا

Erba EA1110CNNO-S analyzer .انجام گرفت 

اوم( هيدروژن -3-ايميدازول-1H-دي متيل-2،1دي ايل(بيس)-4،1)بوتان-3،′3روش تهيه مايع يوني -3-2

 (HSO[BDBDMIm]4 )سولفات 

( mmol10) [35] (Br[BDBDMIm]يد )اوم( بروم-3-ايميدازول-1H-دي متيل-2،1دي ايل(بيس)-4،1)بوتان-3،′3مخلوطي از 

ميلي ليتري به مدت يک ساعت در دماي اتاق هم زده شد. سپس به  50( در يک بالن lmmo10) O2.H4NaHSOو 

ميلي ليتر كلروفرم اضافه شد و با قيف جدا كننده فاز آلي از فاز ابي جدا شد. مايع يوني  10محتويات بالن، دو بار و هر بار با 

خشک شد و سپس حلال آلي آن در روتاري، تبخير شد. مايع ويسكوز  با منيزيوم سولفات آليموجود در فاز 

4HSO[BDBDMIm]  به دست آمد %93با بازده 
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 HSO[BDBDMIm]4 در حضور مايع يوني روش عمومي سنتز زانتن هاي داراي پل دي آزو  -3-3

، HSO[BDBDMIm]4مايع يوني  mL2به همزن  در يک بالن مجهز به منظور سنتز مشتقات زانتن داراي پل دي آزو،

 30-90( اضافه شد. سپس مخلوط واكنش به مدتmmol2نفتول )-2( و mmol1مشتقات آلدهيدهاي داراي اتصال آزو )

( 1:2دقيقه در دماي اتاق هم زده شد. بررسي محصولات به وسيله كروماتوگرافي لايه نازک )اتيل استات: پتروليوم اتر با نسبت 

آب مقطر اضافه شد.  mL20حلال كلروفرم و  mL20محصول را نشان داد و پس از پايان واكنش، به مخلوط واكنشتشكيل 

محصول در فاز آلي و مايع يوني در آب حل شده و دو فاز مايع يوني و فاز آلي جداسازي شد. پس از تبخير حلال كلروفرم، 

روتاري تبخير فاز آبي نيز در دستگاه الص سازي صورت گرفت. محصول جامد بدست آمد كه به وسيله مخلوط آب و اتانول خ

ساختار محصولات بدست آمده به وسيله طيف سنجي هاي شد و مايع يوني حاصل، بازيابي و مورد استفاده مجدد قرار گرفت. 

IR-FT ،HNMR1، CNMR13  مورد تاييد قرار گرفت. و تجزيه عنصري 

 ت آمدهداده هاي طيفي برخي محصولات به دس-3-4

 1، رديف 2جدول 

2- (H14-دي بنزو[a,j] 14-زانتن-)فنيل دي آزنيل(فنول-4-ايل( 

Yellow solid, m.p.: 212-214 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3025 (Aromatic C-H stretch), 1523 and 1582 

(C=C stretch), 1224 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 6.35 (s, 1H), 7.12 (dd, 2H, J 

= 6.8, 2.4 Hz), 7.18 (d, J = 8.6 Hz), 7.42-7.49 (m, 6H), 7.51-7.53 (m, 2H), 7.58-7.62 (m, 4H), 7.79 (dd, 

1H, J = 8.4, 2.4 Hz), 7.82 (d, 2H, J = 9.2 Hz), 7.86 (d, 2H, J = 7.4 Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ 

ppm): 47.9, 115.7, 119.3, 120.0, 121.8, 123.2, 132.4, 126.3, 126.9, 130.2, 130.3, 132.6, 133.9, 136.5, 

136.7, 139.2, 139.8, 146.9, 147.3, 151.9, 156.9; Anal. Calcd. For C33H22N2O2: C, 82.83; H, 4.63; N, 

5.85; Found: C, 82.81; H, 4.68; N, 5.89.  

 2، رديف 2جدول 

2- (H14-دي بنزو[a,j] اي-14-زانتن)توليل دي آزنيل(فنول-)پارا-4-ل 

Yellow solid, m.p.: 201-202 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3024 (Aromatic C-H stretch), 1543 and 1603 

(C=C stretch), 1204 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 2.21 (s, 3H), 6.14 (s, 1H), 

7.12-7.16-7.21 (m, 3H), 7.35 (d, 2H, J = 8.2 Hz), 7.40-7.51 (m, 7H), 7.59-7.65 (m, 5H), 7.73 (d, 2H, J 

= 8.2 Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 42.0, 47.1, 114.7, 118.8, 120.1, 121.8, 125.6, 126.2, 

130.1, 130.5, 131.7, 132.1, 133.2, 134.4, 136.0, 137.8, 138.4, 139.2, 145.3, 146.8, 151.6, 156.2; Anal. 

Calcd. for C34H24N2O2: C, 82.91; H, 4.91; N, 5.69; Found: C, 82.95; H, 4.87; N, 5.74.  
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 3، رديف 2جدول 

2- (H14-دي بنزو[a,j] 14-زانتن-)نيتروفنيل دي آزنيل(فنول-4)-4-ايل 

Yellow solid, m.p.: 298-300 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3025 (Aromatic C-H stretch), 1542 (C=C stretch), 

1525 (NO2 Asymmetric stretch), 1374 (NO2 Symmetric stretch), 1221 (C-O stretch); 1H NMR (500 

MHz, CDCl3, δ/ ppm): 5.91 (s, 1H), 6.82 (d, 1H, J = 8.6 Hz), 7.18 (dd, 2H,  J = 7.6, 2.2 Hz), 7.40-7.47 

(m, 4H), 7.50-7.54 (m, 2H), 7.56-7.62 (m, 4H), 7.80 (d, 2H, J = 7.6 Hz), 7.92 (d, 2H, J = 8.2 Hz), 8.32 

(d, 2H, J = 8.2 Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 47.2, 115.6, 119.2, 120.7, 122.7, 123.4, 

125.1, 126.6, 130.1, 130.8, 131.6, 132.0, 136.2, 137.1, 137.3, 145.6, 146.3, 149.3, 150.1, 151.8, 156.5; 

Anal. Calcd. for C33H21N3O4: C, 75.71; H, 4.04; N, 8.03; Found: C, 75.67; H, 4.02; N, 8.06.  

 4، رديف 2جدول 

2- (H14-دي بنزو[a,j] 14-زانتن-)نيتروفنيل دي آزنيل(فنول-3)-4-ايل 

Yellow solid, m.p.: 288-290 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3036 (Aromatic C-H stretch), 1576 and 1625 

(C=C stretch), 1529 (NO2 Asymmetric stretch), 1358 (NO2 Symmetric stretch), 1203 (C-O stretch); 1H 

NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 6.13 (s, 1H), 7.11-7.16 (m, 4H), 7.38-7.49 (m, 8H), 7.54-7.56 (m, 

2H), 7.57-7.65 (m, 2H), 7.68 (d, 1H, J = 8.2 Hz), 7.75 (d, 1H, J = 2.4 Hz),7.82 (dd, 1H, J = 8.0, 2.2 

Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 48.9, 114.3, 119.0, 120.5, 121.3, 123.1, 125.2, 126.8, 130.1, 

130.8, 131.7, 132.5, 133.4, 136.6, 137.2, 137.8, 138.3, 145.0, 146.9, 149.5, 151.3, 152.2, 156.6; Anal. 

Calcd. for C33H21N3O4: C, 75.71; H, 4.04; N, 8.03; Found: C, 75.67; H, 4.01; N, 8.08.  

 5، رديف 2جدول 

 ايل(فنول-14-زانتن [a,j]دي بنزو-H14) -2-كلروفنيل( دي آزنيل(-4))-4

Yellow solid, m.p.: 289-291 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3051 (Aromatic C-H stretch), 1582 and 1610 

(C=C stretch), 1217 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 6.01 (s, 1H), 7.13-7.17 (m, 

2H), 7.20 (d, 1H, J = 8.2 Hz), 7.38-7.49 (m, 4H), 7.51-7.55 (m, 2H), 7.57-7.61 (m, 5H), 7.72 (dd, 1H, 

J = 8.4, 2.4 Hz), 7.93 (d, 2H, J = 8.2 Hz), 8.19 (d, 2H, J = 8.2 Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ 

ppm): 48.4, 115.2, 118.5, 122.7, 131.6, 132.0, 136.2, 137.3, 145.2, 146.1, 148.1, 151.2, 156.2; Anal. 

Calcd. for C33H21ClN2O2: C, 77.26; H, 4.13; N, 5.46;  Found: C, 77.21; H, 4.10; N, 5.42.  

 6ف ، ردي2جدول 

 ايل(فنول-14-زانتن [a,j]دي بنزو-H14) -2-كلروفنيل( دي آزنيل(-3))-4

Yellow solid, m.p.: 252-254 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3042 (Aromatic C-H stretch), 1594, 1614 (C=C 

stretch), 1221 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 6.21 (s, 1H), 7.12-7.19 (m, 4H), 

7.41-7.47 (m, 8H), 7.53-7.56 (m, 2H), 7.58-7.67 (m, 2H), 7.71 (d, 1H, J = 7.8 Hz), 7.78 (d, 1H, J = 1.8 
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Hz),7.88 (dd, 1H, J = 8.2, 2.0 Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 48.3, 113.5, 118.9, 120.7, 

121.5, 123.4, 124.3, 125.6, 130.2, 130.9, 131.9, 132.6, 133.6, 137.0, 137.3, 137.9, 138.2, 145.3, 146.4, 

149.2, 151.2, 152.3, 157.2; Anal. Calcd. for C33H21ClN2O2: C, 77.26; H, 4.13; N, 5.46;  Found: C, 

77.22; H, 4.14; N, 5.41. 

 7، رديف 2جدول 

 ايل(فنول-14-زانتن [a,j]دي بنزو-H14) -2-بروموفنيل( دي آزنيل(-4))-4

Yellow solid, m.p.: 309-311 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3031 (Aromatic C-H stretch), 1548 (C=C stretch), 

1224 (C-O stretch), 1131 (C-Br stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 5.88 (s, 1H), 6.80 (d, 

1H, J = 8.2 Hz), 7.21 (dd, 2H, J = 7.8, 2.4 Hz), 7.42-7.49 (m, 4H), 7.52-7.56 (m, 2H), 7.58-7.64 (m, 

4H), 7.82 (d, 2H, J = 7.8 Hz), 7.90 (d, 2H, J = 8.2 Hz), 8.34 (d, 2H, J = 8.2 Hz); 13CNMR (125MHz, 

CDCl3, δ/ ppm): 47.5 114.9, 118.3, 120.3, 121.8, 123.5, 125.0, 126.8, 130.5, 131.8, 132.0, 132.6, 

137.3, 138.2, 138.8, 143.8, 146.3, 148.3, 150.3, 152.5, 154.2; Anal. Calcd. for C33H21BrN2O2: C, 

71.10; H, 3.80; N, 5.03; Found: C, 71.06; H, 3.83; N, 4.99. 

 8، رديف 2جدول 

 ايل(فنول-14-زانتن [a,j]دي بنزو-H14) -2-بروموفنيل( دي آزنيل(-3))-4

Yellow solid, m.p.: 236-238 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3023 (Aromatic C-H stretch), 1572, 1632 (C=C 

stretch), 1179 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 6.14 (s, 1H), 7.11-7.16 (m, 4H), 

7.38-7.49 (m, 7H), 7.52 (s, 1H), 7.54-7.60 (m, 3H), 7.62-7.65 (m, 2H), 7.73-7.79 (m, 2H); 13CNMR 

(125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 48.5, 115.9, 119.3, 123.7, 125.5, 126.2, 130.2, 130.4, 131.5, 132.5, 132.9, 

133.8, 135.3, 135.9, 137.2, 137.7, 137.8, 139.1, 145.8, 146.8, 149.6, 151.8, 156.3; Anal. Calcd. for 

C33H21BrN2O2: C, 71.10; H, 3.80; N, 5.03; Found: C, 71.08; H, 3.78; N, 5.00.  

 9، رديف 2جدول 

2- (H14-دي بنزو[a,j] 14-زانتن-)متوكسي فنيل دي آزنيل(فنول-4)-4-ايل 

Yellow solid, m.p.: 278-280 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3010 (Aromatic C-H stretch), 1598 (C=C stretch), 

1203 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 3.51 (s, 3H), 6.12 (s, 1H), 7.19 (d, 2H, J = 

8.2 Hz), 7.12-7.18 (m, 4H), 7.33-7.45 (m, 8H), 7.53 (s, 1H), 7.66 (d, 2H, J = 8.2 Hz), 7.72 (dd, 1H, J = 

8.0, 2.2 Hz), 7.79 (d, 2H, J = 8.2 Hz); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 47.4, 61.8, 114.4, 119.5, 

120.5, 121.4, 123.3, 123.9, 125.4, 126.8, 130.3, 130.7, 131.3, 132.6, 133.7, 136.3, 137.0, 145.7, 146.9, 

150.2, 151.9, 156.9; Anal. Calcd. for C34H24N2O3: C, 80.30; H, 4.76; N, 5.51; Found: C, 80.34; H, 

4.74; N, 5.47.  

 



 1398تابستان  51سال چهاردهم، شماره                                                                                   پژوهشي شيمي کاربردي      -مجله علمي

333 

 10، رديف 2جدول 

2- (H14-دي بنزو[a,j] 14-زانتن-)متوكسي فنيل دي آزنيل(فنول-3)-4-ايل 

Yellow solid, m.p.: 249-251 oC; FT-IR (KBr, cm-1): 3104 (Aromatic C-H stretch), 1535 and 1593 

(C=C stretch), 1211 (C-O stretch); 1H NMR (500 MHz, CDCl3, δ/ ppm): 3.56 (s, 3H), 6.13 (s, 1H), 

7.13-7.18 (m, 5H), 7.32-7.44 (m, 8H), 7.50 (s, 1H), 7.53 (d, 1H,  J = 8.4 Hz), 7.65 (t, 1H, J = 8.2 Hz), 

7.68 (d, 1H, J = 8.4 Hz), 7.72-7.78 (m, 2H); 13CNMR (125MHz, CDCl3, δ/ ppm): 47.3, 61.8, 115.6, 

119.5,121.6, 123.5, 125.8, 126.3, 123.5, 131.3, 132.2, 133.4, 133.6, 133.7, 136.4, 137.5, 137.9, 138.4, 

145.8, 146.3, 149.4, 150.8, 152.8, 155.7; Anal. Calcd. for C34H24N2O3: C, 80.30; H, 4.76; N, 5.51; 

Found: C, 80.26; H, 4.79; N, 5.55.  

 خلاصه

 ]4HSO]BDBDMImدر اين تحقيق دسته اي از مواد رنگزاي جديد از خانواده زانتن هاي داراي پل دي آزو  در مايع يوني 

و تجزيه عنصري مورد تائيد  IR-FT ،HNMR1 ،CNMR13و دماي اتاق سنتز شدند. ساختار اين فراورده ها با طيف سنجي 

قرار گرفت. استفاده از اين شرايط انجام واكنش، بهبود قابل ملاحظه اي در زمان انجام واكنش ها و بازده آن ها ايجاد كرد. 

يمي سبز پيروي كرده و كمترين آلودگي زيست محيطي را به همراه دارد و مايع يوني همچنين، اين روش از قواعد ش

4HSO]BDBDMIm[  تا پنج بار قابل بازيافت مجدد است. مطالعه استخلاف هاي متنوع روي پل آريل دي آزو  بيانگر آن

را با بازده خوب و زمان نسبتا  است كه استخلاف هاي الكترون دهنده و همچنين استخلاف هاي الكترون كشنده، اين واكنش

كوتاه انجام مي دهند، هر چند كه، وجود استخلاف هاي الكترون كشنده رزونانسي، از لحاظ بازده و زمان، كمي مساعد تر مي 

 باشند.

 تقدیر و تشکر -4

مي واحد رشت، در  جهت انجام اين نويسندگان وظيفه خود مي دانند تا از حمايت هاي دانشگاه پيام نور استان گيلان و دانشگاه آزاد اسلا

 كار تحقيقاتي، كمال تشكر را داشته باشند.
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