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 ،*  2زادهیعطاءالله طالع،   1لینوب نیرحسیام
 

 چکیدهچکیده  اطلاعات مقالهاطلاعات مقاله

 02/02/1397 دريافت مقاله:دريافت مقاله:

 13913977//0303//09  پذيرش مقاله:پذيرش مقاله:

 نيست. در ااقلام رو به رشد ارائه شده ا یبرا یمدل مقدار سفارش اقتصاد کيمطالعه  نيا در 

بعد از  ور،یاقلام مانند دام و ط نيکه ا کندیم یداريرا خر یشرکت اقلام ،یموجود ستمیس

 یراباقلام را  ني. سپس شرکت ارسدیخود م دئاليرشد کرده، به وزن ا یمدت زمان کي یط

و  ستینمطالعه، کمبود اقلام مجاز  ني. در ارساندیذبح کرده، به فروش م انيمصرف مشتر

 کيمقاله  نيارد، در امو نيباشد. با توجه به ا حیمقدارشان عدد صح ديها باشتعداد سفار

 نير ادفرموله شده است.  یموجود ستمیس نيا یبرا حیعدد صح یرخطیغ یزيرمسئله برنامه

به  دنیدارند رشد کرده، بعد از رس یخط بيتابع که تقر کيمدل فرض شده است اقلام با 

 یزيرامهمسئله برن کيمدل  نيکه ا يی. از آنجاشوندیمصرف آماده م یبرا دئال،يوزن ا کي

ه ببودن سفارش  حیبدون توجه به عدد صح نهیجواب به کيآن  یبرا توانیمحدب است، م

 نهیجواب به یبرا یشنهادیپ تميالگور کيآمده، دستدست آورد. سپس با توجه به مقدار به

 یابر یفرض یمثال عدد کياز  ان،يشده است. در پا انیبودن سفارش ب حیبا فرض عدد صح

 نیچنحل آن استفاده شده است. هم تميو الگور یشنهادیمدل پ نيا يیکارا انیو ب حيتشر

 نياز ا کي ره ریمسئله انجام شده است که تأث یتمام پارامترها یبرا یتیحساس لیتحل

 .دهدیمقدار تابع هدف و مقدار سفارش نشان م یپارامترها را بر رو

 

 واژگان كلیدي:

 ،یمقدار سفارش اقتصاد

 رو به رشد، اقلام

عدد  یرخطیغ یزيربرنامه

 ح،یصح

 .قیدق تميالگور

 

 

 مقدمه -1
سازمان با توجه به  یهانهيهز یسازنهیبه یتلاش برا

 گرددیقرن قبل باز م کياز  شیبه ب هایموجود تيريمد

به نام مدل مقدار سفارش  یمدل کنترل موجود نیکه اول

 یلادیم 1913در سال  سيهر تمنيتوسط فورد و یاقتصاد

را  یموجود ستمیکل س ۀنيهز سي[. مدل هر1ارائه شد ]

است،  یدهسفارش نهيو هز ینگهدار نهيکه شامل هز

 1918در سال  یعني. پنج سال بعد از آن، کندیم نهیکم

مهم مدل مقدار سفارش  اریتوسعه بس کي ،یلادیم

 انیتوسط تفت ب یاقتصاد دیبه نام مدل مقدار تول یاقتصاد

سفارش به  افتيدر یمدل به جا ني[. تفت در ا2شد ]

 یجينرخ تدر کيرا با  فرض کرد که سازمان کالا ،یصورت آن

و تفت با روش  سيهر ۀشدانی. هر دو مدل بکندیم دیتول

ها به دست آمده آن نهیحل شده و جواب به یریگمشتق

                                                 
 taleizadeh@ut.ac.ir *. پست الکترونیک نويسنده مسئول:

دانشگاه آزاد  ک،یو مکان عيصنا یدانشکده مهندس ،یدکتر یدانشجو .1

 نيقزو یاسلام

 دانشگاه تهران ع،يصنا یدانشکده مهندس ار،یدانش. 2

 دیروش حل اندازه دسته سفارش و تول نياست؛ اما در ا

در  ن،يباشد. بنابرا حیرصحیو غ حیبه صورت صح تواندیم

روش  مکارانشلاگوئنا و ه - ایگارس ،یلادیم 2010سال 

 یانهیبه یهاتميو الگور دندیها را بهبود بخشمدل نيحل ا

به  دیزه سفارش و تولاندا نهیبه دست آوردن جواب به یبرا

 [.3ارائه دادند ] حیصورت صح

توسط چند محقق، اصلاح  یمقدار سفارش اقتصاد یهامدل

پرداخت پول، زمان  ۀخواص نوع کالا، نحو یریو با در نظرگ

انبار و بودجه، توسعه داده  یهاتيکالا و محدود ليتحو

به مطالعات  توانیبه طور نمونه م نهیزم نياند )در اشده

زاده ی[ و طالع5] يیو رضا یوسفي[، 4] لیو نوب زادهیطالع

از  یمثال، محققان در برخ ی[ اشاره کرد(. برا6] یو چراغ

محصولات  یرا برا یمطالعات، مدل مقدار سفارش اقتصاد

و  جاتیفیس جات،يسبز ات،یمانند دارو، لبن یفاسدشدن
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به طور  نهیزم نيتوسعه دادند )در ا لیقب نياز ا یموارد

، [7و همکاران ] زادهیبه مطالعات طالع توانینمونه م

و  ائوی، ل[9و همکاران ] وينادي، آوا[8دابسون و همکاران ]

[ اشاره کرد(. 11[ و باکسما و همکاران ]10همکاران ]

 یبرا یمسائل موجود یبر رو یاتیمرور ادب ن،یهمچن

[ و 12] یریو گ اليگو ۀدر دو مطالع یمحصولات فاسدشدن

[ انجام شده است. 13و همکارانش ] کئریب

توسط  یمدل مقدار سفارش اقتصاد ر،یاخ یهاسال در

که رو به رشد  یاقلام یبرا یلادیم 2014در سال  يیرضا

پس از  ور،یو طهستند، ارائه شد. اقلام رو به رشد مانند دام 

مناسب رشد  يۀمشخص، با تغذ یو گذشت مدت زمان ديخر

 نيا ۀنیدر زم قیتحق نیاول ،يیرضا ۀ[. مطالع14] کنندیم

است. یمسائل موجود هگون

 کي یبرا یرخطیغ یزيرمسئله برنامه کيمطالعه،  نيا در

 ینوع کالا که بعد از مدت زمان کيبا  یموجود ستمیس

از  یکيتوسعه داده شده است.  کند،یمشخص رشد م

مقاله نسبت به مطالعات گذشته در  نيا ینوآور یهاجنبه

بودن اقلام  حیصح یریاقلام رو به رشد، در نظرگ نهیزم

مسئله فرض  نيرو در ا نیاست؛ از هم دهسفارش داده ش

به صورت  ديشده است که تعداد اقلام سفارش داده شده با

مطالعه  نيا یشنهادیمدل پ ن،يباشد. بنابرا حیاندازه صح

 نياست. در ا حیعدد صح یرخطیغ یزيرمسئله برنامه کي

محدب بودن  تیبا توجه به خاص قیدق یتميمقاله، الگور

 یدر ابتدا جواب تميالگور ني. در ااستتابع هدف ارائه شده 

و  سپس  ديآینبودن مسئله به دست م حیبر اساس عدد صح

 نییتع حیعدد صح نهیمقدار، جواب به نيبا داشتن ا

مقاله، محاسبه نقطه  نيا گريد ینوآور ن،ی. همچنشودیم

 یسطح موجود نيبر اساس ا ريسفارش مجدد است تا مد

 انيکمبود مواجه نشود. در پا ااقلام خود را سفارش دهد تا ب

 تیحساس لیحل و تحل حيتشر یبرا یمثال عدد کي زین

شده است. انیمسئله ب یپارامترها

ها، اند: نمادمرتب شده ريصورت زمقاله به گريد یهابخش

مسئله در بخش دوم آمده  فيتعر یو به طور کل هاهیفرض

 نيحل ا یبرا قیدق تميالگور کياست. در بخش سوم، 

 لیو تحل یارائه شده است. مثال عدد یشنهادیمسئله پ

 انیمسئله در بخش چهارم ب یپارامترها یبر رو تیحساس

 یبرا شنهادهایو پ یریگجهینت ت،ينها درشده است. 

در بخش پنجم آمده است. یآت قاتیتحق

مسئله فیتعر -2
آمده  ایدن )اقلام( تازه به واناتیح شودیمدل فرض م نيا در

 یتا بزرگ و به عبارت شودیها غذا داده مو به آن یداريخر

تازه به  واناتیح ديخر نهیمدل مقدار به نيپروار شوند. در ا

بازار  یمنظور برآورد تقاضاکشتار به نهیآمده و زمان به ایدن

 ستمیس کي یبرا یدیمسئله تول ني. اشودیم نییتع

 نیسالم ارائه شده است که در آن احتمال از ب یموجود

 یبرا زین ريز یهاهیصفر است. فرض ور،یط ايرفتن دام 

با اقلام در حال  یمدل مقدار سفارش اقتصاد نيا ۀتوسع

اند:ظر گرفته شدهرشد در ن

 و رشد اقلام فرض  هيتغذ یبرا یاضاف یانهيهز

 یهانهيشامل هز هيتغذ نهيهز نيشده است که ا

 نياز ا یعلوفه، کارگران و موارد یو نگهدار ديخر

است. لیقب

  است. یصورت خطتابع رشد اقلام به

 ستیکمبود مجاز ن ستمیس نيدر ا.

 اقلام در حال رشد متفاوت با  ینگهدار ۀنيهز

ها بعد از ذبح شدن فرض شده آن ینگهدار ۀنيهز

است.

در نظر  یموجود ستمیس نيکه در ا يینمادها ن،یهمچن

است: رياند به قرار زگرفته شده

y: که در هر بار سفارش داده شده است. یتعداد اقلام

1t :که اقلام در حال رشد هستند. یمدت زمان

که اقلام در حال مصرف هستند. یزمان مدت: 2

c :(.یواحد وزن / ی)واحد پول یهر واحد وزن ديخر نهيهز

r: یدر واحد زمان )واحد پول یهر واحد وزن هيتغذ نهيهز / 

. واحد زمان(.یواحد وزن

h :شده در واحد اقلام ذبح یهر واحد وزن ینگهدار نهيهز

. واحد زمان(.یواحد وزن / یزمان )واحد پول

e :اقلام در حال رشد در  یهر واحد وزن ینگهدار نهيهز

واحد زمان(.. یواحد وزن / یواحد زمان )واحد پول

L :واحد زمان(..ها )سفارش ليمدت زمان تحو

A: ( هر دوره رشد، مقدار یده)سفارش یاندازراه نهيهز

 افتيجهت در طیمح یسازآماده یبرا دياست که با یپول

(.یسازهر بار آماده / یها پرداخت کرد )واحد پولسفارش

R :.نقطه سفارش مجدد

k :.نرخ رشد

D: انهینرخ مصرف سال. 
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0w :ديوزن هر قلم در زمان خر.

tw :هر قلم در زمان کشتار. یبيوزن تقر

tQ :در زمان یوزن کل موجود t.

که اقلام بدون  یوقت یوزن در دست برا یموجود نمودار

 (1) یهاصورت شکلرشد و اقلام در حال رشد هستند، به 

بدون کمبود فرض شده  ستمیکه س يیاست. از آنجا (2)و 

تر از نرخ رشد باشد؛ نرخ مصرف کوچک ديبا شهیاست، هم

D گر،يعبارت دبه  k.

time

Inventory weight

-D

Q0=yw0

 یوزن در دست مقدار سفارش افتصاد ینمودار موجود :1شکل 

 اقلام بدون رشد یبرا

Q1=yw1

time

Inventory weight

-D -D

Q0=yw0

yk

 یوزن مدل مقدار سفارش اقتصاد ینمودار موجود :2شکل 

 یاقلام در حال رشد با تابع رشد خط یبرا

در  شدهیداريخر هیتعداد اقلام اول y، (2)اساس شکل  بر

وزن  بیترتبه tw و 0w کنندگان،نیهر دوره رشد از تأم

)وزن  يیآمده( و وزن نها ایدنتازه به  واناتی)وزن ح هیاول

کل و وزن  هیوزن اول ن،يآماده کشتار( است. بنابرا واناتیح

0 بیترتکل به يینها 0Q yw  1و 1Q yw 1 .استt 

 یاست که اقلام در حال رشد هستند. در انتها یاطول دوره

 یبه تقاضا 2 ذبح شده، در دوره واناتیدوره، ح نيا

منظور همواره  ني. بدشوندیداده م صیتخص انيمشتر

 قرار است: ريز یهامعادله

t1 =
Q1−Q0

yk
=
w1−w0

k

t2 =
Q1

D
=
yw1

D

اقلام در  یبرا یخط یمدل مقدار سفارش اقتصاد نيا در

هر دوره  یهانهيمجموع کل هز شودیم یحال رشد، سع

(TCU )ديخر نهيکه شامل هز (BC)ینگهدار نهي، هز 

(HC)یاندازراه نهي، هز (OC )هيتغذ نهيو هز (PC ) ،است

 شود. نهی( کم3مطابق معادله )

TCU = BC + HC + OC + PC 

( شرح 3معادله ) یهانهيجزء هزبهجزء ريز یهاربخشيز در 

.شودیداده م

هر دوره دیخر ۀنیهز -1-2

 ن،ياست. بنابرا cاقلام برابر  یهر واحد وزن ديخر متیق

 .ديآیدست م( به 4) ۀکل هر دوره از معادل ديخر ۀنيهز

BC = cyw0

اقلام رو به رشد در دوره ينگهدار ۀنیهز -2-2

اقلام رو به رشد در واحد  یهر واحد وزن ینگهدار نهيهز

 توانیم (2)با توجه به شکل  نياست. بنابرا eزمان برابر 

 ريز ۀاقلام رو به رشد هر دوره را از معادل ینگهدار نهيهز

 محاسبه کرد:

EC = e (
t1(Q1+Q1)

2
) = e (

y(w1
2−w0

2)

2k
)

2

( محاسبه کرد.6) ۀاز معادل توانیهر دوره را م ینگهدار

HC = h (
t2Q1

2
) = h (

(yw1)
2

2D
)

هر دوره ياندازراه ۀنیهز -4-2

 ن،ياست. بنابرا Aهر دوره رشد برابر  یاندازثابت راه ۀنيهز

دست ( به 6) ۀاز معادل توانیهر دوره را م یاندازراه ۀنيهز

 آورد.

OC = A

هر دوره یۀتغذ ۀنیهز -5-2

است. با  rدر واحد زمان برابر  یهر واحد وزن يۀتغذ ۀنيهز

 با: شودیهر دوره برابر م يۀتغذ ۀني(، هز2توجه به شکل )

PC =
rt1(Q1−Q0)

2
=
ry(w1

2−w0
2)

2k

يكل موجود ۀنیهز -6-2

(، 5(، )4) ۀهر دوره بر اساس پنج معادل یکل موجود ۀنيهز

 .شودی( فرموله م9صورت معادله ) ( به8( و )7(، )6)

)1(

)2(

)3(

)4(

)5(

)6(

)7(

)8(

2-3- هزینۀ نگهداري اقلام ذبحشده هر دوره

هزينۀ نگهداری هر واحد وزنی اقلام ذبحشده در واحد زمان 

برابر h است. از آنجايی که هزينۀ نگهداری اقلام در پايان 

، بنابراين هزينه  t دوره تغذيه محاسبه میشود؛ يعنی 



سفارش حیاقلام رو به رشد با اندازه صح یابر یمدل مقدار سفارش اقتصاد  126 

1398 بهار، 56، شماره هفدهمال س  یدر مهندس یسازجله مدلم

TCU = cyw0 +
ey(w1

2−w0
2)

2k
+
h(yw1)

2

2D
+ A +

ry(w1
2−w0

2)

2k

بر طول دوره  TCU یکل موجود ۀنيهز میبا تقس که
2

 ،

با: شودیبرابر م انهیکل سال یموجود ۀنيهز

TC =
TCU

t2

 یبا جاگذار که
2

داشت: می( خواه2) ۀاز معادل 

TC =
Dcw0

w1
+
De(w1

2−w0
2)

2kw1
+ h

yw1

2
+

DA

yw1
+

Dr(w1
2−w0

2)

2kw1

 حیصح یعدد ديشده با یداريکه تعداد اقلام خر يیآنجا از

 :ميباشد، دار

TC =
Dcw0

w1
+ h

yw1

2
+

DA

yw1
+
De(w1

2−w0
2)

2kw1
+

Dr(w1
2−w0

2)

2kw1
 y > 0; integer

 ۀاست، از معادل انهیسال ریمتغ نهيکه هز TRC ت،ينها  در

 :ديآیدست مبه  ريز

TRC =
DA

w1
(
1

y
) + (

hw1

2
)y

روش حل و نقطه سفارش مجدد -3
 نيتابع محدب است. ا کي(، 15) ۀ( بر اساس معادل13) تابع

 میتصم ریبودن متغ حیعددصح یریمسئله بدون در نظرگ

y ،یتيمحدب است؛ چون محدود یرخطیغ یزيربرنامه کي 

 محدب است. زیندارد و تابع هدف آن ن

∂TRC

∂y
=
hw1

2
−

DA

w1y
2

∂2TRC

∂2y
=

2DA

w1y
3 ≥ 0

مسئله  کي یمدل مقدار سفارش اقتصاد نيکه ا يیآنجا از

 یریگبا مشتق توانیمحدب است، م یرخطیغ یزيربرنامه

را از  نهیها، جواب بهاز تابع هدف نسبت به تعداد سفارش

 دست آورد. ( به 16) ۀمعادل

∂TRC

∂y
= 0  →  y∗ = √

2DA

hw1
2

 نيا دي، باy میتصم ریبودن متغ حیبا توجه به عدد صح اما

به  توانی( را م13تابع هدف ) نيشود. بنابرا یجواب بررس

 نوشت: زین ريصورت ز

TRC = {
DA

w1
}

⏞
S1

(
1

y
) + {

hw1

2
}

⏞  
S2

y

 چون
1S و 

2S هستند، بر اساس تر از صفر همواره بزرگ

عدد  نهی[، جواب به3لاگوئنا و همکاران ] - ایمطالعه گارس

 رتبه صو یسازنهیهر مسئله کم حیصح
1 2S y S y با 

1 2S ,S 0 :برابر است با

y∗ = ⌈−0.5 + √0.25 +
S1

S2
⌉

or

y∗ = ⌊0.5 + √0.25 +
S1

S2
⌋

( با توجه به مطالعه 17مسئله ) نهیجواب به جه،ینت در

 با: شودی[ برابر م3لاگوئنا و همکاران ]-ایگارس

y∗ = ⌈−0.5 + √0.25 +
2DA

hw1
2⌉

or

y∗ = ⌊0.5 + √0.25 +
2DA

hw1
2⌋

q که   عدد گردشده نيتربزرگ q و q   نيترکوچک 

مسئله  ۀنیجواب به جه،یاست. در نت q عدد گردشده

با  توانیرا م یشنهادیپ حیعدد صح یرخطیغ یزيربرنامه

 دست آورد:به  ريز تميالگور یهاقدم یاجرا

q  اول: محاسبه مقدار قدم = −0.5+ √0.25 +
2DA

hw1
2 .

y نباشد، حیعدد صح q دوم: اگر قدم q      است. در

y صورت، هر دو مقدار نيا ریغ q  و y q 1    جواب

مسئله هستند. نهیبه

( 11) ۀکل را از رابط نهیبه نهي، هزyسوم: با توجه به  قدم

 .میکنیمحاسبه م

Q1

time

Inventory weight

-D

Q0

yk
L

R

سفارش مجدد حالت اول نقطه ینمودار موجود :3شکل 

محاسبه نقطه سفارش مجدد -1-3

 نياست. در ا Lمسئله برابر با  نيدر ا ليزمان تحو مدت

از طول  ليامکان ندارد مدت زمان تحو یموجود ستمیس

اگر مدت زمان  یواقع یایدر دن رايشود؛ ز شتریدوره ب کي

ها باشد، اقلام از مدت زمان رشد آن شتریاقلام ب ليتحو

)9(

)10(

)11(

)12(

)13(

)14(

)15(

)16(

)17(

)18(

)19(
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. شوندیها تلف مها، بره و گوسالهجوجه ریشده نظ یداريخر

دو حالت  ست،یکمبود مجاز ن نکهيبا توجه به ا جهیدر نت

داشت: میمحاسبه نقطه سفارش مجدد خواه یبرا

: الف
2 1t t L 

شده  اقلام ذبح کهیاز زمان ليحالت مدت زمان تحو نيا در

نمودار  نيها کمتر است. بنابراتا زمان شروع رشد آن

 جه،ی. در نتشودیم (3)صورت شکل  حالت به نيا یموجود

نقطه سفارش مجدد در دوره مصرف رخ داده، مقدار آن 

خواهد شد:

R = yw1 − (G − L)D 

دوره مصرف و رشد است؛ به زبان  یاختلاف زمان G که

 یعني یاضير
2 1G t t . 

: ب
2 1t t L 

اقلام ذبح شده  کهیاز زمان ليحالت مدت زمان تحو نيا در

نمودار  نياست. بنابرا شتریها بتا زمان شروع رشد آن

 جه،ی. در نتشودیم (4)صورت شکل حالت به  نيا یموجود

نقطه سفارش مجدد در دوره رشد رخ داده، مقدار آن خواهد 

شد:

R = yw1 − (L − G)yk 

Q1

time

Inventory weight

-D

Q0

yk
L

R

سفارش مجدد حالت دوم نقطه ینمودار موجود :4شکل 

تیحساس لیو تحل يمثال عدد -4
حل  حيتشر یبرا یفرض یمثال عدد کيبخش  نيا در

جواب  یمدل بر رو یپارامترها تیحساس لیمسئله و تحل

ول ادر جد یمثال عدد نيارائه شده است. اطلاعات ا نهیبه

آمده است. 2و  1

يحل مثال عدد -1-4 

 دایپ یبرا ريصورت ز را به یشنهادیحل پ تميالگور یهاقدم

.میکنیاجرا م یمثال عدد نهیکردن جواب به

 q اول: محاسبه مقدار قدم

q = −0.5 + √0.25 +
2DA

hw1
2 = 60.73 

q دوم: مقدار قدم 60.73 ن،يبنابرا ست؛ین حیعدد صح

y q 61    .

yسوم: با توجه به  قدم 61 ،

TC =
Dcw0

w1
+
De(w1

2−w0
2)

2kw1
+ h

yw1

2
+

DA

yw1
+ 

Dr(w1
2−w0

2)

2kw1
= 21849.6

محاسبه نقطه سفارش مجدد -2-4

برابر  ليفوق، مدت زمان تحو یمثال عدد یبرا دیکن فرض

مقدار دوره رشد و  ديدر ابتدا با نيسال باشد. بنابرا 0.03

محاسبه کرد: ريصورت ز ( به2( و )1مصرف را از معادلات )

t1 =
w1−w0

k
= 1.5

t2 =
yw1

D
= 8.13 

G = t2 − t1 = 8.13 − 1.5 = 6.8

 جه،ینت در
2 1t t L  یعنياز حالت اول،  دياست و با 

محاسبه نقطه سفارش مجدد استفاده  ی( برا20معادله )

کرد.

R = yw1 − (G − L)D = 2060 

در زمان دوره مصرف  یموجود ستمیمقدار س یوقت نيبنابرا

 را سفارش داد. دياقلام جد ديبا دیرس 2060به مقدار 

 مثال یاطلاعات عدد :1جدول 

A h D k پارامتر

10000.021500100مقدار

 مثال یاطلاعات عدد یمابق :2جدول 

 r e c 1W 0W پارامتر

100.032020050مقدار

تیحساس لیتحل -3-4

 یمسئله بر رو یاز پارامترها کيهر  ریتأث ربخش،يز نيا در

منظور  ني. بدشودیم یو تابع هدف بررس میتصم ریمتغ

از پارامترها با  کيمقدار هر  شده،انیب یمثال عدد یبرا

داده  رییپارامترها ثابت هستند، تغ یۀمقدار بق نکهيفرض ا

آمده  3پارامترها در جدول  نياز ا کيهر  راتییاند. تغشده

دست آمده  به 3با توجه به اطلاعات جدول  ريز جياست. نتا

مشخص است که: 3است. با توجه به اطلاعات جدول 

 یبر رو یاديز اریبس ریاقلام، تأث يیوزن نها 

هر بار  نهيمقدار سفارش دارد. هز راتییتغ

)20(

)21(
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اقلام  ینگهدار نهينرخ مصرف و هز ،یسازآماده

 یمتوسط ریمقدار سفارش تأث راتییشده بر تغذبح

 راتییبر تغ یریمسئله، تأث یپارامترها یۀدارند. بق

مقدار سفارش ندارند.

 ديخر ۀنيو هز هيتغذ ۀنينرخ مصرف، نرخ رشد، هز 

تابع هدف  راتییبر تغ یاديز اریبس ریاقلام، تأث

بع تا راتییتغ یبر رو يیو وزن نها هیدارد. وزن اول

هر بار  ۀنيدارند. هز یمتوسط ریهدف تأث

شده و اقلام ذبح ینگهدار ۀنيهز ،یسازآماده

بر  یکم ریاقلام رو به رشد، تأث ینگهدار ۀنيهز

تابع هدف دارند. راتییتغ

مسئله یپارامترها تیحساس لیتحل :3جدول 

درصد تغییرات پارامتر
درصد تغییرات

y* TC*

000اولیه

A
30- 16.39-  0.18-  

3014.750.15

D
30- 16.39-  29.84-

3014.7529.82

k
30-027.66

30 0 14.89-

h
30- 19.67 0.18- 

3011.47-0.15

c
30- 0 10.29-

30010.29

r
30- 0 19.30-

30019.30

e
30- 0 0.05-

3000.05

0W
30- 0 8.10-

3007.32

1W
30- 46.62 7.79-

3022.95-13.72

شنهادهایو پ يریگجهینت -5
اقلام  یبرا یمدل مقدار سفارش اقتصاد کيمقاله  نيا در

شرکت  ،یموجود ستمیس نيرو به رشد ارائه شده است. در ا

 ور،یاقلام مانند دام و ط نيکه ا کندیم یداريرا خر یاقلام

 دئاليرشد کرده، به وزن ا یمدت زمان کي یبعد از ط

 انيمصرف مشتر یاقلام را برا ني. سپس شرکت  ارسندیم

 یبرا یشنهادیمدل پ ني. ارساندیکرده، به فروش م بحذ

 يیو مواد غذا وریکه در حوزه دام و ط يیهاتمام شرکت

مقاله  نيمناسب و کارآمد است. در ا اریبس کنند،یم تیفعال

 ديها باشو تعداد سفار ستیفرض شد کمبود اقلام مجاز ن

 یرخطیغ یزيرمسئله برنامه کيرو  نیباشد. از هم حیصح

مدل  نيارائه شد. در ا یشنهادیمدل پ نيا یبرا حیصح عدد

و بعد از  کنندیرشد م ه،يتغذ یبرا یتابع خط کياقلام با 

. در شوندیمصرف آماده م یبرا دئال،يوزن ا کيبه  دنیرس

مسئله  کيشده مطالعه ثابت شد که مدل ارائه نيا

بدون  نهیجواب به کيآن  یمحدب است و برا یزيربرنامه

بودن سفارش ارائه شد. سپس با توجه  حیبه عدد صح هتوج

ه ب یبرا یشنهادیپ تميالگور کيآمده، دستبه مقدار به

بودن سفارش  حیبا فرض عدد صح نهیدست آوردن جواب به

 حيتشر یبرا یفرض یمثال عدد کيشد. در خاتمه از  انیب

حل استفاده  تميو الگور یشنهادیمدل پ يیکارا انیو ب

 یتمام پارامترها یبرا یتیحساس لیتحل نی. همچنديگرد

مقدار تابع هدف و مقدار  یبر رو کيهر  ریمسئله انجام و تأث

 نيتوسعه ا یبرا توانیرا که م یشد. موارد انیسفارش ب

در نظر گرفت، عبارت است از: یشنهادیمدل پ

 کمبود  نيکمبود کالا را در نظر گرفت که ا

پس  ايصورت پس افت، از دست رفته به تواندیم

باشد. یافت جزئ

 اقلام در نظر گرفت که همان  یرا برا عاتيضا

در طول دوره رشدشان است. واناتیح ریمرگ و م

 در  یاقلام را در موقع مصرف به صورت فاسدشدن

نظر گرفت.

 دوره رشد اقلام در نظر  یانبار را برا تيمحدود

گرفت.

 فت.اقلام در نظر گر یرا برا یگذارمتیق استیس

 اقلام از چند  ديدر مورد خر یریگمیتصم استیس

را در نظر گرفت. کنندهنینوع تأم

 اقلام در نظر گرفت. ديخر یرا برا فیتخف استیس

و تشکر ریتقد -6
جله و داوران م ریاز سردب دانندیبر خود لازم م سندگانينو

 شنهادیبهبود مقاله پ یکه برا یانظرات ارزنده لیدل به

کنند.  یکردند، تشکر و سپاسگزار
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