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 سطح و فازها روی بر دما اثر بررسی و رسوبی هم روش به آلومینا ذرات نانو سنتز

 شده سنتز آلومینای ویژه

 ۲مظفری مجید ،۱،*عبادی امین
 رانیا کازرون،  ،یدانشگاه آزاد اسلام ،واحد کازرون ،یمیگروه ش ۱
 رانیا ،شاهرود، یدانشگاه آزاد اسلام شاهرود،واحد  ،یمیگروه ش ۲

 ۲3/۰۷/9۸: پذیرش تاریخ         ۲۲/۰۷/9۸ :تصحيح تاریخ      ۰3/۰3/9۸: دریافت تاریخ

 چکيده

 بر دهنده رسوب عامل و آلومینیوم نمک تاثیر ابتدا، که صورت بدین است، شده استفاده رسوبی هم روش از آلومینا، ذرات نانو يتهیه جهت تحقیق این در

 به. گرفت قرار مطالعه مورد آن ویژه سطح و فازي تغییرات بر واکنش دماي تاثیر بهینه، شرایط در سپس. گردید بررسی حاصل، آلومیناهاي ویژه سطح

 دهنده رسوب عامل افزایش با که، رنگی سفید ژلاتینی رسوب دادن حرارت يبوسیله بلورین بوهمیت ابتدا آلومینا، ذرات نانو مختلف فازهاي يتهیه منظور

 .شد حاصل مختلف فازهاي با آلومینا ذرات نانو بلورین، بوهمیت این از آبزدایی با سپس و گردید تهیه شده، تشكیل آلومینیوم نمک اسیدي محلول به

 ،(BET) ویژه سطح مساحت گیري اندازه ،(XRF) ایكس اشعه فلورسانس ،(XRD) ایكس اشعه پراش: قبیل از مختلفی شیمیایی و فیزیكی هايآزمایش

حرارتی  وزن سنجی آنالیز و( TEM) عبوري الكترونی میكروسكوپ يبوسیله عكسبرداري ،(SEM) روبشی الكترونی میكروسكوپ يبوسیله عكسبرداري

(TGA)، رسوب و نیترات موآلومینی دياسی نمک از استفاده با شده تولید آلومیناي داد که، نشان نتایج .گرفت انجام شده تهیه آلومیناي ذرات نانو روي بر 

 رسوب دهنده از  تولیدي آلومیناي چنینهم. دارد را ویژه سطحمساحت  بالاترین که ستا g/2m ۲۱۱ مساحت سطح ویژه داراي آمونیاک قلیایی دهنده

 تكلیس از پس علاوه بر این مشخص شد که .که پایین ترین سطح ویژه را داراست است g/2m ۵۸ ویژه سطح داراي کلرید موآلومینی نمک و آمونیاک

 د.ونشمی ایجاد  فاز آلفا آلومینا C ۱۴۰۰°، درحالیكه با ادامه تكلیس تا دماي شوندمی ظاهر آلومینا گاما فاز مشخصه نوارهاي ،C۵۵۰° دماي در

 .ویژه سطح فازي، تغییرات دما، آلومینا، ذرات نانو:  کلیدی کلمات

 مقدمه -۱

 تبديل فعال مواد به ای،توده حالت در کاتاليستی ضعيف خواص با موادی و اصلاح کاتاليست الکترونی ساختار نانو، مقياس در

 و انتخاب قابليت فعاليت، ميزان کنترل مقياس اين در. آوردمی بوجود واکنش انجام در را جديدی هایروش امر، اين. شوندمی

 يا و ساده شيميايی ترکيب دارای تجارتی کاتاليست يك که گرددمی مشاهده ندرته ب .]1[ است پذير امکان هاکاتاليست عمر

 کاتاليزوری نظر از است ممکن پايه اين که شوندمی سوار پايه يك روی بر فعال فازهای مواقع اکثر در و باشد تنها عنصر يك

 . باشد فعالغير يا فعال
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 تنها نه لذا ]2[ گرددمی ارزيابی آن عمر طول و پذيریگزينش فعاليت، حسب بر ناهمگن کاتاليستی عمل يك انجام آنجائيکه زا

 مناسب پايداری و ساختار با کاتاليست ساخت بلکه است، اهميت حائز باشند مطلوب کاتاليزوری خواص دارای که موادی انتخاب

 مناسب پاية يك انتخاب کاتاليست، يك مقاومت و ساختار کنترل در مهم ابزارهای از يکی. است برخوردار خاصی اهميت از نيز

 تهيه کاتاليست پذيریگزينش و فعاليت روی بر زياد، فرج و خلل بودن دارا و سطح مساحت ميزان اساس بر پايه .]3[ باشدمی

 توزيع با بنابراين ،است زياد سطح مساحت دارای اغلب و بوده ارزانتر کاتاليستی فعال فلزات به نسبت پايه. باشدمی مؤثر شده،

 و فعال مراکز تعداد به کاتاليست، فعاليت. يابدمی افزايش کاتاليست فعاليت فعال، سطح مساحت افزايش با آن، سطح در فلزات

 شدن کلوخه از هاپايه. ]4[ کند کمك فعال مراکز اين مناسب ايجاد به تواندمی پايه که دارد، بستگی مراکز اين توزيع نيز

 تهيه جهت معمولا که هايیپايه مختلف انواع. دهندمی افزايش را کاتاليست عمر نتيجه در و پايداری کرده، جلوگيری کاتاليست

 توجه با .]۵-۷[ غيره و اکسيد منيزيم زئوليتها، آلومينا،-سيليکا آلومينا، سيليکا،: از عبارتند گيرندمی قرار استفاده مورد کاتاليست

. است گرفته قرار استفاده مورد ایگسترده بطور آلومينا پايه تهيه، برای اوليه مواد بودن موجود و مناسب پايداری و بودن ارزان به

 برای گذارد،می اختيار در که را ديگری خواص و سطح مساحت از وسيعی گستره دارد، که مختلفی فازهای به توجه با همچنين

 مناسب منافذ اندازه و( g/2m۶۰۰-۱۰۰) بالا نسبتا سطح مساحت دارای آلومينا هایپايه. ]۸[ باشدمی مناسب کاربردها از بسياری

 یبوسيله معمولا هاپايه اين. دارند وجود نيز هستند، پايين بسيار سطح مساحت دارای که آلفا نوع از آلومينا هایپايه البته. هستند

 فرايندها اين از استفاده با. شوندمی تهيه کلوئيدی ژلهای رسوبگيری طريق از يا شده کريستالی هيدروکسيدهای حرارتی تجزيه

 از استفاده نيز و رسوب از آبگيری شرايط به بسته. آورد بدست شده کنترل منافذ و سطح مساحت با آلوميناهای توان،می

 .]۹[ کرد تهيه توانمی را آلومينا پايه مختلف فازهای مناسب، هيدروکسيدهای

 وجود به توجه با و شوندمی پديدار مختلف دماهای ازای به که باشدمی آن انتقالی فازهای آلومينا، برجسته خصوصيات از يکی

 گيبسيت هایکريستال که اندکرده پيشنهاد همکارانش و دارمرال. باشندمی تشخيص قابل آنها، کريستالی شبکه در نقصهايی

 تبديل که است داده نشان سينتيکی مطالعات. کنندمی حفظ را خود اوليه خصوصيات بيشتر آلومينا آلفا به کامل تبديل از بعد

 با ساختاری، تشابهات فرم سه اين زيرا باشدمی مساعد سينتيکی نظر از آلومينا تتا و دلتا گاما، به ترتيب به بلوری بوهميت

 بستگی که باشدمی مول بر کالری کيلو 44-4۹ حدود در آلومينا گاما به بوهميت تبديل برای سازیفعال انرژی. دارند يکديگر

 . ]11و1۰[ دارد زدايیهيدروکسيل حين در آب بخار فشار و بوهميت تهيه دمای به

 جذب را آب سادگی به آلومينا گاما. شودمی استفاده پايه عنوان به آلومينا گاما فاز از هاکاتاليست ساخت در موارد بيشتر در

 بوهميت از زدايیهيدروکسيل سپس و فيزيکی صورت به شده جذب آب حذف با آلومينا گاما. شودمی حل اسيد در و کندمی

 پايداری فرم آلومينا آلفا د.باشمی کئوردينه چهار و شش Al هایاتم دارای و شودمی بلور بلوری، نقص دارای اسپينل ساختار در
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 دارای که شودمی معرفی معدنی کوراندوم عنوان تحت و است شده آلوده سيليکا و اکسيد آهن با که است، آببی آلومينای از

 ساخت در پايه عنوان به آن از و است پايينی بسيار سطح مساحت دارای آلومينا آلفا. باشدمی صنعت در زيادی کاربردهای

( ساياها) سنباده سنگ عنوان به بالا، مکانيکی مقاومت و پايداری بودن دارا بعلت آلومينا نوع اين. شودمی استفاده ،هاکاتاليست

 استفاده موارد الکتريکی عايقهای عنوان به همچنين. دارد کاربرد نسوز هایکوره و سراميك صنايع در نيز و شودمی استفاده

از جمله روش سل ژل وجود دارد که در آن از پيش  ،نانو ذرات آلومينا تهيه سنتز متنوعی برایهای روش .]12-14[ دارد فراوانی

زمان طولانی هرحال روش سل ژل دارای معايبی از جمله قيمت زياد مواد اوليه، ه ب شود.ه آلکوکسيد آلومينيوم استفاده میماد

در اين کار از روش هم رسوبی جهت تهيه نانو ذرات  .]1۶و  1۵[ باشدمیاحتمال باقی ماندن آب يا مواد آلی  و مراحل انجام کار

 اصلی مزيت شود.تبديل میای محلول به ساختاری نامحلول رسوبی فرآيندی است که در آن مادههم آلومينا استفاده شده است. 

 چه اگر است شده توليد مواد نانو بالای بسيار و کيفيت های مورد استفاده، قيمت پايين پيش مادهسنتز آسان هم رسوبی، روش

 ذرات کنترل رشد برای موجود فاکتورهای از توانمی اما باشد مشکل تواندمی ،در اين روش نظر مورد یاندازه با مواد نانو توليد

های مختلف آلومينيوم و عوامل رسوب دهنده بردن نمكکار ه استفاده از روش هم رسوبی و ببا  ابتدا تحقيق اين در .کرد استفاده

و تاثير نوع روش، نمك و عامل رسوب دهنده بر سطح ويژه آن مورد بررسی قرار خواهد  شد خواهد تهيه آلومينا ذرات نانو، متنوع

 .گرديد خواهد بررسی شده، تهيه آلومينای ويژه سطح و فازها روی بر دما پارامتر اثر در ادامه گرفت. علاوه بر اين،

 بخش تجربی -۲

 و روش تحقيقمواد  -۲-1

  D مدل آلمان XRD، Siemens دستگاه و ايکس اشعه تفرق آناليز از آلومينا، ذرات نانو مختلف فازهای تشخيص منظور به

 و ايکس اشعه فلورسانس طيف از ،ppm غلظت در آلومينا ذرات نانو هاینمونه کيفی و کمی آناليز جهت. شد استفاده5000

 در معدنی هاینمونه کليه عنصری آناليز توانايی دستگاه اين که گرديد استفاده آلمان  Siemens SRS 3000 XRFدستگاه

 استفاده با و گراد سانتی درجه ۹۰۰ حرارت درجه تا حرارتی آناليز. داراست ppm دقت حدود با را U ۹2تا Na11 عناصر محدوده

 SEM روبشی الکترونی ميکروسکوپ از آلومينا، ذرات اندازه بررسی برای. شد انجام PERKIN-ELEMER  مدل TGA دستگاه از

-منحنی. شد استفاده Jeol 400 EX and 2000 FXمدل TEM عبوری الکترونی ميکروسکوپ از نيز و Jeol-JSM-5610LV مدل

 درجه 3۵۰ در هانمونه منظور اين برای. آمد دست به آلمان BET، Strohlien دستگاه از استفاده با نيتروژن واجذب-جذب های

. شد رسم واجذب-جذب هایايزوترم نيتروژن، گاز از استفاده با سپس و شد زدايی گاز mm Hg1۰-۵ فشار در و گراد سانتی

 .شد تعيين BET روش با و واجذب-جذب هایمنحنی از استفاده با هانمونه ويژه سطح
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 سطح بر دما و قليايی دهندهرسوب عامل دار،آلومينيوم نمك نوع اثر بررسی هدف با رسوبیهم روش با آلومينا ذرات نانو توليد

 متفاوت قليايی هایدهندهرسوب عوامل و اسيدی دار آلومينيوم هاینمك از روش اين در. گرفت انجام توليدی آلومينای ويژه

 (.1 جدول) است شده استفاده

 رسوبیهم روش در استفاده مورد هاينمک و هادهنده رسوب .۱ جدول

 دار ومينيآلوم یدينمك اس يیايرسوب دهنده قل شيشماره آزما

 اکيآمون 1

 کربنات ميسد 2 نيترات  ومينيآلوم

 ديدروکسيه ميسد 3

 اکيآمون 4

 کربنات ميسد ۵ سولفات ومينيآلوم

 ديدروکسيه ميسد ۶

 اکيآمون ۷

 کربنات ميسد ۸ کلريد ومينيآلوم

 ديدروکسيه ميسد ۹
 

 نمك محلول سپس،. شد زده بهم بخوبی مگنت استيرر با و شد ريخته ليتری 2 گرد ته بالون يك در مقطر آب ليتر ميلی 2۰۰

 اضافه قطره قطره بصورت بالون، حاوی مقطر آب به مولار 12 قليايی دهنده رسوب آبی محلول و مولار ۵/1 دارآلومينيوم اسيدی

 درجه ۵۰ حدود در دما هضم، و رسوبدهی آزمايش طول در. شود داده رسوب هيدروکسيد، فرم در Al هایکاتيون تمامی تا شد

 درجه ۵۰ دمای در هارسوب. بود ۶-۵/۶ محدوده در حاصل رنگ سفيد ایژله رسوب pH همچنين. شد داده قرار گراد، سانتی

 آب یوسيلهه ب و شد صاف حاصل آلومينای ژل سپس. گرفتند قرار هضم عمليات تحت ساعت 1 زمان مدت برای گراد سانتی

 تا شد داده قرار ساعت 24 بمدت گراد سانتی درجه 1۰۰ دمای تحت آون در شدن، مخلوط از پس حاصل ژل. شد شسته مقطر

 بر گراد سانتی درجه 2 گرمادهی سرعت با و مختلف دماهای در آمده بدست مخلوط نهايت در. گردد ايجاد بلورين بوهميت

 .شدند کلسينه ساعت 4 مدت به دقيقه،

 نتایج و بحث -۳

 توليدي آلوميناي ذرات نانو ویژه سطح بر مختلف عوامل تاثير بررسي -3-1

 ساعت 4 زمان مدت برای C۵۵۰° دمای در قليايی هایدهنده رسوب و آلومينيوم اسيدی هاینمك از استفاده با بررسی اين

 آلومينای که دهدمی نشان نتايج است. شده ليست 2 جدول در توليدی آلوميناهای نمونه ويژه سطح مساحت نتايج. گرفت انجام

(. g/2m 211) است ويژه سطح مساحت بيشترين دارای نيترات، آلومينيوم نمك و آمونياک دهنده رسوب از استفاده با توليدی

 شرايط اين در هيدروکسيد سديم و کربنات سديم محلول هایدهنده رسوب از استفاده که کندمی مشخص همچنين نتايج اين

 (.1 شکل) کندمی g/2m ۹۵ و 124 ويژه سطح مساحت با آلومينايی توليد ترتيب به
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 تولیدي آلومیناهاي نمونه ویژه سطح مساحت .۲ جدول

 شماره آزمايش
مساحت سطح ويژه 

(g/2m) 

1 211 

2 124 

3 ۹۵ 

4 1۰2 

۵ 14۶ 

۶ ۷۶ 

۷ ۵۸ 

۸ ۸1 

۹ ۹۸ 

 

 

 نیترات آلومینیوم از تولیدي آلومیناي ویژه سطح مساحت بر قلیایی دهنده رسوب نوع تاثیر نمودار -۱ شكل

 قليايی هایدهنده رسوب و سولفات آلومينيوم نمك از استفاده با را توليدی آلومينای ويژه سطح مساحت تغييرات ،2 شکل

 سطح مساحت مقدار بيشترين دارای کربنات، سديم از استفاده با شده ايجاد آلومينای شرايط، اين در. دهدمی نشان متفاوت،

 به) هستند کمتری ويژه سطح مساحت دارای هيدروکسيد سديم و آمونياک از آمده بدست آلوميناهای و( g/2m 14۶) است ويژه

 مساحت با هيدروکسيد سديم دهنده رسوب و کلريد آلومينيوم اسيدی نمك از شده توليد آلومينای (.g/2m ۷۶  و 1۰2 ترتيب

می مشخص همچنين نتايج اين. دارد هادهنده رسوب ديگر با مقايسه در را ويژه سطح مساحت بيشترين g/2m ۹۸ ويژه سطح

 شکل) است ويژه سطح مقدار کمترين دارای ،g/2m ۵۸ ويژه سطح مساحت با آمونياک از استفاده با توليدی آلومينای که کند

3.) 
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 سولفات آلومینیوم از تولیدي آلومیناي ویژه سطح مساحت بر قلیایی دهنده رسوب نوع تاثیر نمودار -۲ شكل

 

 

 کلرید آلومینیوم از تولیدي آلومیناي ویژه سطح مساحت بر قلیایی دهنده رسوب نوع تاثیر نمودار -۳ شكل

 داد نشان توليدی آلومينای ويژه سطح مساحت بر متفاوت قليايی هایدهنده رسوب و آلومينيوم اسيدی هاینمك تاثير مقايسه

 قليايی دهنده رسوب و نيترات آلومينيوم نمك از که آيدمی بدست زمانی آلومينا، ويژه سطح بالاترين ،C° ۵۵۰ دمای در که

 بر دما اثر بررسی جهت آمونياک دهنده رسوب و نيترات آلومينيوم نمك از تحقيق، اين ادامه در ما لذا. شود استفاده آمونياک

 استفاده با توليدی آلوميناهای ويژه سطح مساحت نتايج .نموديم استفاده شده، تهيه آلوميناهای ويژه سطح مساحت و فازها روی

 شکل در. است شده گزارش 3 جدول در متفاوت دماهای در آمونياک، قليايی دهنده رسوب و نيترات آلومينيوم اسيدی نمك از

 .دهدمی نشان را دما افزايش با شده تهيه آلومينای ويژه سطح مساحت تغييرات منحنی نيز 4
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 حاصل آلومیناهاي نمونه ویژه سطح مساحت تغییرات میزان روي بر دما اثر .۳ جدول

 (g/2m) ژهيمساحت سطح و (C°)دما 

3۰۰ ۶/22۰ 

3۵۰ ۶/2۶۸ 

۵۰۰ 22۰ 

۵۵۰ 211 

۶۰۰ 1۹۵ 

1۰۰۰ ۷/۹۸ 

14۰۰ ۵1/1 

 

 

 دما افزایش با تولیدي آلومیناهاي سطح مساحت تغییرات منحنی -۴ شكل

 در آمده بدست آلوميناهای سطح مساحت رود،می انتظار دما افزايش با آلوميناها سطح مساحت تغييرات منحنی از که همانطور

 خواهد خود مقدار ماکزيمم به C4۵۰-3۵۰° دمايی محدوده در اينکه تا کندمی رفتن بالا به شروع دما افزايش با تحقيق، اين

 ترينپايين به ،C14۰۰° دمايی محدوده در اينکه تا کندمی کاهش به شروع ويژه سطح دوباره ماکزيمم، دمای اين از پس و رسيد

 .رسيد خواهد خود ميزان

 XRD پراش الگوی ۵ شکل در. شد گرفته XRD پراش هانمونه اين از شده، کلسينه آلومينای هاینمونه فاز تعيين جهت

 پيك انعکاسیوجود . است شده ارائه C°۶۰۰ و ۵۵۰، ۵۰۰، 3۵۰، 3۰۰ یهادما در تکليس از پس توليدی آلومينای هاینمونه

 انعکاسی ، پيكC°3۵۰بيانگر شروع تشکيل فاز گاما آلومينا است. با افزايش دما به  ،C3۰۰°در دمای تکليس 2θ =  ۶۷ زاويه در

تر شده که نشان دهنده افزايش ميزان کريستاليزاسيون است. پديدار شدن هر سه پيك انعکاسی اصلی فاز مورد نظر برجسته

های انعکاسی تيز فاز گاما آلومينا در پيكتوان نتيجه تشکيل فاز گاما آلومينا دانست. وجود را می C۵۰۰°گاما آلومينا در دمای 

 تکليس از پس که است واضحکند. های اضافی، حضور فاز بلوری خالص گاما آلومينا را تاييد میعدم وجود پيك و C°۵۵۰دمای 



 عبادي و مظفري                        شده سنتز آلوميناي ویژه سطح و فازها روي بر دما اثر بررسي و رسوبي هم روش به آلومينا ذرات نانو سنتز

22۰ 

 [ است تشخيص قابل آلومينا گاما فاز تنها نمونه، اين در که شوندمی ظاهر آلومينا گاما فاز مشخصه نوارهای ،C۵۵۰° دمای در

(JCPDS No. 10-0425)1۷[.  با افزايش دما به°C۶۰۰  پهنای پيك اصلی کمی کاهش يافته که اين امر افزايش اندازه ذرات نانو

 دهد.را نشان می

و  1۰۰۰دماهای بترتيب  در تکليس از پس توليدی آلومينای (α)و آلفا  (δ)دلتا  هاینمونه XRD پراش الگوی ،۶ شکل در

C°14۰۰ به دما افزايش با. است شده ارائه °C1۰۰۰ با             مرجع الگوی هایپيك با که ،بيشتر شدت با انعکاسی هایپيك

JCPDS No. 46-1131 فاز دلتا به مربوط (δ) با که است مشخص. همچنين ]1۸[شود می مشاهده ،دارد مناسبی آلومينا، تطابق 

 آلفا پايدار بسيار فاز تنها نمونه، اين در که شوندمی ظاهر آلومينا آلفا فاز مشخصه نوارهای ،C14۰۰° دمای تا تکليس ادامه

 .]1۹[ (JCPDS No. 10-0173) است تشخيص قابل آلومينا

 
 C۶۰۰° و ۵۵۰، ۵۰۰، ۳۵۰، ۳۰۰ يهادما در تكلیس از پس تولیدي آلومیناي هاينمونه XRD پراش الگوي -۵ شكل
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 C°۱۴۰۰ و ۱۰۰۰ يهادما در تكلیس از پس تولیدي آلومیناي آلفا دلتا و هاينمونه XRD پراش الگوي -۶ شكل

 اين. دهدمی نشان ،C °۵۵۰در تکليس از پس را آلومينا گاما ذرات نانو( SEM) روبشی الکترونی ميکروسکوپ تصوير ۷ شکل

 گاما ذرات نانو کروی تقريبا شکل. است nm۵۰-3۵ بين محدوده در توليدی آلومينای گاما ذرات اندازه که کندمی مشخص شکل

 .شودمی آشکار شکل، اين از نيز آلومينا

 
 C°۵۵۰ در تكلیس از بعد آلومینا گاما ذرات نانو نمونه( SEM) روبشی الكترونی میكروسكوپ تصویر -۷ شكل
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 ديگر بار شکل اين. دهدمی نشان را شده تهيه آلومينای گاما ذرات نانو( TEM) عبوری الکترونی ميکروسکوپ تصوير ۸ شکل

 آمده بدست ذرات اندازه با نتيجه اين. است nm۵۰-3۰ بين محدوده در شده تهيه آلومينای گاما ذرات اندازه که کندمی مشخص

 .است منطبق روبشی الکترونی ميکروسکوپ از

 
 C۵۵۰° در تكلیس از بعد آلومینا گاما ذرات نانو نمونه( TEM) عبوري الكترونی میكروسكوپ تصویر -۸ شكل

 .است شده گزارش 4 جدول در اندشده آناليز XRF با که آلومينايی آلفا ذرات و گاما ذرات نانو شيميايی و فيزيکی مشخصات

 XRF با شده آنالیز آلومیناي آلفا ذرات و گاما ذرات نانو شیمیایی و فیزیكی مشخصات .۴ جدول

 درصد
O2Na 

 درصد

3O2Fe 
 درصد

2SiO 

سطح 

 ويژه
/g2m 

 نمونه درصد آلومينا

 نانو گاما آلومينا ۵/۹۸ 211 ۰۵۰۰/۰ ۰23۰/۰ ۰31/۰

 آلفا آلومينا 2/۹۹ ۵1/1 ۰22۰/۰ ۰11/۰ ۰42/۰

 

 شکل در نشده کلسينه هاینمونه از يکی برای (TGA) حرارتی سنجی وزن آناليز ها،نمونه آب ميزان و ساختمان تعيين جهت

 حدود دمای در. است شده گزارش %1۵ بوهميت، برای ºC1۰۰ از بالاتر دماهای برای وزن کاهش. است شده داده نشان ۹

C°۵۰۰-2۰۰، ،حدود در آلومينا گاما به بوهميت از فاز تغيير يعنی گيرد،می قرار دهيدروکسيلاسيون عمل تحت هيدروکسيد 

 .باشدمی آب حذف به مربوط ،ºC1۵۰ دمای تا وزن کاهش که است شده مشخص طرفی از. دهدمی رخ ،C۵۰۰° دمای



 1399 پایيز 56، شماره پانزدهمسال                                                                                  پژوهشي شيمي کاربردي                  -مجله علمي

223 

 
 نشده کلسینه آلومیناي نمونه (TGA) حرارتی وزن سنجی آنالیز -۹ شكل

 نتیجه گیری -۴

استفاده از نمك آلومينيوم نيترات و عامل رسوب دهنده آمونياک، توليد آلومينا با از ميان مواد استفاده شده در اين تحقيق، 

را کرده است. با نمك آلومينيوم نيترات، استفاده از عامل رسوب دهنده آمونياک و  (g/2m 211)بيشترين مساحت سطح ويژه 

مساحت سطح ويژه شد. در مورد نمك آلومينيوم  ترينپايينو  بالاترينسديم هيدروکسيد به ترتيب منجر به توليد آلومينا با 

ا با سطح ويژه بالاتری نسبت به ساير عوامل رسوب سولفات، نتايج نشان داد که استفاده از سديم کربنات منجر به توليد آلومين

ترين سطح ويژه را ايجاد خواهد نمود. در حضور نمك هيدروکسيد نيز در اين حالت پايينشود. استفاده از سديم میدهنده 

ترين و کمترين بالاآلومينيوم کلريد، استفاده از عوامل رسوب دهنده سديم هيدروکسيد و آمونياک به ترتيب باعث توليد آلومينا با 

 ذرات نانو توليد برای روش بهترين که گرفت نتيجه توانمی ، همچنينتحقيق اين از حاصل نتايج ازشود. مساحت سطح ويژه می

 بوهميت. باشدمی فازها جانشينی طريق از C۵۵۰° دمای در حاصل بوهميت از آبزدايی سپس و بلورين بوهميت تهيه آلومينا، گاما

 آلومينيوم اسيدی محلول به آمونياک محلول افزايش با که، رنگی سفيد ژلاتينی رسوب دادن حرارت بوسيله توانمی را بلورين

 دمايی محدوده تا را شده تهيه آلومينای گاما بايستی آلومينا، آلفا ذرات توليد برای همچنين. کرد تهيه شده، تشکيل نيترات

C°14۰۰ تحقيق اين در آلومينا آلفا ذرات وآلومينا  گاما ذرات نانو برای که ایويژه سطح مساحت ترينمطلوب. نمود تکليس 

 .بود g/2m۵1/1 و 211 بترتيب آمده، بدست

 تشکر و قدرداني -5

، کمال تشکر و پژوهشمولفان از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازرون و شاهرود، برای حمايت مالی از اين 

 نمايند.قدردانی می
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