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مطالعه ساختار تشريحي و بافت شناسي غده پاراتيروئيد در شتر يك كوهانه

احمدپناهی، س.ج.1*.

1. گروه علوم پایه، دانشکده دامپزشکی دانشگاه سمنان، سمنان، ایران.

jvd.panahi95@gmail.com :نویسنده مسؤول*

خلاصه
هورمون پاراتیروئید سبب ثابت نگه داشتن غلظت یون كلسیم پلاسما مي شود. بااینحال پژوهش های صورت گرفته در دنیا در مورد خصوصیات 
آناتومیکی و بافت شناسی این غده در شتر، بسیار اندک است. هدف این مطالعه، بررسي ساختار تشریحي و بافت شناسي این غده در شتر یك 

كوهانه مي باشد.
این مطالعه كه بر روي 04 نفر شتر 01-6 ساله )02 نفر شتر نر و 02 نفر شتر ماده( صورت گرفت. ساختار تشریحي غده پاراتیروئید از نظر 
خصوصیات مرفولوژیکي، توپوگرافي و مجاورات، و ساختار بافت شناسي آنها پس از تهیه مقطع و رنگ آمیزي هاي هماتوكسیلین-ائوزین، ورهوف 

و تولوئیدین بلو توسط میکروسکوپ نوري مورد بررسي قرار گرفت.
غده پاراتیروئید در شتر از دو جفت غده داخلی و خارجی تشکیل شده است. قسمت خارجي پاراتیروئید توسط انتهاي قدامي غدة تیروئید پوشیده 
شده و قسمت داخلی پاراتیروئید در عمق انتهای خلفی لوب هاي تیروئید و نزدیك به لبة شکمی آن قرار دارد. آنالیز داده هاي مربوط به ابعاد و 
وزن غدد توسط نرم افزار SSPS اختلاف معني داري را بین دو جنس نر و ماده نشان نداد. ابعاد و وزن غدة پاراتیروئید خارجي راست اگرچه 

بیشتر از غدة مشابه سمت چپ است، اما این اختلاف معني دار نمي باشد.
نمي كند. سلول هاي  تبعیت  نظم خاصي  از  آنها  توزیع  اكسي فیل می باشد كه  و  اصلي  واجد سلول هاي  بافت شناسی،  نظر  از  پاراتیروئید  غدة 
اكسي فیل بصورت منفرد یا دسته های بسیار كوچك در لابلاي سلول هاي اصلي پراكنده بوده و تعداد آنها در مقایسه با سلول هاي اصلي اندک 
است. این مطالعه نشان داد كه غده پاراتیروئید در شتر از نظر ساختار تشریحي و بافت شناسي تفاوت قابل توجهي با سایر پستانداران اهلي ندارد.

واژه  های کلیدی: شتر، پاراتیروئید، اكسی فیل، بافت شناسي، آناتومي.

دریافت: 1394/07/26        پذیرش: 1399/06/25  
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مقدمه
انقباض  قبیل  از  بیولوژیکي  فرآیندهاي  از  بسیاري  در  كلسیم  یون 
و  هورمون  ترشح  آنزیمي،  فعالیت هاي  خون،  انعقاد  عضلاني، 
نفوذپذیري غشاء نقش مهمی را ایفا مي كند و علاوه  بر این، عنصر 
اصلي در ساختمان اسکلت مي باشد. بنابراین كنترل یون كلسیم در 
مایع خارج سلولي براي حفظ سلامتي انسان و حیوانات كاملًا حیاتي 
است. با توجه به اینکه میزان كلسیم ورودي به بدن و میزان دفع 
به وسیلة  بدن  نگه داشتن غلظت آن در  ثابت  متغیر است،  كلسیم 
غدد درون ریز كنترل مي گردد)Riad ;1993 ،Banks و همکاران، 
فاكتور  یك  و  دارد  نام  پاراتورمون  پاراتیروئید،  هورمون   .)1995
به هیپوكلسمي،  پاسخ  در  این هورمون  ترشح  است.  هیپركلسمیك 
منجر به افزایش میزان یون كلسیم در پلاسما مي شود. پاراتورمون 
كلسیم  یون  غلظت  داشتن  نگه  ثابت  جهت  هورمون  اصلي ترین 
 ،Ganong  ;2003 همکاران،  و   Frandson(مي باشد پلاسما 

.)2005
متعاقب  كه  داد  نشان   )2003 همکاران،  و   Toribio( مطالعات 
تغییراتي كه در غلظت یون كلسیم رخ مي دهد، هورمون پاراتیروئید 
به وسیلة  سلول هاي چیف )اصلي( موجود در غدة پاراتیروئید ترشح 
رابطة  معکوس  پاراتیروئید  هورمون  و  كلسیم  غلظت  بین  مي شود. 

وجود دارد. 
شتر نشخواركننده اي است كه با آب و هواي نامساعد و گرم و خشك 
كه  حیواناتي  سایر  با  فیزیولوژي،  نظر  از  و  نموده  سازگاري حاصل 
شتر  دارد.  بسیاري  تفاوت  مي كنند،  زندگي  معتدل  هواي  و  آب  در 
مي تواند تا 25% وزن بدن خود را از دست بدهد و بدون اینکه دچار 
و  گرم  نواحي  در  مي باشد.  خود  ادرار  تغلیظ  به  قادر  شود،  بیماري 
خشك، تثبیت وضعیت داخلي بدن شتر به سیستم درون ریز وابسته 

است )Atoji و همکاران، 1999(.
غده پاراتیروئید شامل دو جفت غده خارجی و داخلی است كه معمولًا 
در سطح جانبی نای واقع شده اند. پاراتیروئید داخلی توسط كپسول 
 ،Getty  ;  1996  ،Dyce( است  شده  برگرفته  در  تیروئید  غده 
سخت  همبند  بافت  جنس  از  كپسولی   .)1979  ،Nickel  ;1975
غده را احاطه می كند و تیغه هایی از كپسول به داخل غده نفوذ كرده 
لبول ها،  داخل  در  می نماید.  تقسیم  نامنظمی  لبول های  به  را  آن  و 
آرایش  یا ستونی  سلول های اصلی در دسته های خوشه ای شکل و 
می یابند. در برخی از حیوانات، سلول های اكسی فیل نیز در لابلای 

.)1993 ،Banks ; 1386 ،سلول های اصلی پراكنده اند )رضائیان
ساختار غده پاراتیروئید در جانداران مختلف، توسط هر دو میکروسکوپ 
نوري و الکتروني مورد بررسي قرار گرفته است )Hayakawa و 
  ،Agba و   Missohou  ;1995  ،Haynes  ;1998 همکاران، 

خصوص  در  نیز  شتر  در   .)2008  ،Lock و   Rivera  ;1995
مطالعاتی  ریکتز  بیماری  روی  بر  آن  تأثیر  و  پاراتیروئید  هورمون 
صورت گرفته است )Zongping، 2005(. با اینحال در مورد غده 
اندكی در  از نظر ساختار تشریحي اطلاعات  بویژه  پاراتیروئید شتر، 
بافت شناسي  و  تشریحي  ویژگیهاي  مطالعه  این  در  مي باشد.  دست 
با  و  گرفته  قرار  بررسي  مورد  كوهانه  یك  شتر  در  پاراتیروئید  غده 
اطلاعات موجود در مورد سایر پستانداران اهلي مقایسه گردیده است.

مواد و روش کار
این مطالعه در فصل بهار و بر روي 40 نفر شتر 10-6 ساله )20 
نفر شتر نر و 20 نفر شتر ماده( صورت گرفت و نمونه هاي لازم از 
كشتارگاه صنعتی سمنان تهیه گردید. جهت تعیین سن از وضعیت 
بررسي ساختار  منظور  به   .)2005 ،Hillson( استفاده شد  دندانها 
ماده، سر  نفر شتر  و 10  نر  نفر شتر  در 10  مذكور ،  تشریحي غدد 
انتقال یافته و  از گردن وي به آزمایشگاه  حیوان به همراه قسمتي 
در محلول فرمالین 10 درصد قرار داده شد. ضمن بررسی ویژگیهای 
آناتومیکی غدد و مجاورات آن، ابعاد )با استفاده از كولیس و با دقت 
دهم میلیمتر( و وزن غدد )با استفاده از ترازوي دیجیتال و با دقت 
صدم گرم( نیز اندازه گیری شد. به منظور بررسي ساختار بافت شناسي 
نیز در 10 نفر شتر نر و 10 نفر شتر ماده، غدد پاراتیروئید خارجی 
راست و چپ، بلافاصله پس از كشتار جدا شده و توزین گردید. سپس 
غدد مذكور 72 ساعت در محلول بافر فرمالین نهاده شدند و پس از 
ثبوت، جهت عمل آوري در دستگاه هیستوكینت قرار گرفتند. پس از 
قالب گیري توسط پارافین، برشهایي به ضخامت 6 میکرون از آنها 
ائوزین، ورهوف و  تهیه و متعاقب رنگ آمیزي هاي هماتوكسیلین و 
بلو توسط میکروسکوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند.  تولوئیدین 
 SPSS ابعاد غدد( توسط نسخه 12 نرم افزار آنالیز داده ها )وزن و 
و  استفاده  استودنت   t آزمون  از  منظور  این  برای  و  گرفت  صورت 
نظر  در  داده ها  بین  اختلاف  بودن  معنی دار  برای   p سطح 0/05≤ 

گرفته شد.

نتايج
الف( نتايج ماکروسكوپیك

و  داخلي  در شتر یك كوهانه شامل دو جفت غدة  پاراتیروئید  غدة 
تیروئید  غدة  و چپ  راست  لوب هاي  مجاورت  در  كه  است  خارجي 
تیروئید  لوب  و  نای  بین  پاراتیروئید  خارجي  قسمت  گرفته اند.  قرار 
قسمت  این  است.  شده  پوشیده  تیروئید  غده  توسط  و  داشته  قرار 
و مجاور  تیروئید  قدامي غدة  انتهاي  نزدیکي  در  پاراتیروئید  از غده 
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سطح میاني و لبه پشتي آن قرار دارد و توسط بافت همبندي كه غدة 
تیروئید را محصور نموده،  دربر گرفته شده است )تصویر 1(.

پاراتیروئید خارجي سمت راست تقریباً بیضي شکل بوده، ابعاد آن در 
 7/5±  1/2 عرض  بیشترین  در  میلي متر،   9/6±  1/1 طول  بیشترین 
میلي متر و در ضخیمترین قسمت 1/1  ±4/3 میلي متر بوده و وزن آن 
نیز 0/4  ±0/6 گرم مي باشد )جدول 1(. این غده در محاذات اولین 
حلقة ناي قرار دارد. پاراتیروئید خارجي چپ نیز بیضي شکل بوده و 
در محاذات حلقة دوم ناي قرار داشته و در بیشترین طول 1/2  8/5± 
میلي متر، در بیشترین عرض 0/6  ±6/3 میلي متر، و در ضخیم ترین 
نیز 0/2  ±0/5 گرم مي باشد  آن  و وزن  میلي متر  قسمت 0/2  3/6± 

)جدول 1(.
اگرچه بین دو جنس نر و ماده، ابعاد و وزن هر دو غده پاراتیروئید 
اما  نمي باشد  برخوردار  معني داري  اختلاف  از  و چپ  راست  خارجي 
ابعاد و وزن این غدد در جنس ماده اندكي بیشتر از جنس نر است، 
بعلاوه در هر دو جنس نر و ماده، ابعاد و وزن غده پاراتیروئید خارجي 
راست اندكي بیشتر از غده مشابه چپ مي باشد اما این اختلاف نیز 

معني دار نیست )جدول 1(.
هر دو غدة پاراتیروئید خارجي راست و چپ به رنگ قرمز قهوه اي 
بوده و توسط انشعابات ظریفي از شریان تیروئیدي قدامي خونرساني 
مي شوند. در برخي از موارد نیز شریان تیروئیدي قدامي پس از ورود 
به غده تیروئید، انشعابات ظریفي را جهت خونرساني به پاراتیروئید 
خارجي ارسال مي نماید. پاراتیروئید داخلي نیز كاملًا در عمق انتهای 
خلفی لوب هاي تیروئید و نزدیك به لبة شکمی و سطح میاني آن 

قرار داشته و توسط غلافي از بافت همبند محصور مي باشد. 
ب( نتايج میكروسكوپیك

غدة پاراتیروئید خارجي را كپسول نازكي از جنس بافت همبند، مملو 
از رشته هاي ظریف كلاژن در برمي گیرد و تیغه هاي ظریفي را نیز 
به داخل پارانشیم غده ارسال مي نماید)تصویر2(. این تیغه ها علاوه 
مي باشند.  نیز  عصبي  الیاف  و  خوني  عروق  واجد  همبند  بافت  بر 
غدة پاراتیروئید داخلي فاقد كپسول بوده و توسط بافت همبند غدة  
تیروئید احاطه گردیده است. پارانشیم غده از سلول هاي ترشحي و 
مویرگ هاي خوني فراواني تشکیل شده است و سلول هاي ترشحي 

نیز غالباً به صورت خوشه اي دیده مي شوند )تصویر 3(.
وجود  كوهانه  یك  شتر  در  اكسي فیل  و  اصلي  سلول  نوع  هردو 
دارد)تصویر 4(. سلول هاي اصلي كه گروه غالب سلول ها را تشکیل 
مي دهند شامل سلول هاي تیره و روشن مي باشند. سلول هاي روشن 
وزیکولار  و  بزرگ  هستة  و  كمرنگ  اسیدوفیلي  سیتوپلاسم  داراي 
سیتوپلاسم  نیز  تیره  سلول هاي  هستند.  چندوجهي  تقریباً  و  بوده 
اسیدوفیلي و هسته اي كوچك دارند. اطراف این سلولها را بستر غني 
مویرگي فرا مي گیرد. در بین سلول هاي اصلي، اكثریت را سلول هاي 
روشن به خود اختصاص مي دهند و ترتیب قرار گرفتن آنها از نظم 
خاصي تبعیت نمي كند. در شترهایي كه در گروه هاي سني 8 سال 
سلول هاي  لابلاي  در  نیز  اكسي فیل  سلول هاي  دارند  قرار  بالا  به 
بوده،  اصلي  از سلولهاي  بزرگتر  این سلول ها  دیده مي شوند.  اصلي 
دارند.  تیره  و  كوچك  هسته اي  و  اسیدوفیل  كاملًا  سیتوپلاسمي 
گروه های  به صورت  ندرتاً  و  انفرادی  به صورت  غالباً  این سلول ها 
بسیار كوچك در لابلاي سلول هاي اصلي پراكنده اند و تعداد آنها در 

مقایسه با سلول هاي اصلي بسیار كم است تصاویر 4و5(.

جدول 1 . ابعاد و وزن غده پاراتیروئید خارجي راست و چپ در دو جنس نر و ماده شتر یك كوهانه

 

  وزن (گرم)  ضخامت (ميلي متر)  عرض (ميلي متر)  طول (ميلي متر)    

  پاراتيروئيد راست

 ٥٧/٠±٣٥/٠ ١٣/٤±٣/١ ٣٩/٧±٣/١ ٣٤/٩±١/١  نر

 ٦٣/٠±٤٥/٠ ٤٧/٤±٩/٠ ٦١/٧±١/١ ٨٦/٩±١/١  ماده

  ٦/٠±٤/٠  ٣/٤±١/١  ٥/٧±٢/١  ٦/٩±١/١  ميانگين

  پاراتيروئيد چپ

 ٥/٠±١٥/٠ ٧/٣±٢/٠ ٣/٦±٤٤/٠ ٣/٨±١/١  نر

 ٥/٠±٢٥/٠ ٥/٣±٢/٠ ٣/٤±٧٦/٠ ٧/٨±٣/١  ماده

 ٥/٠±٢/٠ ٦/٣±٢/٠ ٣/٦±٦/٠ ٥/٨±٢/١  ميانگين
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.)i( تنگه ،)p( پاراتیروئید ،)t( تیروئید :)B( و لوب چپ )A( تصویر 1. غدد تیروئید و پاراتیروئید شتر. لوب راست

 

 
تصویر 2: پاراتیروئید شتر. بافت همبند سخت كلاژنه كه غده را در بر گرفته و به پارانشیم غده نیز نفوذ مي كند. درشت نمایي 200، رنگ آمیزي ورهوف.
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 )T(كه توسط فولیکول هاي غده تیروئید )P(تصویر 3: پاراتیروئید داخلي شتر

.H&E محصور شده است. درشت نمایي 40، رنگ آمیزي

 

 
تصویر 4: پاراتیروئید شتر. سلولهاي اصلي شامل سلول هاي تیره )پیکان كوتاه( 

و سلولهاي روشن )پیکان بلند( كه بیشترین تراكم را به خود اختصاص مي دهند 

و همچنین سلولهاي اكسي فیل )نوک پیکان( كه به صورت انفرادي دیده مي 

.H&E شوند. درشت نمایي 400، رنگ آمیزي

  

 

 

تصویر 5: پاراتیروئید شتر. دسته كوچکي از سلول هاي اكسي فیل )نوک پیکان( 

در بین سلولهاي اصلي قابل رویت مي باشند. درشت نمایي 400، رنگ آمیزي 

تولوئیدین بلو.
 

 

تصویر 6: پاراتیروئید شتر. سلولهاي اصلي شامل سلول هاي تیره )نوک پیکان( 

و سلولهاي روشن )پیکان( در بستر غني از عروق قرار دارند. درشت نمایي 400، 

.HHH رنگ آمیزي
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بحث
ساختار تشریحي غدة پاراتیروئید در شتر تفاوت چنداني با وضعیت 
گزارشات  كه  همانگونه  ندارد.  اهلي  پستانداران  سایر  در  غده  این 
محققیني نظیر گتي )Toribio ;1975 ،Getti و همکاران، 2003 
و همچنین Semevolos  و همکاران، 2002( نشان مي دهد، در 
بسیاري از پستانداران اهلي دو جفت غدة پاراتیروئید قدامي )خارجي( 
و خلفي )داخلي( وجود دارد و پاراتیروئید خارجی بر روي لبة پشتي 
پاراتیروئید  نیز هر دو  قرار گرفته است. در شتر  تیروئید  میاني غدة 
خارجی و داخلی حضور دارند اما پاراتیروئید خارجی در سطح میانی 
آن  توسط  و  داشته  قرار  تیروئید  غده  قدامی  انتهای  به  نزدیك  و 
پاراتیروئید  محققین  این  گزارشات  اساس  بر  است.  شده  پوشیده 
داخلی نیز در پستانداران اهلی در داخل لوب های تیروئید و نزدیك 
به  شتر  در  حالیکه  در  دارد،  قرار  آن  میانی  سطح  و  پشتی  لبه  به 
اندازة غدة پاراتیروئید  لبه شکمی لوب های تیروئید نزدیك تر است. 
خارجي در اسب حدود 1/3-1 سانتي متر)Getti، 1975(، در اسبچة 
 0/5-1/2 گاو  در  و   )1383 سانتي متر)احمدپناهي،   0/8 حدود  خزر 
در  است.  گردیده  گزارش  و همکاران، 1998(   Estepa(سانتي متر

شتر این غده كوچکتر از اسب مي باشد.
تفاوت هاي بسیاري در گزارشات موجود  نیز  از نظر رنگ و شکل   
و  دیسکي شکل  بیضي،  اشکال كروي،  به  این غده  دیده مي شود. 
متمایل  زرد  تا  كهربایي  زرد  از  آنها  رنگ  و  شده اند  گزارش  پهن 
 ;1383 است)احمدپناهي،  متغیر  قهوه اي  قرمز  حتي  یا  و  قرمز  به 
و   Nickel  ;1975  ،Getty  ;1996 همکاران،  و   Dyce
قهوه اي  قرمز  رنگ  به  پاراتیروئید  غدة  شتر  در   .)1979 همکاران، 
 ،)1980( Mockel و Glick ،)1975( Getty است. گزارشات
Toribio و همکاران )2003(، و احمدپناهي )1383( حاكي از آن 
است كه در سایر پستانداران اهلي خونرساني غدة پاراتیروئید توسط 
انشعاب ظریفي از شریان تیروئیدي قدامي انجام مي گیرد. در شتر نیز 

خونرساني این غده به همین صورت انجام مي پذیرد.
همکاران  و   Estepa  ،)2007(  Samuelson كه  همانگونه 

كرده اند،  عنوان  خود  گزارشات  در   )1383( احمدپناهی  و   )1998(
كپسولي از جنس بافت همبند غده را احاطه كرده و تیغه هاي ظریفي 
لبول های  به  را  غده  و  می كند  نفوذ  غده  پارانشیم  داخل  به  آن  از 
متعددی تقسیم می نماید. از طرفي نفوذ بافت همبند از كپسول به 
داخل غده در خوک و گاو وسیع و در سایر دامها محدود گزارش شده 
است)Samuelson، 2007; رضاییان، 1386(. در شتر نیز وضعیت 
مشابهي وجود داشته و نفوذ بافت همبند همانند گاو وسیع است. بر 
سلول هاي  غالب  گروه  اصلي،  سلول هاي  موجود،  گزارشات  اساس 
پاراتیروئیدي را به خود اختصاص مي دهند و سلول هاي چند وجهي 
هستند كه به صور مختلف از جمله خوشه اي، طنابي و یا گروهي در 
پارانشیم غده حضور دارند و شامل سلول هاي روشن و تیره مي باشند 
رضائیان،  و   1383 احمدپناهي،   ;1998 همکاران،  و   Estepa(
یا طنابي گروه  این سلول  ها بصورت خوشه ای  نیز  1386(. در شتر 
غالب سلولها را تشکیل داده و همانند سایر پستانداران اهلي در بستر 
محققین  از  برخي  گزارشات  اساس  بر  گرفته اند.  قرار  عروقي  غني 
سلول هاي اكسي فیل نیز در لابلاي سلول هاي اصلي حضور دارند و 
تعداد آنها در مقایسه با سلول هاي اصلي، اندک است )احمدپناهي، 
و   1980  ،Mockel و   Glick  ;1993  ،Banks  ;1386
Semevolos و همکاران، 2002(. این سلول ها بیشتر در اسب و 
گاو، بویژه در سنین بالا و غالباً به صورت گروهی و یا خوشه ای شکل 
بلوغ  از  نیز پس  انسان  در بین سلول های اصلی دیده می شوند. در 
افزایش مي یابند)رضاییان، 1386(. در شتر نیز سلول هاي اكسي فیل 
حضور دارند اما در سنین بالاتر و غالباً به صورت انفرادی در لابلاي 
این  بتوان  است  بندرت ممکن  پراكنده می باشند.  اصلي  سلول هاي 
سلولها را در گروه های بسیار كوچك مشاهده نمود. خصوصیات آنها 

شبیه سایر پستانداران اهلي است.
این مطالعه نشان داد اگرچه از نظرموقعیت تشریحی، اندازه، شکل 
و آرایش سلول های اصلی و اكسی فیل اختلافاتی وجود دارد، اما در 
مجموع ساختار تشریحی و بافت شناسی این غده در شتر مشابه سایر 

پستانداران اهلی می باشد.
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Abstract
Parathormone helps maintain plasma calcium concentration. Little researches have been done about 
anatomical and histological characteristics of the camel parathyroid gland in the world. The aim of this 
study was to determine the anatomical and histological structures of parathyroid glands of one-humped 
camels.
Macroscopic structures such as topographical and morphological characteristics of the Parathyroid 
glands of 40 one-humped camels (20 males and 20 females) were studied. Microscopic structures of 
these glands were studied after sectioning and staining with Hematoxylin-Eosin, Werhooph, and Tolu-
idine blue. The parathyroid gland in the one-humped camel contained two pairs of internal and external 
parathyroid. The external part of the parathyroid gland is covered by the cranial end of the thyroid gland, 
whereas the internal part of the parathyroid gland is located into the caudal end of the thyroid lobe and 
near its ventral border. Data analyzing of weight and dimension of these glands by SPSS revealed that 
there are no significant differences between male and female camels. Without significant differences, 
the weight and dimension of the right external parathyroid gland are greater than the same left gland in 
both male and female camels.
Both chief and oxyphil cells are presented in the parathyroid glands of one-humped camels. The oxyphil 
cells are located between the chief cells both in small clusters or single and their population is smaller 
than the chief cells. This study reveals that there are not many differences in anatomical or histological 
characteristics of parathyroid glands between one-humped camels and other domestic mammals.
Key words: Camel, parathyroid, oxyphil cell, histology, and anatomy.
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