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 ی( حاوIIمس)  یبعد کی جدید یونیناسیکئورد مریپل یساختار بلور نییسنتز و تع

ضد  تیفعال یپل استات و بررس گاندی( و لO2N) یسه دندانه ا فیباز ش گاندیل

 مریو پل گاندیل ییایباکتر

  ۲، مهدی خورشیدی۱،*یوانیگر نیغلامحس ،۱یخرمک حهیمل
 رانیامغان، ادانشگاه دامغان، د ،یمیدانشکده ش۱

 دانشکده زیست شناسی، دانشگاه دامغان، دامغان، ایران۲

 10/05/99تاريخ پذيرش:           07/05/99تاريخ تصحيح:              08/12/98تاريخ دريافت: 

 چکيده

و  گانردی. لدیرسرنز  ررد( آن IIمرس  یبعرد کیر یونیناسریکئورد مرریشد و سپس پل هیته O2N از نوع یسه دندانه ا فیبازش گاندیپژوهش، ل نیدر ا

اشرعه  راشبا اسرزااده از پر یونیناسیکئورد مریپل یبلورقرار ررفزند. ساخزار  ییشناسامورد  یسنج فیو ط یا هیتج  یتوسط روشها یونیناسیمرکئوردیپل

را بوجرود  افزرهیانحررا   یو اسزات احاطه شده و هندسه هشت وجه فیباز ش یگاندهایل( توسط IIمس  ونیشد و نشان داد که  نییتک بلور تع کسیا

سه دندانه  فیگاند باز شیاز ل یفنول ژنیاتم اکس کی( و ینیمیا زروژنیاتم ن کیو  ینیآم زروژنیاتم ن کی   زروژنیاتم نکه در آن  دو  یآورده است بطور

مس مزصل شده   یدو مرک  فل اسزات هم مان به  یها ژنیاز اکس یکی( مزصل شده اند.  IIاسزات  به مرک  مس   یونیآن گاندیاز ل ژنیو دو اتم اکس یا

 لایکلبسر یهرا یدر برابرر براکزر یونیناسریکئورد مرریو پل گانردیل ییایرضرد باکزر تیرشده اسرت. فعال یخط یونیناسیئوردک مریو باعث بوجود آمدن پل

 گاندیل  نشان داد که جینزا .قرار ررفت ی( مورد بررس Salmonella enterica    سالمونلا اینزریکا  و (  Klebsiella pneumoniae هیمونوپن

بطوریکه قطر هاله رشد در مقابل این باکزریها بررای  داراست هایباکزر نیمربوطه در برابر ا یونیناسیکئورد مریبا پل سهیمقارا در  یشزریب تیفعال فیباز ش

 . دمیلیمزر بدست آم ۱۴و   ۳/۸ و برای کمپلکس  مزریلیم ۲۲و  ۱۵لیگاند به ترتیب 

 .یباکزر ی(، آنزIIمس  ون،یاسنیکئورد مریسه دندانه، پل گاندیل ف،یبازش :کلیدی کلمات

 مقدمه-۱

 شرفتیپرا در توسعه و  یشان،  نقش مهم هیسهولت ته لیهستند بدل معروف فیبه عنوان باز ش شتریکه ب نیآزومت یبهایترک

عناصر واسطه،  یونهایبه  ی[.  آنها بخوب1-۵نموده اند] فایعناصر واسطه  ا یونهای ژهیبو یعناصر فلز ونیناسیکئورد یمیش

را بوجود  یمنحصر به فرداص با خو ییشوند و کمپلکسها یمتصل م یعناصر اصل یفلز یونهای یو حت دهاینیها، اکت دیلانتان

حسگرها  ،یزوری، کاتال یسیمغناط ،ینور ،یکیولوژیب یها نهیمختلف ازجمله زم اریبس یها نهیکاربرد درزم تیآورند که قابل یم

 لیجالب آنها  از قب اریخواص بس لیبدل یونیناسیردکئو یمرهایپل یمیدو دهه گذشته ش یط گری[. از طرف د۶-1۶و.. را دارند]

بطور فوق العاده  رهیو غ نسانسیلوم ،یگاز، جداساز یساز رهیذخ ،یسیمغناط ،ینور ،یدارورسان  ،یکیولوژیب ،یزوریواص کاتالخ

 [.۲1-1۴مورد توجه قرار گرفته است] یا
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 لیات (نویآم لیمت ی)د -۲) -) -۲] یسه دندانه ا فیباز ش گاندیل ی( حاوIIمس) یونیناسیکئورد مریسنتز پل قیتحق نیدرا

  -ضد تییو سپس فعال ردیگ یقرار م یمورد بررس ،(HL)[، تروفنولین-۴-(لیمت (نویمیا

 .ردیگ یمورد مطالعه قرار م یونیناسیکئورد مریو پل گاندیل یباکتر

 بخش تجربی-۲

 مورد استفاده دستگاه هايمواد شيميايي و -2-1

 هی ته یاس تفاده ش د و ب را نیآم  ید لنیات  لیمت ید N´-Nو  دیآلده لیسیروسالتین -3 باتیاز ترک (HL) گاندیل هیته یبرا

بکاررفته  یها و حلال باتیترک یتمام .استفاده شد( تهیه شده، HLو لیگاند) سه آبه  II)مس)از نمک استات  پلیمری کمپلکس

کلروف ر،، ات ر،  کلرومت ان، یند از : مت انول، دعبارت رمورد استفاده در مراحل مختلف کا یها شدند. حلال هیاز شرکت مرک ته

 مقطر.استون، آب 

نمون ه ثبت شدند. قرص هر  cm-1 ۴000تا cm-1۴00 هیدر ناح RXIالمر مدل  نیپرک FT-IRمادون قرمز با دستگاه  های فیط

 گان دیل NMR -H1 فیشد. ط هیاه پرس تهتن توسط دستگ 10با فشار  KBr دیبرم مپتاسی همراهاز نمونه به  یتوسط مقدار کاف

 توس ط دس تگاه یعنص ر زیثب ت ش د. آن ال CDCl3و در ح لال  MHZ Bruker 400م دل NMR  ین بی فیتوسط دستگاه ط

Elementar Vario EL III  ذوب م دل س نتز ش ده، از دس تگاه نقط ه  ب اتینقط ه ذوب ترک یرگی  ان دازه یانجا، گرفت. ب را

Barnstead Electrothermal 9100 .تعیین س اختار بل وری، توس ط دس تگاه  استفاده شدSCXRD    م دلSTOE-IPDS 2T  

 انجا، گرفت. 

 (HL)[، تروفنولين-4-(ليمت (نويميا ليات (نويآم ليمت ي)د-2)-)-2] فيباز ش گانديل هيته -2-2

 یدروکسیه-۲-تروین -3) دیهآلد لیسیتروسالین -3گر،( از  ۵/1مول ) یلیم 9۷/۸ز  ا یبه محلول یتریل یلیم 100 بالن کیدر 

شد و اضافه  نیآم ید لنیات لیمت ید -N,Nگر،(  ۷9/0مول ) یلیم  9۷/۸ متانول مقدار  تریل یلیم ۶0( دردآلدهی بنز

مدت پس از  نید از اقرار گرفت. بع یبرگشت ریساعت تحت تقط سهبه مدت  ادگر یدرجه سانت ۸0یبالن در دما اتیمحتو

 یملکولبا فرمول  (HL) گاندی. لدیبا اتر شتشو و در مجاورت هوا خشک گرد ،آوری حلال، رسوب حاصل جمع ریتبخ

)3O3N15H11C( فیباز ش گاندیمناسب ل های گر، بر مول به صورت جامد زرد رنگ به دست آمد. بلور 9/۲3۷  با وزن )HL(  به

 زیآنال جیدست آمد. نتاگراد به  یدرجه سانت 110-113 گاندیل نی. نقطه ذوب اتهیه شددر حلال متانول  آرا، ریروش تبخ

، ۶۲/۵۵از :  عبارتندمحاسبه شده  رینشان داد که مقاد 03/1۸، 9۸/۵ ، 3۲/۵۵ بیرا به ترت  Nو C  ،H عناصر ریمقاد یعنصر

3۲/۶ ،۷۲/1۷ . 
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 n[CuL(OAc)]مس  فيسنتز کمپلکس باز ش -2-۳

( سه IIمس)گر،( از استات  ۸/0مول ) یلیم ۲/۴و  HL گاندیگر،( از ل 1مول ) یلیم ۲/۴مقدار  ،یتریل یلیم 100بالن  کیدر 

 ریگرفت. پس از  تبخقرار  یبرگشت ریساعت تحت تقط دومتانول حل کرده و محلول حاصل به مدت  تریل یلیم ۵0آبه را در 

کمپلکس  های. بلوردیخشک گردو با اتر شستشو داده شد و در مجاورت هوا  دیگرد یورحاصل جمع آ رهیز تحلال، رسوبات سب

 یملکول[ با فرمول CuL(OAc)]nکمپلکس مس  نیبه دست آمد. بنابرابه روش تبخیر آرا، حاصل در محلول متانول 

(5O3N17H13CuCو وزن ملکول )یعنصر زیآنال جیشد. نتا هیگراد  ته یدرجه سانت ۲۵۴ گر، بر مول و نقطه ذوب  ۵/3۵۸ ی 

، ۷۴/۴، ۵1/۴3عبارتند از : محاسبه شده  ریرا نشان داد که مقاد ۵۵/11، ۶9/۴، 3۲/۴3 بیرا به ترت Nو  C  ،Hعناصر ریمقاد

۷1/11. 

  ييايضد باکتر تيفعال يروش بررس -2-4

Klebsiella pneumoniae )هیمونوپن لایکلبس یهایباکتر ی[ بر روCuL(OAc)]nو  HL گاندیهاله عد، رشد ل زانیم یبررس یبرا

به این ترتیب عمل گردید که ابتدا از باکتریها کشت خطی در محیط کشت  ، ( Salmonella enterica )  سالمونلا اینتریکا(   

)برای  ساعت قرار داده شد ۲۴ سانتیگراد به مدت درجه 3۷در انکوباتور  ،مولر هینتون آگار تهیه گردید و جهت رشد باکتریها

مک فارلند در سر،  میمعادل ن ونیآنها سوسپانس یها ی. سپس از کلناینکه باکتریهای فعال مناسب برای آزمایش فراهم شود(

آگار کشت  نتونیمولر ه یحاو تیپل یبر رو لیاز آنها توسط سواپ استر ی. با نمونه بردارگردیدآماده  لیاستر کیولوژیزیف

 ۲0و مقدار گرفت کشت قرار طیمح یبرو لیاستر یمتریلیم ۶یکاغذ یسکهای. پس از آن ددیانجا، گرد هایباکتر یچمن

 . درگردید [ به آنها اضافهCuL(OAc)]nو   HLگاندیل از ترکیبات کیهر ترازیل یلیگر، بر م یلیم 100از محلول   تریکرولیم

. دیگرد یریاندازه گ سکهایاطراف د و پس از آن هاله عد، رشد شد قرار داده  گرادیدرجه سانت 3۷انکوباتور  ساعت در ۲۴ ،انیپا

بار تمامی نمونه ها با سه  به عنوان کنترل مورد استفاده قرار گرفت. DMSO تریکرولیم ۲0یحاو سکیها د نهنمو یتمام یبرا

مورد آنالیز قرار گرفت. پس از انجا، آزمایشات، داده های  SPSSنر، افزار  داده ها جمع آوری و به کمکو  تکرار انجا، شد

 استفاده شد. %9۵گردید و سپس برای تعیین اختلاف میانگین داده ها، از آزمون دانکن در سطح اطمینان  استخراجنتایج، 

 گیریبحث و نتیجه-۳

 روش سنتز، آناليز ها و طيف سنجي  -1-۳

سه دندانه  فیباز ش گاندیدر حلال متانول، ل نیآم ید لنیات لیمت ید N´-Nو  دآلدهیبنز یدروکسیه-۲-تروین -3از واکنش 

  یونیناسیکئورد مری(  در حلال متانول، پلIIبا نمک استات مس)  HL گاندیشد. سپس از واکنش ل هیته  HL یا

n[CuL(OAc) ]مادون  یسنج فیط  ،یعنصر زیآنال یبا روشها یونیناسیکئورد مریو پل فیش زبا گاندی( . ل1 یسنتز شد) شما
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مورد )پلیمر کئوردیناسیونی(    X-تک بلور پرتو زیو آنال ) برای لیگاند( دروژنیهسته ه یسیروزنانس مغناط یسنج فیطقرمز، 

 د. قرار گرفتن ییشناسا

 بیدهند که ترک یرا نشان م یشده مطابقت خوب هیمحاس ریبا مقاد ]n]CuL(OAc)مریو پل HL گاندیل یعنصر زیآنال جینتا

 cm 1۶۲۴-1در یکیپ )HL( فیباز ش گاندیمربوط به ل IR-FT فیکند. در ط یم دییتا یآنها را بخوب یشنهادیپ ییایمیش

 C=C یکششبه فرکانس  cm 1۴۶۷-1۶0۵-1 هیناح های کیتعلق دارد و پ C=N گروه یکه به فرکانس کشش شود یمشاهده م

 N=O وندیپنامتقارن و متقارن  یمربوط به ارتعاشات کشش یکهایپ ف،یط نی. در ا]۲۲[دنشو ینسبت داده م کیحلقه آرومات

[ با CuL(OAc)]n مریپل  IR-FT فیط ی سهیمقا. شوند یمشاهده م  cm 133۶-1و   cm 1۵۴0-1در  بیبه ترت ترویگروه ن

 پائین تری یموج مردرعددیپل فیدر ط گاندیل (C=N)گروه  یمربوط به فرکانس کشش کیکه پ دهد ینشان م HL گاندیل فیط

شدن  نهینشان دهنده کوئوردجذب  حلم جایی بهجا نی. اشود یظاهر م cm  1۶11-1 ی هیآزاد و در ناح گاندینسبت به ل

اتصال گروه استات به  .]۲۲[است  n[CuL(OAc)]کمپلکس  لیو تشک یبه اتم فلز مرکز C=Nگروه  تروژنیاتم ن قیاز طر گاندیل

متقارن آن  یکه فرکانس کشش شود، یم شناسایی متقارننامتقارن و  یدو نوع فرکانس کشش قطری از دندانهپل دو کیصورت 

 .]۲۲[ شوند یمشاهده م cm ۶0۲1-1نامتقارن آن در   ی، و فرکانس کششcm 1۵۷۷-1در  

 پروتون(. انواع 1قرار گرفت) شکل  قتریدق ییمورد شناسا دروژنیهسته ه یسیروزنانس مغناط یسنج فیتوسط ط HLگاندیل

 های نسبتنوع پروتون با  ۸ یدارا گاندیل نینشان داده شده است. ا 1در شکل  (HL) فیباز ش گاندیل بیموجود در ترک های

 کیپ کی گاندیل NMR-H1 فینشان داده شده اند. در ط a:g:f:e:b:c:d:h های با پروتون بیترت بهاست که   1:1:1:1:1:۲:۲:۶

ی در نواح تایی سه کیپ( و دو (h لمتی گروه های ارز هم های دروژنیشود که به ه یمشاهده م ppm۲۷/۲ ی هیدر ناح ییکتای

 ppm ۶۲/۲ و ppm۷۲/3 لنیمت های دروژنیکه به ه شود یمشاهده م ( dو (c ی هیناح های کیمربوط است. پ ppm ۸۲/۶  تا

 b)) ینیمیا دروژنیمتعلق به ه ppm33/۸ ی هیدر ناح تایی کی کیو پ لیحلقه فن  g)و e و  f ) های دروژنیمتعلق به ه ۲0/۸

. ]۲3[مربوط است. a)) لیفن حلقهمتصل به  OH دروژنیبه ه ppm۲۶/1۷و  ppm19/1۴ یپهن در نواح یلیخ کیو دو پ

 نیب یقو یلیو برهم کنش خ گاندیلدر  یتاتومر ندیپهن  به فرا یلیخ کیپروتون  به دو پ نیمربوط به ا کیشکافته شدن پ

  [.۲3شود]  ینسبت داده م یو پروتون فنل ینیمیا تروژنین
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  3CDClدرحلال (HL  گاندیل NMR-H1 فیط .۱شکل
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 n[CuL(OAc)] يبعد کي يونيناسيکئورد مريپل کسيپراش پرتو ا زيآنال -2-۳

 مونو یبلور تمیکمپلکس در س نی. ادهد یرا نشان م n[CuL(OAc)]کئوردیناسیونی یک بعدی  پلیمر مولکولیساختار  ۲شکل

و   Å  a= 13.730(3) ،12.029(2)Å b=  ،Å c=9.7240(19) ملکول مونومر در سلول واحد با ابعادو با چهار  کینکلی

 متبلور شده است.  3Å (۵)۶/1۶0۲ حجم سلول واحد 

که مرکز  دهدیکمپلکس نشان م نیا یستالیداشته و ساختار کر را c/12Pییگروه فضا n[CuL(OAc)]مس  فیباز ش کمپلکس

 کی ،ینیآم تروژنیاتم ن کی قیاز طر فیباز ش گاندیکمپلکس ل نیرا داراست. در ا افتهیانحراف  ی( هندسه هشت وجهIIمس)

به  ژنیهر دو اتم اکس قیاستات از طر گاندی( متصل شده است و لIIفنولات به مرکز مس) ژنیاتم اکس کیو  ینیمیا تروژنیناتم 

( از کمپلکس IIاستات بصورت پل به مرکز مس ) گاندیل ژنیاکس یاز اتم ها یکیعلاوه بر آن  و افتهی( اتصال IIمس )مرکز 

 است.  هداد لیرا تشک یبعد کی ینانسیکئورد مریاست و پل افتهیمجاوراتصال 

 

 .n[CuL(OAc)]مس  کمپلکس مولکولیساخزار  .۲شکل 
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 .در سلول واحد n[CuL(OAc)]نمودار انباشزگی کمپلکس  -۳شکل

 

 

بیانگر زنجیره  Poو ابعاد سلول واحد و  بیانگر cو  a  ، bکه در آن  n[CuL(OAc)]کمپلکس مس  یبعد کی ینانسیمرکئوردیازپل ییشما -۴شکل 
  است. پلیمری
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 نیا یوندیپ یایمربوط به طول و زوا یها تیاز کم یبرخ  ۲و در جدول  یدبع کی مریپل یبلورنگار یتهایکم 1در جدول

که  افتیدر توان یم ،یفلز ونی  اطراف اتم یایو زوا ها وندیآورده شده است. با توجه به متفاوت بودن اندازه طول پ مریپل

 دارد.  افتهی افانحر یهشت وجهکمپلکس تقارن 

[CuL(OAc)]n جدول ۱. کمیتهای بلورنگاری مربوط به کمپلکس مس  

Chemical formula C13H17CuN3O5 

Mr 358.71 

Crystal system, space group Monoclinic, P21/c 

Temperature (K) 298 

a, b, c (Å) 13.730 (3), 12.029 (2), 9.7240 (19) 

β (°) 93.73 (3) 

V (Å3) 1602.6 (5) 

Z 4 

Radiation type Mo Kα 

µ (mm−1) 1.39 

Crystal size (mm) 0.45 × 0.10 × 0.04 

 No. of measured, independent and 

observed [I > 2σ(I)] reflections 
6538, 2802, 1102 

Rint 0.081 

(sin θ/λ)max (Å−1) 0.595 

 Refinement 

R[F2 > 2σ(F2)], wR(F2), S 0.039, 0.056, 0.66 

No. of reflections 2802 

No. of parameters 202 

No. of restraints 32 

H-atom treatment H-atom parameters constrained 

Δρmax, Δρmin (e Å−3) 0.25, −0.19 

 

 یمریپل یبرگشت ریتقط طیدر حلال متانول در شرا  4Cu(ClO(2  با نمک  HLگاندیو همکارانش  از واکنش ل یایچاتوپاده رایاخ

متصل شده  یبه مرکز فلز HL گاندیل تروی(  را سنتز کرده اند که درآن استخلاف نIIمس ) یاز کمپلکس دو هسته ا  یبعد کی

دو  نیب دروکسویگروه ه کی یکمپلکس دو هسته ا نی[. درا۲۴شده است] یاز کمپلکس دو هسته ا یمریپل لیتشکو باعث 

مسطح  شیآرا یگریو د افتهیانحراف  یهشت وجه شی( آراIIمس ) یونیناسیرداز مراکز کئو یکیاست و پل شده  یمرکز فلز

 یبا گروهها نیآم لیمت یکه در آن، گروه د HL گاندیمشابه ل گاندیاز واکنش ل نیداراست. آنها همچنرا  افتهیمربع انحراف 

را گزارش  یمریو پل یچند هسته ا یسهامختلف کمپلک یو حلالها  یونهایدر حضور آن ،استشده  نیگزیجا  دروژنیو ه لیات

 افته،یمسطح مربع انحراف  ، (II)مس یمرکز ونیشده به  نهیکئورد یهندسه اتم هاکمپلکس ها  نی[ . در ا۲۶، ۲۵کرده اند]

 یفاستخلا یبا گروهها دیآلده لیسیو استفاده از سال لنیبا گروه پروپ لنیگروه ات ینیگزیگزارش شده است. بعلاوه آنها با جا

سه  یها گاندی(  با لIIواکنش مس ) نی[. بنابرا ۲۸،  ۲۷را گزارش کرده اند]  یمریو پل یچند هسته ا یمختلف کمپلکسها

 کهیبطوردارد  یدیشد ی( بستگدیو آلده نی) آمیاباز سه دندانه  فیواکنش و مواد سازنده ش طیرابه نوع حلال و ش یدندانه ا

-OAC,  -,CN-, NCS-  ,…  رینظ یونیآن یگاندهایعد، حضور ل ایو در حضور و حلال رییتغبا 
3N یرو یاستخلافها رییو تغ 
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 یونیناسیبا هندسه کئورد یمریپلو  یچند هسته ا ،یا ستهتک ه یاز کمپلکسها یمحصولات متفاوت ،نیو آم دیآلده لیسیسال

 شود.  یم لیمتفاوت تشک

 n[CuL(OAc)]در پلیمر کئوردیناسیونی یک بعدی  یوندیپو زوایای  مربوط به طول هایتیکم. برخی از ۲ جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يمريو کمپلکس پل گانديل اليباکتر يآنت تيفعال يبررس -۳-۳

 لایکلبس یها یهایباکتر ی[ را بر روCuL(OAc)]nمریو پل HL گاندیل باتیاز ترک کیاثر هر جینتا ۵ شکلنمودار 

 نیا انگریب نتایج  نیادهد.  ینشان م (  Salmonella enterica )  سالمونلا اینتریکا و(   Klebsiella pneumoniae)هیمونوپن

 گاندیل یقطر هاله عد، رشد برا (Klebsiella pnomoniae)  هیمونوپن لایکلبسدارند. در  ییایاست که هر دو ماده اثر ضد باکتر

HL ، 1۵ یمریکمپلکس پل یو برا متریلیم n[CuL(OAc)]، 3/۸ سالمونلا اینتریکاباشد. در  یم متریلیم  (Salmonella 

enterica گاندیل ی(  قطر هاله عد، رشد برا HL ، ۲۲ یمریکمپلکس پل یو برا متریلیم n[CuL(OAc)]، 1۴ یم متریلیم 

از  شتریب سالمونلا اینتریکا و هیمونوپن لایکلبس یهر دو یبرا HL گاندیل یگرفت که قدرت ضد باکتر جهیتوان نت یباشد. م

اثر ضد باکتریایی چندانی ندارد و  هیمونوپن لایکلبس پلیمری بر رویکمپلکس  و است n[CuL(OAc) ]ریمیپلکمپلکس 

 .باشد یم هیمونوپن لایکلبساز  شتریب سالمونلا اینتریکا یبر روHL لیگاند ییایاثر ضد باکتر همچنین

باز  یگاندهایاست اما از ل شتری[  ب۲9] توسانیالحاق شده به چ فیباز ش گاندیبا ل سهیدر مقا (HL)گاندیل ییایضدباکتر تیخاص

 یمریکمپلکس پل نی[. همچن30کمتر است] کیآرومات ینهایو آم دیآلده لیسیشده از مشتقات سال لیتشک فیش

n[CuL(OAc)] یونیناسیکئورد مریپلبا  سهیدر مقا D1 (( مس ) یبعد کیIIبا ل )یسه دندانه ا فیباز ش گاندیO2N مشابه ،

 ی[ ول 31دهد]  یرا نشان م یکمتر ییایباکتر یآنت تیبرموفنول[ فعال-۴-(لیمت (نویمیا لیپروپ (نویآم لیمت )-3)))-۲] یعنی

-N(1-لیا-۲- نیدیریپ ی( با نا، پ3N) یا دندانهسه  فیباز ش گاندیبا ل (IIمس ) ( یبعد کی) D1 یونیناسیکئورد مریاز پل

ول پیوندط  d (Å) زاویه پیوند α (°) 

Cu1‒O1 2.782(3) O1‒Cu1‒O2 52.07(11) 

Cu1‒O2 1.960(3) O1‒Cu1‒O3 80.23(17) 

Cu1‒O3 1.944(4) O1‒Cu1‒N1 115.35(13) 

Cu1‒N1 1.964(4) O1‒Cu1‒N2 97.53(19) 

Cu1‒N2 2.074(5) O1‒Cu1‒O1b 150.97(10) 

Cu1‒O1-b 2.238(3) O2‒Cu1‒O3 92.31(16) 

O1‒C1 1.211(6) O2‒Cu1‒N1 165.82(16) 

O2‒C1 1.285(6) O2‒Cu1‒N2 91.31(19) 

O3‒C3 1.283(7) O1b‒Cu1‒O2 100.43(12) 

  O3‒Cu1‒N1 91.5(2) 

  O3‒Cu1‒N2 173.2(2) 

  O1b‒Cu1‒O3 93.5(2) 

  N1‒Cu1‒N2 83.6(2) 

  O1b‒Cu1‒N1 92.97(14) 

  O1b‒Cu1‒N2 91.6(2) 
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 مریو پل گاندیل تیتفاوت در فعال نیدهد. ا یرا نشان م یتریشب تیفعال[  3۲] نی( متان آمدنیلی(اتلیا-۲- نیدیری)پ

برهم  زانیه تفاوت در مب جهیآنها و در نت چربی دوستیتفاوت در به  یبا موارد گزارش شده در منابع علمو نیز  یونیناسیکئورد

 .شود یمربوط م یباکتر یسلول وارهیکنش آنها با د

 

 بر روی دو باکزری n[CuL(OAc)]( و پلیمرکئوردیناسیونی HLآزمون قطر هاله عدم رشد و خاصیت ضد باکزریایی لیگاند باز شیف  نزایج . ۵شکل 
 .لا اینزریکاسالمون  و مونیهوکلبسیلا پن

 نتیجه گیری  -۴

تهیه شد و از واکنش این  HLلیگاند باز شیف سه دندانه ای  ،نیآم ید لنیات لیمت یدنیترو سالیسیل آلدئید و  -۴ز واکنش ا

 n[CuL(OAc)]در حلال متانول تحت شرایط تقطیر برگشتی، پلیمر کئوردیناسیونی یک بعدی  2Cu(OAc)لیگاند با نمک 

، آنیون استات نیز به یون (HL ). در این کمپلکس پلیمری علاوه بر کئوردیناسیون لیگاند باز شیف سه دندانه ایبدست آمد

  (II)همزمان به دو یون مس ،کئوردینه می شود و در این کئوردیناسیون یکی از اتم های اکسیژن لیگاند استات  (II)مس

شود.  می n[CuL(OAc)]کس مجاور و تشکیل پلیمر کئوردیناسیونیدو کمپل )II (مسمتصل می شود و باعث اتصال یونهای 

 لایکلبس یهایباکتردر برابر  n[CuL(OAc)]و پلیمر کئوردیناسیونی HL بررسی فعالیت آنتی باکتریایی لیگاند باز شیف

 دا n [CuL(OAc)]نی ر کئوردیناسیوفعالیت بالاتری را نسبت به پلیم  HL ، نشان داد که لیگاند سالمونلا اینتریکا   و هیمونوپن

 رد.
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 داده های بلورشناسی -۵

 .بت شده استث http://www.ccdc.cam.ac.ukدر تارنمای   CCDC 1986440های بلورشناسی با شماره داده

 تقدیر و تشکر -۶
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