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 چکیده
های ملی در ایران ضرورت های حساببینی در انتشار دادهبینی و غیرقابل پیشهای قابل پیشوقفه

هنگام و با تواتر بالا های به( را با استفاده از داده2بینیبینی وضعیت کنونی اقتصاد )کنونپیش

 GDPبینی رشد بخش خدمات با توجه به سهم بالایی که این بخش در دهد. کنوننشان می

دارد از اهمیت بالاتری برخوردار است. این پژوهش به دنبال پاسخ به این سوال است که آیا با 

توان وضعیت بخش های کشور مییل نقلیه در جادههای ترددشماری وسااستفاده از مجموعه داده

های نقطه از جاده 2590های روزانه بینی کرد. در این راستا از دادهخدمات و حمل و نقل را پیش

استفاده شده است. علاوه بر بکارگیری روش  1400تا شهریور  1394کشور از ابتدای سال 

گیری مدل بیزین نیز به صبی و میانگینهای شبکه عتجمیعی ساده برای ساخت شاخص، از مدل

 یخطا هاداده نیمستخرج از ا یبرآورد یهاشاخصدهد که استفاده شده است. نتایج نشان می

هر دو بخش  راتییتغ گرانینما توانندیاند و م( داشتهARMA) معیار یهانسبت به مدل یکمتر

های مختلف دهد که در بین روشهای پژوهش نشان مییافتهخدمات و حمل و نقل باشند. 

 ساخت شاخص، شاخص خروجی شبکه عصبی عملکرد بهتر و خطای کمتری داشته است. 

 

 JEL :C45 ،C11 ،L91 ،L80بندی طبقه

 گیری مدل بیزینبینی، میانگین: خدمات، حمل و نقل، شبکه عصبی، پیشاهکلیدواژه

 

                                                           
است که در « اقتصاد یتوضع کنندهیینبهنگام تب یهاشاخص یاستخراج و بررس» ین مقاله برگرفته از طرح ا. 1

 .تپژوهشکده پولی و بانکی انجام شده اس
2. Nowcasting 
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 مقدمه  .1
گزاری گیری و سیاستترین ورودی فرآیند تصمیمها به عنوان اصلیاطلاعات و داده

دهد. با ها را تحت تاثیر قرار میگزاریاقتصادی است و تا حدود زیادی خروجی سیاست

های ملی های حسابهای اقتصاد کلان و به خصوص دادهتوجه به اینکه با کمک داده

توان این قتصاد را از ابعاد مختلف تبیین کرد، میهای مختلف اتوان وضعیت بخشمی

ما ضعف ا. ی برشمرداقتصاد یهایریگمیاثرگذار در تصم یهااطلاعات و دادهها را جز داده

 هیته و سالانه یفصل یهااست که اولا در تواتر نیا یمل یهاحساب یرسم یهاداده یاصل

وجود  ییهاداده نیچننیانتشار ا یبرا یوقفه انتشار نسبتا طولان ایو ثان شودیو منتشر م

سه تا  حالت با نیدر بهتر یمل یهاحساب یرسم یهابه داده یاتکا گریدارد. به عبارت د

که با توجه  کنندیرا منتشر م یقیحق یهابخش تیچهار ماه وقفه اطلاعات مربوط به فعال

اقتصاد  یعلف تیدانستن وضع ازین نی. بنابرادهدیکه دارد ارزش آنها را کاهش م یابه وقفه

 اقناع کرد.  یرسم یهابا داده توانیبا وقفه کم را نم

بینی کنوناند. معرفی و گسترش داده شده 1بینیبرای حل این مشکل رویکردهای کنون

بینی بینی وضعیت کنونی و یا گذشته نزدیک است.  پایه اصلی کنونبه معنی پیش

بکارگیری اطلاعات در دسترس با تواتر بالا و تاخیر انتشار کم به منظور  بدست آوردن 

بینی ارزش کنون(. 2013و همکاران،  2برآورد زودهنگام از  متغیرهای مهم است )بانبورا

در تواند وضعیت فعلی را تبیین کند. های رسمی میاین است که قبل از انتشار داده

 یمثلا ماهانه و وقفه انتشار کم برا شتریبا تواتر ب یهااز کشورها از شاخص یاریبس

 یرسم یهااگرچه دقت داده نیگزیجا یهاشاخص نیاالبته  .شودیاستفاده می نیبکنون

اقتصاد  تیاز وضع یاز جهت به روز بودن و وقفه کم انتشار اطلاعات ارزشمند یلرا ندارد و

های های مرکزی و تجاری و سازماندر بسیاری از بانک .دهدیفعالان قرار م اریرا در اخت

عنوان نمونه شود. بهبرای برآورد وضعیت موجود استفاده می بینیالمللی نیز از کنونبین

بینی خود را نفدرال رزرو نیویورک هر دو هفته یک بار تا یک ماه پس از پایان فصل کنو

. بانک مرکزی انگلیس نیز برای پر کردن 3کنداز رشد اقتصادی آمریکا در آن فصل ارائه می

کند. برای این بینی رشد اقتصادی میاقدام به کنون GDPوقفه انتشار رسمی آمار رشد 

روز مربوط های بهسازی کرده و دادهمنظور برای هر بخش اقتصادی به صورت مجزا مدل

                                                           
1. Nowcasting 
2. Bańbura  
3. https://www.newyorkfed.org/research/policy/nowcast.html 
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 50از اطلاعات بیش از . بانک مرکزی فنلاند نیز با استفاده 1کندبه آن بخش استفاده می

شدن را با تواتر بالا دارند و بکارگیری مدل خودرگرسیون برداری متغیر که قابلیت بروز

 . 3کنندمی GDPبینی اقدام به کنون 2بیزین بزرگ

 رانی. در اکندیم شتریرا ب ینیبضرورت پرداختن به کنون رانیدر ا یانتشار آمار رسم نحوه

 رقابلیکه در همه کشورها وجود دارد وقفه نامنظم و غ یعلاوه بر وقفه انتشار منظم

فصل  نیها از چنددوره یکه در برخ دیآیبه وجود م یدر انتشار آمار رسم زین ینیبشیپ

در دسترس  یهابا داده یمختلف اقتصاد یهابخش تیفعال ینیبکنون لذافراتر رفته است. 

مختلف  یهابخش یفعل تیاز وضع یدیاطلاعات مف تواندیم شوندیروز م که با تواتر بالا به

با توجه به اهمیت بخش خدمات تلاش شده است که  مقاله نیارائه دهد. در ا یاقتصاد

بخش  بینی این بخش معرفی و مورد ارزیابی قرار گیرد.های به هنگامی برای کنونشاخص

 تیوضع ینیبو کنون شودیرا شامل مکشور بدون نفت  GDPاز  یمیاز ن شیخدمات ب

در این راستا از . کندیرا مشخص م GDPکل  تیوضع یادیبخش تا حدود ز نیا

های سراسر کشور استفاده شده است که ترددشماری وسایل نقلیه در جاده4دادهکلان

هزار سری زمانی است و تلاش شده است که به سه سوال در این  12مشتمل بر بیش از 

 مقاله پاسخ داده شود. 

ن فعالیت های ترددشماری وسایل نقلیه را برای رصد تغییرات میزاتوان دادهاول: آیا می

 ساخت شاخص برای این بخش بکار برد؟  بخش حمل و نقل و

سازی بخش خدمات و رصد های تردد شماری برای شاخصتوان از دادهدوم: آیا می

 5تغییرات این بخش استفاده کرد؟

                                                           
1. https://www.bankofengland.co.uk/quarterly-bulletin/2014/q1/nowcasting-uk-gdp-

growth 
2. Bayesian Large VAR 
3. https://www.suomenpankki.fi/en/research/forecasting-models/ 
4. Big data 

 هاداده نیبا ا دیو شا استآهن و خطوط لوله بجز راه ینیبخش حمل و نقل زم مورد استفاده از یورود یهاداده .5

 نیکه ا ادعاییآن را محاسبه کرد. اما  راتییلحاظ کرد و اصولا تغ یشماررا تمام راتییبخش تغریز نیا یبتوان برا

کرد.  ینیبشیپ زیبخش ها را ن ریسا راتییتغ توانیها مداده نیاز ا ایکه آاین است است  آن اثباتپژوهش به دنبال 

است که  یابخش حمل و نقل به گونه تیسازگار است. ماه مربوطهبخش حمل و نقل و مطالعات  تیادعا با ماه نیا

)به طور خاص بخش ها بخش ریسا راتییتغ تواندیها دارد، مبخش ریرا با سا ینیشیو پ ینیارتباط پس نیشتریب

ادعا در اقتصاد  نیا یتجرب یپژوهش به دنبال بررس نیرا هم منعکس کند. در واقع در احمل و نقل و بخش خدمات( 

 .میهست رانیا
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و  1بینی مانند شبکه عصبی مصنوعیهای مختلف پیشکه آیا استفاده از روشسوم این

تواند به بهبود بخش خدمات می هنگامدر ساخت شاخص به 2گیری مدل بیزینمیانگین

 ها کمک کند؟ بینیپیش

گیرد. سپس در بخش در ادامه ابتدا مروری به مطالعات انجام شده در این حوزه صورت می

رار قشوند و روش تحقیق مورد بررسی های مورد استفاده در تحقیق تشریح میسوم داده

ی بخش خدمات و بخش حمل های ساخته شده براگیرد. در بخش چهارم نیز  شاخصمی

 گیرد.  بندی صورت میگیرد و در بخش پنجم جمعو نقل مورد ارزیابی قرار می

 

 مروری بر ادبیات موضوع  .2
های تردد شماری های سیستم حمل و نقل )دادههایی یکی از زیربخشدر این مقاله از داده

و نقل استفاده  ها( برای ساخت شاخص سنجش فعالیت بخش خدمات و بخش حملجاده

ی شده است. برای اینکه مشخص شود جایگاه بخش حمل و نقل در اقتصاد به چه صورت

 واست، در این بخش ابتدا به مرور مطالعات در خصوص رابطه بین بخش حمل و نقل 

بینی پردازیم. در قسمت دیگر نیز مطالعاتی که بر روی کنونهای دیگر اقتصاد میبخش

 شود.ر میاند مروتمرکز داشته

 اهمیت بخش حمل و نقل  .1-2
رود و های مهم کشورهای توسعه یافته به شمار میبخش حمل و نقل یکی از بخش

های رشد و توسعه در کشورهای در حال توسعه محسوب شرطهمچنین یکی از پیش

(. به علاوه بخش حمل و نقل مجرای حیاتی زنجیره 2011، و همکاران3شود )کویلمی

شود که نقل و انتقال مواد اولیه، کالاهای کالاها و خدمات در اقتصاد محسوب میعرضه 

واسطه به تولیدکننده و رساندن کالاهای نهایی به بازار هدف به عهده این بخش است)لی 

های اقتصاد بسیار ( بنابراین اثرگذاری و اثرپذیری این بخش از سایر بخش2016، 4و یو

( به رابطه 2006) و همکاران 6( فدرک2002) 5مانند کیم بالا است. مطالعات متعددی

( 2016مثبت رشد بخش حمل و نقل و رشد اقتصادی اشاره کردند.  در این راستا لی و یو )

                                                           
1. Artificial neural networks (ANNs) 
2. Bayesian model averaging (BMA) 
3. Coyle  
4. Lee  & Yoo 
5. Kim 
6. Fedderke  
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ای، ریلی، هوایی با بکارگیری جدول داده ستانده اهمیت چهار زیربخش حمل و نقل جاده

ای ساس این مطالعه حمل و نقل جادهجنوبی را نشان دادند. بر او دریایی در اقتصاد کره

 جنوبی داشته است.  تری در اقتصاد کرهو ریلی نقش پررنگ

در برخی مطالعات جهت رابطه بین رشد اقتصادی و رشد بخش حمل و نقل و دو طرفه 

( از 2014) و همکاران 1یا یک طرفه بودن آن مورد بررسی قرار گرفته است. بیزاتلار

 GDPی رابطه بین بخش حمل و نقل و رشد اروپایی برای بررس کشور 15های پانل داده

های مختلف بخش حمل و نقل مانند مصرف ستفاده کردند. در این مطالعه از شاخصا

سوخت، حمل بار و حمل مسافر استفاده شده است. بر اساس نتایج برای کشورهای 

ت برقرار است. های بخش خدماپیشرفته رابطه دوطرفه بین رشد اقتصادی و رشد شاخص

با استفاده  GDP( در بررسی رابطه بین رشد بخش حمل و نقل و رشد 2017) 2آلاجیک

های آمریکا به این نتیجه رسید که رشد بخش حمل و نقل علت گرنجری رشد از داده

GDP  .است و رابطه یک طرفه بین این دو متغیر برقرار است 

های اقتصاد، در مطالعات نقش شدر بررسی رابطه بین بخش حمل و نقل و سایر بخ

های ( با استفاده از داده2018) 3اند. گنپ و وارجانای برای حمل و نقل بار لحاظ کردهویژه

را بررسی کردند و رابطه مثبت  GDPاتحادیه اروپا رابطه بین رشد حمل و نقل بار با رشد 

( نیز همین رابطه را برای کشور 2016)و همکاران  4بین این دو متغیر را تایید کردند. گائو

چین بررسی کرند و به این نتیجه رسیدند که تغییرات حمل و نقل بار در چین با رشد 

GDP تواند همبستگی مثبتی دارد. بر اساس این مطالعه تغییرات در حمل و نقل بار می

 بینی کند. دوران رکودی در اقتصاد چین را پیش

های ها، در مطالعات از شاخصخش حمل و نقل با سایر بخشبه واسطه گسترده ارتباط ب

کنند. مطالعات کننده تغییرات کل اقتصاد استفاده میاین بخش به عنوان شاخص منعکس

( رفتار ضدسیکلی موجودی انبار را 1989) 7( و فایر1986) 6(، بلایندر1985) 5وست

های سیکل تجاری به یکی از ویژگیای که تغییرات در موجودی انبار گونهتئوریزه کردند. به

( نشان دادند 2006)8های شناسایی رونق و رکود شد. از طرف دیگر لاهیری و یاهوو مولفه

                                                           
1. Beyzatlar  
2. Alagic 
3. Gnap  & Varjan 
4 Gao  
5. West 
6. Blinder 
7. Fair 
8. Lahiri  & Yao 
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که در زنجیره تولید تقریبا موجودی انبار و کالاهای واسطه نیاز به حمل و نقل دارند. 

ر و بخش بنابراین تغییرات بخش حمل و نقل منعکس کننده تغییرات در موجودی انبا

های حقیقی است و  آمار بخش حمل ونقل منعکس کننده تغییرات در میزان فعالیت بخش

 تولیدی است. 

( تطابق یک به یکی بین سیکل 2006و لاهیری و یاهو ) (2010) و همکاران 1لاهیری

تجاری بخش حمل و نقل و کل اقتصاد پیدا کردند و اشاره کردند که سیکل در بخش 

به سیکل تجاری کل اقتصاد کمی زودتر شروع شده و دیرتر به پایان حمل و نقل نسبت 

بینی کنندگی رسد. بر اساس این مطالعات شاخص بخش حمل و نقل قدرت پیشمی

های حمل ( از شاخص2013)و همکاران  2سیکل تجاری کل اقتصاد را دارد. گوزاویسیوس

استفاده کردند و به این نتیجه های اروپایی های تجاری کشوربینی سیکلو نقل برای کنون

های بخش حمل و نقل سیکل همزمانی با سیکل تجاری کل اقتصاد رسیدند که شاخص

 توانند نشان دهنده رکود و رونق بخش حقیقی باشند.دارند و می

از  درصد 11٫5های ملی ایران ارزش افزوده بخش حمل و نقل تنها بر اساس آمار حساب

شود، اما بدون نفت را شامل می GDPدرصد  7ت و حدود ارزش افزوده کل بخش خدما

های دیگر شود بخش حمل و نقل بیشتر از سهم خود در بخشماهیتی که دارد باعث می

ین نتیجه استانده ایران به  -( با بررسی آمار جدول داده1391یوسفی )نقش داشته باشد. 

 ترین پیوند پسین وبخش هفتمین بخش با بیش 35رسید که بخش حمل و نقل در بین 

(، 1400سومین بخش با بیشترین پیوند پیشین است. همچنین کلانتر زاده و همکاران)

رابطه  ( شواهدی مبنی بر1386( و رضایی و همکاران)1389مهرگان و دهقانی احمدآباد )

ت متعدد مثبت بین رشد بخش حمل و نقل و رشد اقتصادی در ایران  ارائه دادند. مطالعا

سنی ( و ابوالح1388(، بابازاده و همکاران)1393مانند پهلوانی و همکاران)دیگری 

یران اگذاری بر رشد اقصادی در (  نیز به نقش مثبت سرمایه1398هستیانی و همکاران)

اش در تاکید کردند. بنابراین بخش حمل و نقل با توجه به کارکرد و ماهیت عملکردی

ها بخش کننده تغییرات سایرتواند منعکسدارد می هاای که با سایر بخشاقتصاد و رابطه

های این بخش برای توان از شاخصهای مختلف خدمات باشد و میبه خصوص بخش

بینی در بینی بخش خدمات استفاده کرد. در بخش بعد جایگاه بکارگیری کنونکنون

 شود.مطالعات مختلف مرور می

                                                           
1. Lahiri  
2. Guzavicius  
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 کنون بینی  .2-2

ی زمان حال یا آینده نزدیک و یا گذشته خیلی نزدیک تعریف بینبینی به معنی پیشکنون

های تشکیل شده است که مدت «2بینیپیش»و    «1کنون»شود و از ترکیب دو کلمه می

و  3شده و اخیرا در اقتصاد وارد شده است)جیونانیطولانی در هواشناسی استفاده می

های اقتصاد کاربرد دارد که آماربینی به این دلیل در علم (. مفهوم کنون2008، همکاران

کلیدی تبیین کننده وضعیت کنونی اقتصاد با وقفه قابل توجهی در دسترس خواهند بود. 

شود که در بهترین حالت در به طور مثال تولید ناخالص داخلی در تواتر فصلی تهیه می

شوند شر میکشورهای پیشرفته مانند آمریکا و انگلستان بعد از یک ماه از اتمام فصل منت

تواند خلا در دسترس نبودن بینی در چنین شرایطی می(. کنون2013 ،و همکاران 4)بانبورا

گیری از اطلاعات در دسترس و با بینی بهرهها را پر کند. مبانی و پایه اصلی کنونداده

های رسمی آن تواتر بالا برای بدست آوردن برآورد زودهنگام از متغیر هدف است که داده

 شود. تاخیر منتشر می با

بینی متغیرهای اقتصاد کردند. بوئل و در این راستا مطالعات متعددی اقدام به کنون

المللی پول انجام دادند اثر شیوع ویروس ( در پژوهشی که در صندوق بین2021)5همکاران

لان های اقتصاد ککرونا را برای چند کشور آفریقایی که محدودیت و وقفه دسترسی به داده

های های  عاملی و  الگوریتموجود داشت بررسی کردند. در این پژوهش با بکارگیری مدل

بینی  های پرداخت موبایلی برای کنونهای جستجو در گوگل و دادهفراگیری ماشین ، داده

GDP ( با استفاده از 2013برخی کشورهای آفریقایی استفاده کردند. بانبورا و همکاران )

های اوراق ، قیمت نفت خام، نرخ S&Pای روزانه از اطلاعات روزانه شاخص مدل عامل پوی

دهد که آمریکا استفاده کرده است. نتایج نشان می GDPبینی خزانه و نرخ ارز برای کنون

های دهد. از دیگر کاربردهای روشرا نشان می GDPهای ای از پویاییها بخش عمدهداده

( برای رشد 2011) 6توان به مطالعات، متسونوجود میبینی برای تبیین وضعیت مکنون

و  7( برای شاخص فعالیت اتحادیه اروپا، مورگادو2009کشور، جیانونی و همکاران ) 32

                                                           
1. Now 
2. Forecasting 
3. Giannone   
4. Bańbura  
5 .Buell  
6. Matheson   
7. Morgado  
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آلمان   GDP( برای 2010)1مارسلینو و شوماخرپرتغال،  GDP( برای 2007)همکاران 

 اشاره کرد. 

خرده فروشی، واردات، توریسم و های ماهانه تولید صنعتی، داده ( از2009) 2سوما

های بخش حمل و نقل برای کنون بینی رشد اقتصادی در کشور یونان استفاده شاخص

های مختلف، نرخ های ماهانه تولید صنعتی بخش( از داده2008) 3کرد. شوماخر و بریتنگ

و .. برای   ها، شاخص قیمت سهامارز، نرخ بهره، سفارش خرید از خارج، شاخص قیمت

آلمان استفاده کرد. در این پژوهش که از الگوریتم  GDPبینی اخت شاخص کنونس

های عاملی برای ساخت شاخص استفاده شد. نتایج و مدل 4حداکثرسازی امیدریاضی

های معیار نشان داد که بینی شاخص ساخته شده با شاخصمقایسه خطای پیش

 های ساخته شده خطای کمتری دارند. شاخص

زارهای بینی در مطالعات مورد استفاده قرار گرفته است. ابلفی برای کنونهای مختمدل

مانند )های یادگیری ماشین های عاملی( و الگوریتماقتصادسنجی )مانند رگرسیون و مدل

ی بینی و هم براشبکه عصبی( از پرکاربردترین ابزارهایی هستند که هم برای پیش

شتری پیدا بینی اهمیت بیای که در کنوناما مسئله گیرد.بینی مورد استفاده قرار میکنون

در  های متغیرهای مورد استفاده است. معمولاکند، مسئله عدم تطابق تواتر دادهمی

یرهایی که که تواتر فصلی دارد( و متغ GDPبینی متغیر هدف تواتر پایین دارد )مثلا کنون

ند )مثلا جام شود تواتر بالا داربینی از متغیر هدف انشود که کنونبه کمک آن تلاش می

رای اینکه بنرخ ارز و متغیرهای مالی که تواتر روزانه یا ماهانه دارند(. در این صورت 

 شود. ها برطرف شود عمدتا دو رویکرد مورد استفاده میناسازگاری در تواتر داده

بینی ی پیشهای تواتر بالا برااست که در آن از داده 5های معادلات پلاولین روش مدل

های با تواتر بالا و تبدیل شود. در این روش از تجمیع دادهمتغیر با تواتر پایین استفاده می

شود. بعد از تر )سازگار با تواتر متغیر وابسته( استفاده میهای با تواتر پایینها به دادهآن

شود. ورد میهای رگرسیونی برآها معادله بدست آمده از روشخوان کردن تواتر دادههم

این روش به دلیل سادگی در مطالعات متعددی مورد استفاده قرار گرفته است. مطالعات 

                                                           
1. Marcellino  & Schumacher  
2. Tsouma 
3. Schumacher & Breitung 
4. expectation–maximization (EM) 
5. bridge equations  
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( از مطالعات اولیه بودند که این 2003) 2( و رونستلر و سدیلوت1996) 1اینجنیتو و ترهان

( نشان داده 2020) 3بینی متغیرهای اقتصادی بکار بردند. گالوز سوریاناروش را در کنون

بینی متغیر رشد اقتصادی با بینی و کنونهای تواتر بالا در پیشکه استفاده از دادهاست 

 کند.های عاملی بیشتر میبینی را نسبت به مدلاستفاده از روش معادلات پل دقت پیش

 یریگنمونهبینی، مدل دومین روش برای بکارگیری متغیرهای با تواتر متفاوت در کنون

شود است. در این روش از معادلات رگرسیونی استفاده می (DASMI) 4یبیترک یهاداده

که مشاهدات متغیر با تواتر پایین را مستقیما به مشاهدات متغیرهای با تواتر بالا مرتبط 

افتد. این روش ابتدا توسط مطالعات نظیر ها اتفاق نمیکند. در این روش تجمیع دادهمی

بینی متغیرهای مالی استفاده شد و سپس مطالعاتی پیش( برای 2006)و همکاران  5قیسلز

( برای اولین بار از این روش برای 2009و2008) 6توسط مطالعات کلمنتس و کالواو

( دو روش معادلات پل و 2016) 7استفاده کردند. در این راستا شوماخر  GDPبینی پیش

ین نتیجه رسید که این دو های ترکیبی را با هم مقایسه کرد و به اگیری دادهمدل نمونه

توان به طور قطع گفت کدام روش های مختلف عملکرد متفاوتی دارند و نمیروش در مدل

 عملکرد بهتری نسبت به دیگری دارد.

یت بینی متغیرهای اقتصادی یکی از رویکردهای متواتر در رصد وضعدر مجموع، کنون

گزاری شده و در مراکز سیاستفعلی اقتصاد است که توسط مطالعات متعددی بسط داده 

بخش  دادهگیرند. در این پژوهش با استفاده از کلاناقتصادی نیز مورد استفاده قرار می

ز بینی رشد ارزش افزوده بخش خدمات هستیم. دو مورد احمل و نقل به دنبال کنون

کنون ای داده تردد شماری وسایل نقلیه برنوآوری این پژوهش این است که اولا از کلان

های مختلف بینی متغیر اقتصادی برای اولین بار استفاده شده است و ثانیا عملکرد مدل

 ست. بینی مورد ارزیابی قرار گرفته اگیری مدل بیزین در پیششبکه عصبی و میانگین

 

 

 

                                                           
1. Ingenito and Trehan 
2. Rünstler & Sédillot 
3. Gálvez-Soriano 
4. Mixed-data sampling 
5. Ghysels   
6. Clementsand Galvao 
7. Schumacher 
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 ها روش تحقیقمعرفی  داده .3

بینی یک پیشداده ترددشماری برای های این پژوهش بکارگیری کلانیکی از نوآوری

تصاد کمتر ها در حوزه اقمتغیر اقتصادی در ایران است. با توجه به این که از این داده

شود. سپس در بخش ها تشریح میاستفاده شده است، در این بخش ابتدا این مجموعه داده

 شود.بینی مرور میهای بکار برده شده برای پیشبعدی مدل

 ها. داده3-1
های با تواتر بالا بررسی عملکرد ری بخش حمل و نقل و بررسی دادهبا توجه به نقش محو

های مربوط به بخش حمل و نقل برای ساختن شاخص فعالیت برای بخش خدمات شاخص

های های تردد شماری وسایل نقلیه در جادهبهترین گزینه است. در این راستا مجموعه داده

ارائه  1آوری و بر روی سایتای جمعهکشور که توسط سازمان راهداری و حمل و نقل جاد

ای ها تقریبا برای تمام محورهای تردد جادهتواند قابل بررسی باشد. این دادهشود میمی

دهد و از کشور به صورت ساعتی و هم روزانه اطلاعات تردد انواع وسایل نقلیه را ارائه می

 2590های روزانه بیش از آید. در این پژوهش از دادهبه حساب می  دادهاین لحاظ  کلان

استفاده شده  1400مهر  30تا   1394فروردین  1های کشور در بازه زمانی نقطه از جاده

تعداد تردد پنج نوع یا کلاس از وسایل نقلیه شمارش شده پایه اطلاعاتی است. در این 

بوس، نت و کامیونهای کوچک و مینیکامیو 2سواری و وانت، کلاس 1کلاس است که

 5اتوبوس، کلاس  4ها، کلاس متر و سه محوره 10های معمولی کمتر از کامیون 3کلاس

ایستگاه تردد   2590با توجه به اینکه در هر باشد.تریلرها و باربرهای بالاتر از سه محور می

 950هزار و  12 ها مشتمل برشود در مجموع دادهشماری پنج نوع تردد فوق شمارش می

 بوده است.   هزار مشاهده 141و  ونیلیم 5سری زمانی روزانه است که شامل 

طور که در مطالعات مرور شد حمل و نقل مسافر و حمل و نقل بار در برخی مطالعات همان

تواند از هم تفکیک شدند و بیشتر مطالعات تاکید کردند که حمل و نقل بار بیشتر می

ها نیز تردد انواع مختلف وسایل نقلیه با توجه را نشان دهد. در این داده های اقتصادواقعیت

سهم هر یک از انواع وسایل  1به کاربری که دارند محتوای اطلاعاتی متفاوتی دارد. شکل 

طور که مشخص است سهم دهد. هماننشان می 1400تا  1394نقلیه از تردد را در بازه 

ها است و بقیه ها و وانتدرصد متعلق به سواری 85از  ها یعنی بیشقابل توجهی از تردد

های روند کل تردد 3گیرند.  شکل درصد تردد را در بر می 15انواع وسایل نقلیه کمتر از 

                                                           
 //:ir/trafficcounterfiles141https.آدرس سایت  .1
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های مورد بررسی دهد که بر این اساس بیشترین تردد در بین ماهماهانه را نشان می

رشد تردد ماهانه  2مچنین شکل میلیون تردد بوده است. ه 600با حدود  1398شهریور 

 . 1دهدنسبت به سال قبل را نشان می

خش حمل ها از آمار رشد ارزش افزوده بخش خدمات به قیمت ثابت و بعلاوه بر این داده

های های حسابنیز استفاده شده است. این آمار از داده 1390و نقل به قیمت ثابت سال 

 ملی تهیه شده توسط مرکز ملی آمار گرفته شده است. 

های کشور )درصد( در پنج در راهها سهم تردد انواع وسایل نقلیه از کل تردد(: 1)شکل 

 سال اخیر

 
های ماهانه رشد تعداد تردد (:2)شکل 

 انواع وسایل نقلیه در کل کشور

های ماهانه انواع روند تعداد تردد(: 3شکل )

 وسیله نقلیه در کل کشور
 

                                                           
ها نسبت با توجه به مسائل مربوط به قرنطینه کردن ناشی از شیوع کرونا میزان تردد 1399بر این اساس فررودین  .1

در ها درصد کاهش داشته است که البته این کاهش قابل توجه باعث شده رشد تردد 50به مدت مشابه بیش از 

 درصد برسد.   70نسبت به سال قبل به بیش از   1400فروردین 

سواری و 

وانت

۸۵.۲

کامیون 

کوچک و 

کامیونت و 

کامیون 

معمولی

اتوبوس ۳.۳

تریلر1.۸

۴.۷
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 ای و محاسبات پژوهشمنبع: سازمان راهداری و حمل و نقل جاده

 روش تحقیق .2-3
 سازیهای شاخصروش. 1-2-3

های زمانی این های تردد شماری، لازم است که سریبینی دادهبرای ارزیابی قدرت پیش

هزار سری زمانی در این دیتابیس  12دیتابیس با هم ترکیب شوند. به عبارت دیگر بیش از 

ها و روشهای کشور و نوع وسیله نقلیه( که  وجود دارد)بر حسب نقاط مختلف در جاده

توان آنها را با هم ترکیب کرد در این پژوهش از سه های متفاوتی وجود دارد که میمدل

 شود:روش زیر استفاده می

ها در راستای ساختن شاخص ترین روش برای استفاده از داده: سادهشاخص تجمیعی -1

های ایستگاه تردد شماری در سطح جاده 2590های فعالیت بخش خدمات تجمیع داده

های های تجمیعی ساده دادهدیگر است. اما به منظور بهبود عملکرد شاخصکل کشور با هم

درصد از  10ای که اند و سپس تجمیع صورت گرفته است. به گونهپرت حذف شده

مشاهدات که روند غیرمتعارف داشته و کمترین همبستگی را با شاخص هدف )ارزش 

های های پرت، دادهدر گام دوم بعد از حذف داده افزوده بخش خدمات( داشته حذف شدند.

های کلان را داشته باشد. در های فصلی تبدیل شد تا قابلیت مقایسه با دادهروزانه به تواتر

سازی از جمع ساده بر اساس نوع وسایل نقلیه استفاده شده است. گام بعدی برای شاخص

شود. بنابراین پنج سری نوع ثبت میطور که اشاره شد تردد خودروها به تفکیک پنج همان

های سواری و تردد ماشین -1شود که به ترتیب ایجاد می 1400تا  1394زمانی از سال 

تریلرها هستند.  -5اتوبوس و  -4های معمولی کامیون -3بوس کامیونت و مینی -2وانت 

تردد کل های زمانی علاوه بر پنج سری که بر اساس نوع وسایل نقلیه ساخته شد، سری
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( و 5و  3ها و تریلرها ) از جمع مورد وسایل نقلیه )جمع همه پنج مورد(، تردد کامیون

( نیز  ساخته شده است. از این روش هشت 5و  3، 2های سنگین )جمع موارد ماشین

 شود.شاخص در مجموع محاسبه می

های یادگیری شبکه عصبی مصنوعی یک کلاس از الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی: -2

بندی و های یادگیری ماشین برای طبقهماشین هستند که مانند بسیاری از الگوریتم

اند گیرند. اجزای شبکه عصبی عبارتبینی متغیرهای پیوسته مورد استفاده قرار میپیش

، 1هاها یا گرهدف( نرونبینی کننده( خروجی )متغیر هها )متغیرهای پیشاز ورودی

ها در این شبکه در سه لایه ورودی، های متغیرهای ورودی و توابع تبدیل هستند. نرونوزن

های اند. کار پردازش اطلاعات در لایههای میانی یا پنهان و لایه خروجی قرار گرفتهلایه

گره یا  H شود. یک مثال ساده از یک شبکه عصبی مصنوعی بامیانی و خروجی انجام می

متغیر ورودی در قالب سری زمانی به شکل   Iهای درون لایه پنهان( و نرون پنهان )نرون

 زیر خواهد بود:

(1) 
𝑦𝑡+1 = ∑ 𝛽ℎ𝑔 (∑ 𝛾ℎ𝑖𝑝𝑖 − 𝛾0𝑖

𝐼

𝑖=1

) − 𝛽0

𝐻

ℎ=1

 

𝑝که در آن  = [𝑦𝑡 , … , 𝑦𝑡−𝑛, 𝑥 𝑡́+1, … , 𝑥 𝑡́−𝑘]  های بردار متغیرهای ورودی و وقفه

= 𝛽متغیر وابسته و متغیرهای ورودی است. بردار ضرایب  [𝛽1, … , 𝛽𝐻]  و𝛾 =

[𝛾1, … , 𝛾𝐼] شوند. ضرایب های لایه خروجی و لایه پنهان نیز نامیده میبه ترتیب وزن𝛽0 

د یا خیر موثر شود. بایاس در خصوص اینکه یک نرون فعال باشنامیده می 2بایاس   𝛾0𝑖و 

های لایه قبلی شود که جمع وزنی نروننامیده می 3سازتابع فشرده gخواهد بود. تابع 

دهد)لوئرمن و تا صفر ( قرار می 1منهای بایاس را در یک بازه مشخص )معمولا بین 

 تواند تغییر کند: خروجی مدل شبکه عصبی با توجه به چهار مورد می(. 4،2019ماس

 های پنهان، یا نرونها تعداد لایه 

 ها که باید در مدل شبکه عصبی لحاظ شودهای ورودیتعداد وقفه 

 (7و گرادیان مزدوج 6سازی بیزی، منظم5مارکوارت -)لونبرگ نوع الگوریتم یادگیری 

                                                           
1. Neurons or Nods 
2. bias 
3. squashing function 
4. Loermann & Maas 
5. Levenberg-Marquardt 
6. Bayesian regularization 
7. scaled conjugate gradient 
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 ه شرایط بهای یادگیری گیری )با توجه به اینکه عملکرد الگوریتمشرایط اولیه و نمونه

گیری مونهنبستگی دارند، اجرای هر بار مدل شبکه عصبی با توجه به گیری اولیه و نمونه

 دهد(متفاوت خروجی متفاوتی ارائه می

ادیان مزدوج ها از الگوریتم یادگیری گردر این پژوهش با توجه به تعداد قابل توجه ورودی

بکه جی شهای پنهان خروها و تعداد لایهاستفاده شده است. اما برای تعیین تعداد وقفه

 20و  10،15، 5های پنهان های مختلف تعداد یک تا چهار وقفه و لایهعصبی برای حالت

عات خطا لایه گرفته شد و با توجه به مقادیر متغیر هدف)رشد بخش خدمات( میانگین مرب

(MSEبرای حالت )ذف های مختلف محاسبه شد. همچنین برای اینکه اثر شرایط اولیه ح

جه بار خروجی گرفته شد و با تو 100مشخص لایه و وقفه(  شود از هر حالت )تعداد

ه های پنهان بهینه مشخص شد. سپس با توجه بها و لایهها تعداد وقفهMSEمیانگین 

نمونه آموزش ها مدل برای مشاهدات دورنمشخص شدن تعداد لایه پنهان و تعداد وقفه

 داده شد.

توضیحی برای مدل رگرسیون یکی از انتخاب متغیر : 1گیری مدل بیزینمیانگین -3

گیری که با کارهای متعددی دارد. روش میانگینهای اقتصادسنجی است که راهچالش

استفاده از قابلیت آمار بیزی پژوهشگر را در انتخاب متغیرهای ورودی به مدل کمک 

باشد و کل متغیرهای در دسترس که  𝑦𝑡کند. فرض کنیم که متغیر هدف در اینجامی

قرار گیرد در ماتریس متغیرهای بالقوه  𝑦𝑡طور بالقوه برای توضیح دادن متغیر توان بهمی

X  با ابعادT×k  قرار گیرد که در آنk  تعداد متغیرهای بالقوه است. یک مدلiM توان را می

 به صورت زیر نوشت:

(2) 𝑀𝑖: 𝑦 = 𝑋𝑖𝛽𝑖 + 𝜀𝑖       

مدل داشت. بنابراین در خصوص  k2توان با توجه به تعداد متغیرهای توضیحی بالقوه می

اینکه کدام متغیر باید وارد مدل شود و اثر هر متغیر بالقوه بر متغیر وابسته چیست 

توان ( را می𝑏𝑗بر متغیر وابسته) jنااطمینانی وجود دارد. توزیع پسین اثر یک متغیر بالقوه 

 نوشت:به صورت زیر 

(3) 𝑝(𝑏𝑗|𝑦, 𝑋) = ∑ 𝑝(𝑏𝑗|𝑦, 𝑋, 𝑀𝑖) × 𝑝(𝑀𝑗|𝑦, 𝑋)

2𝑘

𝑖=1

 

                                                           
1. Bayesian Model Averaging 
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ام است و دومین  iبه شرط مدل  𝑏𝑗اولین توزیع سمت راست معادله بالا توزیع پسین 

ام است. به عبارت دیگر معادله بالا توزیع برای ضرایب همه  iتوزیع، توزیع پسین مدل 

های های آن ضرایب در مدلکند که از میانگین وزنی توزیعمتغیرهای بالقوه محاسبه می

ها است. اما یک مختلف است و وزن استفاده شده در این میانگین وزنی احتمال وقوع مدل

است. در این روش  k 2ها یعنیالای مدلمشکل اصلی در بدست آوردن توزیع بالا تعداد ب

قدرت  jMکند که حرکت می jMبه  iMشود که تنها زمانی مدل الگوریتمی تعریف می

 (.1392دهندگی بالاتری داشته باشد )مجاب و همکاران،توضیح

احتمال وقوع هر مدل محاسبه  1در این روش با استفاده از احتمال وقوع پسین

ها را بر اساس بیشترین احتمال توان مدل(. سپس می1393شود)مهرآرا و غضنفری، می

بندی کرد و بهترین مدل را انتخاب کرد. در این پژوهش بعد از طی این مراحل وقوع رتبه

رد مدل برتر انتخاب شده و عملک 100بهترین مدل، میانگین پنج مدل برتر و میانگین 

 شاخص محاسبه شده از این سه روش مورد بررسی قرار گرفته است.

 هامعیارهای ارزیابی شاخص. 2-2-3

بینی و شتواند به بهبود پیهای ترددشماری میبه منظور پاسخ به این سوال که آیا داده

 بینی بخش خدمات و بخش حمل و نقل کمک کند یا خیر نیاز است که یک معیارکنون

 که از اطلاعات گذشته خود سری ARMAهای فی شود. در این راستا مدلارزیابی معر

گیری این کنند به عنوان معیار در نظر گرفته شد. برای بکاربرای پیش بینی استفاده می

 ها مراحل زیر طی شده است:مدل

از وقفه یک تا چهار برای رشد ارزش افزوده  ARMAو  MAو  ARهای تمام ترکیب -

ها شود. در برآورد بخشی از دادهبخش خدمات و همچنین بخش حمل و نقل برآورد می

 ای وارد برآورد نمی شوند. برای ارزیابی برون نمونه

 شود. نیز برآورد می 2فصلی ARMAها در قالب مدل ها با تمام وقفههمه مدل  -

 شود. یهای یک تا چهار گام به جلو گرفته مبینینجام شده پیشاز تمام برآوردهای ا  -

  3مربعات خطا نیانگیشاخص مجذور ماز معیار  ARMAبرای انتخاب بهترین مدل   -

RMSE بینی ای که برای هر گام پیششود. به گونهاستفاده میRMSE  محاسبه شده و

 اسبه می شود.بینی هر مدل محهای یک تا چهارگام پیش RMSEسپس میانگین 

 را داشته باشد. RMSEشود که کمترین انتخاب می ARMAهایی از مدل وقفه -

                                                           
1. Posterior Odds Ratio 
2. Seasonal ARMA 
3. Root Mean Square Error (RMSE) 
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 ARMAو  MAو  ARهای های مختلف وقفهلازم به ذکر است که در مجموع ترکیب

مدل مختلف برآورد  61فصلی و غیرفصلی برای هر بخش خدمات و بخش حمل و نقل 

آنها حساب شد و بهترین مدل برای هر بخش محاسبه شد. لازم به ذکر  RMSEشد و 

زوده رشد ارزش افزوده بخش خدمات )و رشد ارزش افها  است که برای برآورد این مدل

ه فصل نسبت به فصل مشابه سال قبل در باز کیدر به قیمت ثابت بخش حمل و نقل( 

ده شدر نظر گرفته  وابسته ریغمت ریبه عنوان متغ 1399تا فصل اول  1394فصل اول 

مربوط به لحاظ  SARMA(3,3) (sبرای بخش خدمات  RMSEاست. بر اساس حداقل بودن 

 انتخاب شد. MA4فصلی است( و برای بخش حمل و نقل 
ای و نمونهدر دو دوره برون ساخته شده یهاشاخص بینیی قدرت پیشابیو ارز سهیمقا

و شاخص دمعیارهای ارزیابی بکار برده شده در این پژوهش شود و انجام می اینمونهدرون

 زیر است:

رشد شاخص مورد هایی که علامت تعداد دوره :  (Sبینی علامت )شاخص خطای پیش -

م مخالف علامت رشد شاخص هدف )رشد ارزش افزوده بخش خدمات( بوده تقسی یابیارز

 بر تعداد مشاهدات 

(4) 
𝐹𝑡 = {

1        𝑖𝑓 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑦𝑡) ≠ 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑦𝑡̂)
0                                𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

          𝑆 =
∑ 𝐹𝑡

𝑇
𝑡=1

𝑇
 

 

 : ( RMSE) 1مربعات خطا نیانگیشاخص مجذور م -

(5) 𝑅𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑦𝑡 − 𝑦𝑡̂)2𝑇

𝑡=1

𝑇
 

 

 هانتایج مدل .4
های مستخرج از دیتابیس ترددشماری آیا شاخص»برای پاسخ به سوال اصلی پژوهش که 

با استفاده « تواند منعکس کننده تغییرات بخش خدمات و حمل و نقل باشد یا خیر؟می

هایی از سه روش )روش تجمیعی، مدل شبکه عصبی و های تردد شماری شاخصاز داده

و بخش خدمات و حمل و نقل ساخته شد. در گیری مدل بیزین( برای دروش میانگین

گیری مدل بیزین رشد ارزش افزوده بخش های شبکه عصبی و میانگینبرآورد همه مدل

خدمات )و رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل( به قیمت ثابت در یک فصل نسبت به 

به عنوان متغیر هدف  1399تا فصل اول  1394فصل مشابه سال قبل در بازه فصل اول 

                                                           
1. Root Mean Square Error (RMSE) 
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های شبکه عصبی یا متغیر وابسته در نظر گرفته شد. همچنین متغیرهای توضیحی مدل

سری زمانی تردد شماری وسایل نقلیه مختلف در  950هزار و  12گیری بیزین و میانگین

 1400تا فصل اول 1399های فصل دوم نقاط مختلف کشور بوده است. همچنین از داده

ا استفاده شده است. نتایج ارزیابی برآوردهای مختلف در های مدلنمونهبرای ارزیابی برون

 شود.این بخش ارائه می

 بخش خدمات. 1-4 
 8های تجمیعی است که نتایج ارزیابی های شاخصترین روش محاسبهاولین و ساده

نمونه نمونه و برونبرای دو معیار ارزیابی در دو دوره درون 1شاخص تجمیعی در جدول 

نمونه شاخص های تجمیعی در دوره درونبر اساس نتایج از بین شاخصآورده شده است. 

ها از نظر معیار خطای و شاخص تریلر و کامیون RMSEهای سنگین از نظر تردد ماشین

ها تنها علامت بهترین عملکرد را داشتند. بر این اساس رشد شاخص تردد تریلرها و کامین

درصد از مشاهدات علامتی مخالف علامت رشد بخش خدمات داشته است. برای  6در 

ار بهترین شاخص های سنگین از نظر هر دو معیای شاخص تردد ماشیننمونهدوره برون

های سنگین بهترین تطابق توان گفت که شاخص تردد ماشینتجمیعی است. بنابراین می

بینی را داشته است و شاخص منتخب برای بخش خدمات خواهد و کمترین خطای پیش

روند شاخص منتخب با رشد ارزش افزوده بخش خدمات ترسیم شده است.  4بود. شکل 

ای شاخص محاسبه شده )رشد تردد نمونهسه برونقسمت تیره رنگ نمودار مقای

 دهد.های سنگین( با رشد ارزش افزوده بخش خدمات را نشان میماشین
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های تجمیعی تردد وسایل نقلیه مختلف در مقایسه با نتایج ارزیابی رشد شاخص(: 1) جدول 

 رشد ارزش افزوده بخش خدمات

 

 تردد های شاخص

ت
وان

 و 
ی

وار
س

 

 و 
ت

یون
کام

ی
ین

م
س

بو
 

ون
می

کا
س 

وبو
ات

 

لر
ری

ت
 ها

ل
ک

 

ون
می

کا
 و 

ها
لر

ری
ت

 ها

ن
شی

ما
ن

گی
سن

ی 
ها

 

 نمونهدرون

بینی شاخص خطای پیش

 علامت
24٫0  53٫0  18٫0  29٫0  12٫0  18٫0  06٫0  12٫0  

RMSE 72٫8  10٫6  24٫7  87٫10  15٫6  54٫7  86٫4  27٫2  

 نمونهبرون

بینی شاخص خطای پیش

 علامت
0 0 25٫0  25٫0  0 0 25٫0  0 

RMSE 1٫11  2٫5  6٫4  2٫14  6٫4  2٫10  4 6٫3  

 منبع : محاسبات پژوهش

 روند شاخص تجمیعی منتخب با رشد ارزش افزوده بخش خدمات (:4)شکل 

 
 مرکز آمار ایران –منبع : محاسبات پژوهش 

گیری مدل بیزین و های بدست آمده از روش شبکه عصبی، میانگینشاخص 2در جدول 

منتخب بر اساس دو معیار معرفی شده در دو دوره درون نمونه و برون  ARMAمدل 

 6و شکل  5های مختلف در شکل های برآوردی از روشاند. شاخصنمونه ارزیابی شده

ترسیم شده و با رشد ارزش افزوده مقایسه شده است. قسمت تیره رنگ نمودار مقایسه 
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لف با رشد ارزش افزوده بخش های مختای شاخص محاسبه شده به روشنمونهبرون

 توان به نکات زیر اشاره کرد:دهد. بر این اساس میخدمات را نشان می

 ARMAهای سنگین( در مقایسه با عملکرد مدل شاخص منتخب تجمعی )تردد ماشین -

بینی علامت عملکرد بهتری در هر دو دوره منتخب از نظر شاخص خطای پیش

عملکرد بدتری از  RMSEاشته است ولی از منظر معیار ای دای و برون نمونهنمونهدرون

 داشته است.  SARMA(3,3)مدل 

های تردد شماری( هم از نظر شاخص شاخص برآوردی شبکه عصبی )بر اساس داده -

 SARMA(3,3)عملکرد بهتری نسبت به مدل  RMSEبینی علامت و هم خطای پیش

 داشته است. 

گیری مدل بیزین در دوره ش میانگیناگرچه خروجی بهترین مدل مستخرج از رو -

ای بر اساس نمونهها داشته و در دوره بروننمونه عملکرد بهتری نسیت سایر مدلدرون

 ARMAبینی علامت عملکرد مشابه برآورد شبکه عصبی و مدل شاخص خطای پیش

 تواند مدلای نمینمونهدر دوره برون RMSEمنتخب داشته اما با توجه به خطای بالای 

 منتخب باشد. 

ای شاخص برآوردی شبکه عصبی کمترین خطا را نمونهدر مجموع بر اساس دوره برون -

بینی رشد بخش خدمات های رقیب داشته است و مدل منتخب برای پیشنسبت به مدل

 خواهد بود.

 بینی بخش خدماتهای مختلف برای پیشهای مدلنتایج ارزیابی شاخص (:2)جدول 
 

شبکه 

 عصبی

 گیری مدل بیزینمیانگین
بهترین مدل 

ARMA 
بهترین 

 مدل

پنج مدل 

 برتر

مدل  100

 برتر
SARMA(3,3) 

شاخص خطای  نمونهدرون

 بینی علامتپیش
0 0 0 2٫0  2٫0  

RMSE 96٫1  21٫0  21٫0  80٫3  33٫1  

شاخص خطای  نمونهبرون

 بینی علامتپیش
25٫0  25٫0  5٫0  5٫0  25٫0  

RMSE 6٫0  4٫6  8٫3  7٫2  3٫3  

 منبع : محاسبات پژوهش
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و مقایسه  sARMAبرآورد رشد بخش خدمات با استفاده از مدل شبکه عصبی و  (:5)شکل 

 نمونهنمونه و درونهای برونبا رشد ارزش افزوده این بخش در دوره

 
 مرکز آمار ایران –منبع : محاسبات پژوهش 

گیری مدل بیزین و منتخب میانگین هایبرآورد رشد بخش خدمات با استفاده مدل  (:6)شکل 

 نمونهنمونه و برونمقایسه با رشد ارزش افزوده بخش خدمات در دوره درون

 
 مرکز آمار ایران –منبع : محاسبات پژوهش 
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شبکه عصبی  sARMA(3,3) رشد ارزش افزوده بخش خدمات
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رشد ارزش افزوده بخش خدمات مدل بهتر100میانگین 
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 بخش حمل و نقل .2-4
تواند تغییرات گانه تجمیعی تردد وسایل نقلیه میهای هشتبرای ارزیابی اینکه آیا شاخص

ها از آنها رشد گرفته نقل را نمایندگی کند یا خیر،  بعد از محاسبه شاخصبخش حمل و 

بینی علامت( با رشد و شاخص خطای پیش RMSEو با دو معیار ارزیابی معرفی شده )

ها در ارزش افزوده حقیقی بخش حمل و نقل مقایسه شده است که نتایج این ارزیابی

رشد تردد تریلرها هم در دوره منعکس شده است. بر اساس این نتایج  3جدول 

بینی علامت را نسبت به ای کمترین خطای پیشای و هم در دوره برون نمونهنمونهدرون

 RMSEای کمترین نمونهها داشته است. همچنین این شاخص در دوره برونسایر شاخص

ا های تجمیعی، شاخص تردد تریلرهتوان گفت در بین شاخصرا داشته است. بنابراین می

رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل را  7ها کمترین خطا را داشته است. شکل و کامیون

 یانمونهبرون سهیرنگ نمودار مقا رهیقسمت تبا شاخص محاسبه شده مقایسه کرده است. 

 .دهدیرا نشان م حمل و نقلشاخص محاسبه شده با رشد ارزش افزوده بخش 

با  سهیمختلف در مقا هینقل لیتردد وسا یعیتجم یهارشد شاخص یابیارز جینتا (:3)جدول 

 حمل و نقلرشد ارزش افزوده 

 تردد شاخص 
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 نمونهدرون

شاخص خطای 

 بینی علامتپیش
24٫0  53٫0  18٫0  29٫0  12٫0  18٫0  06٫0  12٫0  

RMSE 36٫8  58٫7  81٫7  58٫11  22٫5  39٫7  69٫4  61٫3  

 نمونهبرون

شاخص خطای 

 بینی علامتپیش
25٫0  25٫0  0 50٫0  25٫0  25٫0  0 25٫0  

RMSE 41٫11  23٫4  02٫3  47٫15  29٫2  2٫10  28٫1  43٫1  

 منبع : محاسبات پژوهش

 های تجمیعی منتخب با رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقلروند شاخص (:7) شکل
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 مرکز آمار ایران –منبع : محاسبات پژوهش 

گیری مدل های منتخب روش میانگینهای شبکه عصبی و مدلبعد از برآوردی مدل

ها برای رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل شاخص برآوردی محاسبه بیزین، از این مدل

ها با به نمایش درآمده است. برای ارزیابی این شاخص 9و شکل  8که در شکل شود می

ها با رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل مقایسه دو معیار معرفی شده رشد این شاخص

های محاسبه شده با ای شاخصنمونهها مقایسه برونشده است. قسمت تیره رنگ نمودار

دهد. نکات اصلی این مقایسه به شرح ان میرشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل را نش

 زیر است:

ها دو دوره یعنی تردد تریلرها و کامیون 1شاخص تجمیعی منتخب در جدول  -

بینی علامت عملکرد بهتری و خطای پیش RMSEای بر اساس هر دو معیار نمونهبرون

تری ای هم خطای علامت کمنمونهمنتخب داشته است. در دوره درون ARMAاز مدل 

 داشته است. 

شود که خطای های تردد شماری باعث میبکارگیری مدل شبکه عصبی در ترکیب داده -

منتخب کمتر  ARMAهای تجمیعی و مدل بینی برآورد بدست آمده از شاخصپیش

 باشد. 

گیری مدل بیزین در برآورد رشد ارزش افزوده بخش حمل های روش میانگینخروجی -

 منتخب دارند.   ARMAبه خروجی شبکه عصبی و و نقل خطای بیشتری نسبت 
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رشد تردد تریلرها و کامیون ها رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل



 

 

 

 63    1400 زمستان ویژه ،(24 پیاپی) پنجم شماره ششم، سال، )نشریه علمی( فصلنامه مدلسازی اقتصادسنجی

 

 

 

 بینی بخش حمل و نقلهای مختلف برای پیشهای مدلنتایج ارزیابی شاخص (:4)جدول 
 

شبکه 

 عصبی

 گیری مدل بیزینمیانگین
بهترین مدل 

ARMA 
بهترین 

 مدل

پنج مدل 

 برتر

مدل  100

 برتر
MA4 

شاخص خطای  نمونهدرون

 بینی علامتپیش
0 06٫0  06٫0  1٫0  15٫0  

RMSE 16٫1  27٫0  28٫0  5٫2  07٫2  

شاخص خطای  نمونهبرون

 بینی علامتپیش
25٫0  75٫0  5٫0  3٫0  25٫0  

RMSE 4٫1  6٫15  4٫5  3٫8  8٫4  

 منبع : محاسبات پژوهش

و  ARMAبرآورد رشد بخش حمل و نقل با استفاده از مدل شبکه عصبی و  (:8)شکل 

 نمونهنمونه و درونهای برونمقایسه با رشد ارزش افزوده این بخش در دوره

 مرکز آمار ایران –منبع : محاسبات پژوهش 
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رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل MA4 مدل شبکه عصبی
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گیری مدل های منتخب میانگینبرآورد رشد بخش حمل و نقل با استفاده مدل  -9شکل 

 نمونهنمونه و برونبیزین و مقایسه با رشد ارزش افزوده این بخش در دوره درون

 مرکز آمار ایران –منبع : محاسبات پژوهش 

 

 بندیجمع .5
شود و شامل بینی دوره حال یا گذشته نزدیک یا آینده نزدیک اتلاق میبینی به پیشکنون

شود تا در های با تواتر بالا استفاده میهایی است که در آن از همه اطلاعات و دادهروش

های رسمی به دلیل وقفه تهیه و انتشار، کارگزاران اقتصادی از وضعیت کنونی نبود داده

های مرکزی بینی در بسیاری از بانکداشته باشند. رویکردهای کنون اقتصاد اطلاع

گزاران از وضعیت و رکود و رونق بخش شوند تا سیاستکشورهای پیشرفته بکار برده می

های بینی آمارهای رسمی و دادههای مختلف آگاه سازند. علاوه بر وقفه قابل پیش

های زمانی د دارد( در برخی برهههای ملی در ایران )که در همه کشورها وجوحساب

ها اتفاق افتاده است که لزوم توجه به ای نیز در انتشار این دادهبینی نشدههای پیشوقفه

های با تواتر بالا برای برآورد شاخص های مهم اقتصادی و بکارگیری دادهبینی شاخصکنون

ر این راستا در این پژوهش کند. دجایگزین به هنگام برای آنها را بیش از سایر کشورها می

داده تردد شماری وسایل تلاش شد به این سوال پاسخ داده شود که آیا بکارگیری از کلان

تواند شاخص و نماینده تغییرات بخش خدمات و حمل و نقل باشد یا خیر. نقلیه می

های کشور نقطه از جاده 2590داده های تردد شماری وسایل نقلیه شامل اطلاعات کلان
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میانگین پنج مدل بهتر بهترین مدل

رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل مدل بهتر100میانگین 
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وده و  در هر نقطه تردد انواع وسیله نقلیه به پنج گروه تفکیک شده و به صورت روزانه ب

سری زمانی روزانه از  950هزار و  12ها مشتمل بر ارائه شده است. لذا در مجموع داده

ها از بوده است. به منظور ساخت شاخص از این داده 1400تا شهریور  1394ابتدای سال 

های برآوردی یعی، شاخص برآوردی از شبکه عصبی و شاخصهای تجمسه روش شاخص

گیری مدل بیزین برای ساخت شاخص استفاده شد. برای ارزیابی دقت از روش میانگین

 ای و بروننمونههای مختلف طول دوره مشاهدات به دو دوره درونبینی شاخصپیش

 RMSEو شاخص  بینی علامتای تقسیم شده و  از دو معیار شاخص خطای پیشنمونه

 به عنوان مدل معیار استفاده شده است. ARMAاستفاده شده است. همچنین از مدلهای 

تواند تغییرات بخش خدمات و های تردد شماری میدر پاسخ به این سوال که آیا داده

های برآوردی بخش حمل و نقل را نشان دهد باید پاسخ داد که به طور کلی شاخص

های سری زمانی که تنها از خطای کمتری نسبت به مدل مستخرج از این دیتابیس

گر توانند نمایاناند و می( داشتهARMAکنند )اطلاعات گذشته متغیر استفاده می

ای که حائز اهمیت است این تغییرات هر دو بخش خدمات و حمل و نقل باشند. نکته

ر است. به عبارت بینی اثرگذاسازی از این دیتابیس بر دقت پیشاست که نحوه شاخص

های برآوردی تنها شود شاخصهای تجمیعی ساده استفاده میدیگر زمانی که از شاخص

منتخب دارد )مقایسه  ARMAهای بینی علامت رشد خطای کمتری از مدلاز نظر پیش

های های تجمیعی مستخرج از دادهشاخص RMSE( ولی در برخی موارد 2و  1جدول 

منتخب بالاتر بوده است. اما استفاده از مدل شبکه عصبی  ARMAتردد شماری از مدل 

و  RMSEبینی بر اساس هر دو معیار شود و خطای پیشبینی میباعث بهبود دقت پیش

های تجمیعی ساده و هم بینی علامت در برآورد شبکه عصبی هم از شاخصخطای پیش

گیری روش دهد که بکارکمتر است. همچنین نتایج نشان می ARMAهای از مدل

بینی داری در دقت پیشها نتوانسته بهبود معنیگیری مدل بیزین در انواع روشمیانگین

 نسبت به حالت شاخص تجمیعی ساده ایجاد کند. 

های تجمیعی تردد شماری در هر دوره گیری از شاخصتوان گفت که بهرهبنابراین می

با دقت بالایی)بالاتر از  توان علامت رشد بخش خدمات و رشد بخش حمل و نقل رامی

بینی عدد رشد بخش خدمات و ارزش افزوده ( برآورد کند. برای پیشARMAهای مدل

های ترددشماری بوده( نیز بکارگیری شاخص برآوردی مدلشبکه عصبی )که بر اساس داده

ها چند برابر کاهش دهد. لذا بینی را نسبت به سایر مدلتواند خطای پیشمی

ها در قالبی که معرفی شد برآورد با دقت توانند با بکاگیری این دادهمیگزاران سیاست
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کشور است( چندماه زودتر  GDPقابل قبولی از رشد بخش خدمات )که بیش از نیمی از 

 های رسمی داشته باشند.   از داده
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