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The extensive and detailed network of oil and gas transmission lines in the 

National Oil Company passes through overpasses and underpasses in various 

places. The 33 km oil pipeline from Mansouri oil field to Booster Ahvaz, will 

bring many personal and environmental risks from residential areas. In order to 

assess the risk of constructing this pipeline, the amount of oil release in three 

different types of small, medium and large leaks was evaluated hydraulically 

and dynamically by OLGA software. Among the 6 analyzed scenarios, in the 

case of complete pipeline rupture about 220 tons of oil will be released in the 

environment within 5 minutes, which will cause many individual, and 

environmental risks. At the next step, the consequences of leaking this amount 

of oil were evaluated with PHAST software. Based on the results, the maximum 

safe space related to individual risk has been created in the vicinity of 

Masharahat village, where the individual risk area of the ALARP is 760 meters 

away and near the village of Abu Bakriyeh 730 meters from the center of the 

oil pipeline, and practically a part of the mentioned villages is in Within the 

ALARP zone, individual risk is placed. By installing line break valves in the 

middle and end of the pipeline, trying to reduce the corrosion rate of the 

pipeline, trying to reduce human errors in incorrect operation of the line will 

reduce the risk of using the pipeline, especially in places where the line is 

located near the mentioned villages. 
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  استناد به این مقاله:
تا بوستر اهواز    ی منصور  دانیانتقال نفت م  یلومتریک  35از نشت نفت خط لوله    ی ناش  سک یر   ی کم  ی اب ی (. ارز1402, مهرداد. ) یمعصوم  &,  نی, حسیقهرمان 

 doi: 10.22075/jme.2023.28775.2353.  191-181(,  75)21,  یدر مهندس  ی. مدل سازOLGA  یکینامیو نرم افزار د  سکیر   یکم  لیتوسط مدل تحل

مقاله پژوهشی 

تا   یمنصور دان یانتقال نفت م یلومتریک 35از نشت نفت خط لوله   یناش  سکی ر یکم یابیارز

 OLGA یکینامیو نرم افزار د سکیر ی کم لیبوستر اهواز توسط مدل تحل
 

 * ،1ی قهرمان نیحس  ،1یمهرداد معصوم

 

 چکیده  اطلاعات مقاله

 14/08/1401:  دریافت مقاله

 09/04/1402بازنگری مقاله:  

 19/04/1402پذیرش مقاله:  

 
مختلف   یهانفت در محل  ی شبکه گسترده و مفصل خطوط انتقال نفت  گاز  و نفت در شرکت مل

به    یمنصور   دانیانتقال نفت م  یلومتر یک  33. خط لوله  ندینما  ی عبور م  رگذریبصورت روگذر و ز

را به همراه دارد.    یاریبس   یطیمح  ستیو ز  یفرد  یسکها یر  یمسکون  یبوستر اهواز، با گذراز نواح

 یرها شدن نفت در سه نوع مختلف نشت  زانیخط لوله، م  ن یاحداث ا  سکیر  یابیارز  ظوربه من

نرم  بزرگ توسط  و  متوسط  ارز OLGA افزارکوچک،  قرار    یکینامیو د  یکیدرول یه  یابیمورد 

تن نفت   220کامل خط لوله حدود    یشده در حالت شکستگ  یبررس  یویسنار  6  نیگرفت. از ب

را    یفراوان  یطیمح  ستیو ز  یجمع  ،یشده که مخاطرات فرد   اره  ستیز  طیدر مح  قهیدق  5  یط

پ بعد  مرحله  در  داشت.  خواهد  همراه  ا  یامدهایبه  نرم   زانیم  نینشت  کمک  به   افزارنفت 

PHAST  مربوط   منیا میحر نیشتر یانجام شده ب یقرار گرفت. بر اساس مدلساز  لیمورد تحل

  ه یناح یفرد سکیکه محدوده ر استشده  جادیمشاراحت ا ی در مجاورت روستا  یفرد سکیبه ر

  باشد ی متر از مرکز خط لوله نفت م  730  هیابوبکر  یروستا   یک یمتر و در نزد  760مجاز آن به فاصله  

توجه به . با  ردیگیقرار م  یمجاز فرد  سکیر  هیمذکور در داخل ناح  یاز روستاها   یو عملاً بخش

خط لوله،    یو انتها  انهیدر م   انی جر  عقط   یرها یاست، با نصب ش  دهیخط لوله احداث گرد  نیا  نکهیا

در بهره    یانسان  یخط لوله، کاهش خطاها   یجهت کاهش نرخ خوردگ  یداتیدر نظر گرفتن تمه

لوله را به و  سکینادرست از خط، ر  یبردار  از خط  نقاط  ژهیاستفاده  که خط در مجاورت    ی در 

 .مذکور قرار گرفته است، کاهش داد  یروستاها
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 1مقدمه -1
فاصله    یمنصور  ینفت  دانیم جنوب   یلومتریک  50در  از 

از   دیشهر اهواز در استان خوزستان واقع شده و تول  یشرق

.  دیهزار بشکه در روز آغاز گرد 13 یبا دب 1353آن از سال 

هزار بشکه   100واحد حدود    نیا  یاکنون نفت خام ورودهم

هزار بشکه    75انتقال    دانیم  نیاست که در طرح توسعه ا

  دیاحداث خط لوله جد  قی از طر  دانیم  یدیفه تولاضا  تنف

 

 ghahremani@iauq.ac.ir* پست الکترونیک نویسنده مسئول: 

 ران یدانشگاه آزاد قوچان، قوچان، ا ،یمیش یگروه مهندس .1

مطالعه،    ن یدر دستور کار قرار گرفته است. هدف از ا  نچیا  16

لوله    نیا  سکیر  یابیارز نفت   یلومتریک  33خط  بوده که 

ا  یمنصور  دانیم  یدیتول به  انتقال   ستگاهی را  اهواز  بوستر 

 یاریکه در بس  ییایمیلوله و مخازن مواد ش  خطوط  .دهدیم

زا  مواد آتش  ست،یز  طیمح  ی  ندهیاز موارد در آنها مواد آلا

در صنعت    ییبه سزا  تیوجود دارد از اهم  یمواد سم  یو حت

بد نشت  یه یبرخوردارند.  وجود  که  ا  یاست  خطوط،    نیاز 

https://doi.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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مناطق  ژهیوبه ز  ی در  لحاظ  از   یدارا  ی طیمح  ستیکه 

 ی موجودات  یبرا  یادیتواند خطرات ز  یهستند م  تیحساس

رو کل   کنند یم   ی زندگ  نیزم  یکه  طور  به  آورد.    ی فراهم 

  جاد یا  ست،یز  طیمح  یعبارتند از: آلودگ  یوجود نشت  جینتا

موجودات    گریو مرگ در انسان و د  تیمصدوم  ت،یمسموم

هز ارزشمند،  مواد  رفتن  هدر  انفجار،   زیتم  یهانهیزنده، 

ه، خط لول  ضیو تعو  ریتعم  یهانه یهز  ست،یز  طیکردن مح

  یو خوردگ  یفرسودگ  ،یقانون   یاحتمال  میاتلاف وقت و جرا

گرما    خبندان،یمثل سرما،    یطیلوله ها و مخازن، عوامل مح

  ات یعمل  زیو ن  یو سهو  یعمد  یخسارت ها  نیو...، همچن

لوله ها و   به  از محدوده ی طراحی که ممکن است  خارج 

 [. 1] مخازن آسیب برساند

ارزیابی کمی ریسک از برآورد میزان رها شدن نفت در اثر  

می آغاز  لوله  خط  ماژول  نشتی  کمک  به  مهم  این  شود. 

شود. ماژول نشتی در  میانجام    OLGAافزار دینامیکی  نرم

توان  توان به کمک آن میافزار الگا ابزاری است که مینرم

د.  دبی جرمی از سیال که از خط لوله خارج شود را مدل نمو

اساس این مدلسازی و محاسبات، اختلاف فشار بین داخل  

لوله می اثر  و خارج خط  لوله در  از خط  باشد. جرمی که 

می خارج  شده  ایجاد  مجموعه نشتی  از  تواند  می  شود، 

یک  از  دیگری  بخشی  به  اینکه  یا  و  شود  خارج  سیستم 

 سیستم مدل شده تزریق شود.  

ارزیابی کمی ریسک، محاس به تکرارپذیری مرحله بعد در 

حادثه و سپس شدت پیامدهایی است که آن حادثه بر جای  

گذارد. تکرارپذیری یک حادثه به معنای تعداد دفعاتی  می

اتفاق  می مشخص  زمانی  بازه  یک  در  حادثه  آن  که  باشد 

افتاده است و شدت پیامدهای یک حادثه به معنای تلفات  

پ این دو  از  کدام  است. هیچ  آن حادثه  از  به  ناشی  ارامتر 

از   بسیاری  نیستند.  کافی  خطرات  ارزیابی  برای  تنهایی 

توان در نظر گرفت که پیامد شدیدی داشته حوادث را می

باشند ولی در عمل احتمال روی دادن آنها ناچیز باشد و  

بالعکس برخی از حوادث ممکن است به کرات اتفاق بیفتند  

لیل تعین  ولی پیامد قابل توجهی نداشته باشند. به همین د

معیاری که هر دو عامل را در نظر بگیرد در بررسی خطرات 

 [ 2باشد. ]بسیار مفید می

 مشخصات خط لوله انتقال نفت منصوري - 2

اینچ انتقال نفت خام میدان منصوری به صورت    16خط لوله  

  1  زیر زمینی احداث شده است و مشخصات آن در جدول 

کیلومتر که   33درج شده است. طول این خط لوله حدود  

  ( 1)  پروفیل مسیر آن )پستی و بلندی( آن به شرح شکل

 می باشد. 

 
 [20]  مدل ارزیابی کمی ریسک  -1شکل

 انتقل نفت منصوری   16مشخصات خط لوله    -1جدول   

 16 قطر اسمی )اینچ( 

 14/7 ضخامت )میلیمتر( 

 33 طول )کیلومتر( 

 مقصد مبدا و  

از میدان نفتی  

منصوری به بوستر  

 پمپاژ اهواز 

 2 فشار مقصد )بار( 

 API 5L X52 کلاس خط 
 کربن استیل  جنس خط لوله 

 003/0 زبری خط لوله )اینچ(

مشخصات  

 کربن استیل 

 14/7 ضخامت  )میلیمتر( 

ظرفیت حرارتی  
(J/kg.C) 

500 

ضریب رسانش  
(W/mC) 

45 

 7800 (kg/m3)دانسیته  

مشخصات  

 خاک 

 1.5 عمق دفن  )متر( 

ظرفیت حرارتی  
(J/kg.C) 

750 

ضریب رسانش  
(W/mC) 

53/0 

 1635 (kg/m3)دانسیته  

 
 اینچ  16پروفایل مسیر خط لوله    -2شکل  
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نشان داده شده است، اختلاف    ( 2)همانطور که در شکل  

ارتفاع چندانی در طول مسیر وجود ندارد و خط در طول  

متر افزایش ارتفاع خواهد داشت و از    20کیلومتر صرفاً    33

این حیث با توجه به توپوگرافی منطقه، خط در یک مسیر 

نسبتاً بدون پستی و بلندی احداث شده است. شبیه سازی 

طقه انجام شده است و دمای  برای حالت میانگین دمایی من

درجه سانتیگراد در نظر گرفته   25محیط در این شرایط  

 شده است.  

درجه   40هزار بشکه در روز و با دمای    75سیال با دبی  

وارد   فاز  تک  صورت  به  لوله  خط  ابتدای  در  سانتیگراد 

شود. یک عدد پمپ، یک عدد شیر قطع جریان در ابتدا  می

-ر انتهای خط لوله )کیلومترو یک عدد شیر قطع جریان د

قرار داده   15-( و یکعدد شیر قطع جریان در کیلومتر33

در  که  است  این  شیرها  این  دادن  قرار  علت  است.  شده 

صورت بروز نشتی در خط لوله یا شکسته شدن خط نرخ  

عامل   این  عملاً  و  یافته  افزایش  به شدت  فشار خط  افت 

ل نقطه نشتی  باعث بسته شدن اولین شیر قطع جریان ماقب

خواهد شد تا از هدررفت سیال و همچنین آلودگی بیش از  

 پیش محیط زیست پیشگیری شود.

شود که همان  در نهایت نیز سیال وارد گره انتهایی مدل می

می اهواز  اطلاعات بوستر  به  توجه  با  مقصد  فشار  باشد. 

 بار نسبی قرار داده شده است.  34/10عملیاتی در مدل 

 اینچ  16درصد سیال ورودی به خط لوله  ترکیب    -2جدول  

Component Dead Crude (Mole%) 

S2H 0134/0 

2CO 0103/0 

Methane 0294/0 

Ethane 9793/0 

Propane 3005/4 

i-Butane 0958/1 

n-Butane 8972/3 

i-Pentane 8868/1 

n-Pentane 1884/2 

6C 5398/4 

+
7C 0587/81 

Total 100 

 درصد سیال ورودي به خط لولهتركیب   - 1-2

های  ترکیب درصد سیال ورودی به خط لوله بر اساس داده

نشان داده شده است. شایان ذکر است   2  دریافتی در جدول

شبیه  در  مفروض  درصد  ترکیب  در  اساس که  بر  ساز 

درصد برش آب نیز تعریف شده   15آزمایشگاهی  های داده

 است. 

افزار   نرم  در  درصد  ترکیب  این  با    PVTsim20تعریف 

استفاده   مورد  حالت  صورت    "SRK Peneloux"معادله 

 پذیرفته است.  

 اینچ در شرایط پایا   16توزیع فشار خط لوله    - 2-2

شرایط هیدرولیکی  بررسی  منظور  با    به  موجود  لوله  خط 

استفاده از نرم افزار الگا، حالت شیرهای قطع جریان کاملاً  

لحظه   از  سیستم  و  هستند  حداکثری    t=0باز  دبی  با 

استارت می  75000 به  روز شروع  پروفایل  بشکه در  شود. 

نشان داده شده  3-توزیع فشار در طول خط لوله در شکل

صورتیکه فشار در انتهای خط است. با توجه به این شکل در  

بار نسبی باشد، حداقل فشار مورد نیاز    34/10)بوستر اهواز(  

به    21در بخش تخلیه پمپ حدود   بود.  بار نسبی خواهد 

کیلومتری به   33اینچ    16عبارتی افت فشار مسیر خط لوله  

بار خواهد    10هزار بشکه در روز نفت حدود    75ازای تولید  

ی این نیرو محرکه فشار ذکر شده  بود. در صورت بروز نشت

و محیط که عملاً فشار اتمسفریک است، باعث  (  3)  در شکل

 شود.تخلیه و نشت سیال مخاطره آمیز به محیط بیرون می

 
 اینچ در شرایط پایا   16پروفایل توزیع فشار خط لوله    -3شکل  

 سناریوهاي نشتی از خط لوله    - 3

به بررسی وتحلیل این بخش  پارامترهای مختلف خط    در 

لوله در حالت بروز نشتی در خط لوله پرداخته خواهد شد.  

بر همین   و  بوده  لوله  از خط  بیرون  محیط  به  نشتی  نوع 

اساس میزان پارامتر فشار برگشتی برابر فشار محیط یعنی  

صفر بار نسبی در نظر گرفته شده است. نوع شار تخلیه مدل  

نوع   ا  olgavalveاز  شده  مهمترین  انتخاب  ست. 

لوله،   خط  از  نشتی  خصوص  در  شده  بررسی  سناریوهای 

خط    1-باشد. نشتی از کیلومترنشتی از دو بخش از خط می

لوله که ابتدای خط و پس از شیر قطع جریان اول محسوب  

شود و نقطه بعدی نشتی در نقطه ای خط لوله که پس  می

ابعاد  رخ دهد.    25-و در کیلومتر  دوم      جریان     قطع     از شیر
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 نشتی در نظر گرفته شده در این مطالعه عبارتند از: 

حفره از  نشتی  بروز  قطر  الف(  به  )نشتی    10ای  میلیمتر 

 کوچک( 

حفره از  نشتی  بروز  قطر  ب(  به  )نشتی    50ای  میلیمتر 

 متوسط( 

 [3ج( پارگی کامل خط لوله )نشتی بزرگ( ]

عدد مطالعه موردی )تعداد دو    6لذا در این مطالعه تعداد  

نشتی با سایزهای مختلف(    3موقعیت و برای هر موقعیت  

 ساخته شده است.

 نشتی كوچک  - 1-3

قطر   به  ای  حفره  کوچک  نشتی  بروز  سناریوی    10در 

میلیمتر در دو نقطه از خط لوله ایجاد می شود. نقطه اول  

ابتدای خط لوله و   ابتدای خط لوله در یک کیلومتری  در 

  10خط لوله که نشتی به قطر    25-نقطه دوم در کیلومتر

میلیمتر ایجاد خواهد شد. با توجه به اینکه خط لوله معمولاً  

شود طول مدت زمان نشتی تا قبل از بسته شدن ش میپای

جریان   انتقال  و   12شیرهای  شده  گرفته  نظر  در  ساعت 

سپس میزان هدر رفت نفت در هر یک از دو نشتی کوچک 

 [. 4در بخشهای بعدی توضیح داده خواهد شد ]

 
تغییرات فشار ابتدای خط لوله در صورت بروز نشتی    -4شکل  

 1-رکوچک در موقعیت کیلومت

 
تغییرات فشار ابتدای خط لوله در صورت بروز نشتی    -5شکل  

 25-کوچک در موقعیت کیلومتر

مشخص است در صورت    (5)و    (4)همانگونه که در اشکال  

بروز نشتی به قطر یک سانتیمتر در هر یک از دو بخش خط  

بار خواهد بود که   0.05لوله، افت فشار ابتدای خط حدود  

خواهد داد. این میزان افت فشار  ثانیه رخ    400طی حدود

حتی اگر توسط ادوات پایش فشار ابتدای خط اندازه گیری 

توان  شوند، جزو نوسانات طبیعی فشار خط بوده و لذا نمی

 نشتی به این قطر را بدون رویت تشخیص داد.

 
)بشکه در روز( و    ”QLSTLK“دبی نفت نشت یافته  -  6شکل  

)کیلوگرم( در    ”ACMLK“نفت نشت یافته    دبی تجمعی 

 1-سناریوی بروز نشتی کوچک از کیلومتر  

 
)بشکه در روز( و    ”QLSTLK“دبی نفت نشت یافته    -7شکل  

)کیلوگرم( در    ”ACMLK“دبی تجمعی نفت نشت یافته  

 25-سناریوی بروز نشتی کوچک از کیلومتر  

با توجه به توضیحات ارائه شده به دلیل افت فشار ناچیز در  

صورت بروز نشتی کوچک، امکان یافتن نشتی توسط ادوات  

ابتدای خط بسیار دشوار خواهد بود. لذا حداقل طول مدت  

 12زمان نشتی تا قبل از بسته شدن شیرهای انتقال جریان  

ساعت در نظر گرفته شده و سپس میزان هدر رفت نفت در  

نشان داده   ( 7)و   (6)هر یک از دو نشتی کوچک در اشکال 

اساس در حالتیکه نشتی کوچک در   بر همین  شده است. 

  2240ابتدای خط لوله رخ دهد، دبی نفت نشت یافته حدود  

بشکه در روز خواهد بود و دبی تجمعی نفت نشت یافته در  

در    180ساعت، حدود    12طی   کیلوگرم  ساعت    12هزار 

بشکه نفت خواهد بود. در شرایطی    1150بوده که معادل  

رخ دهد، دبی نفت نشت    25-که نشت کوچک در کیلومتر

بشکه در روز خواهد بود و دبی تجمعی    1860یافته حدود  

طی   در  یافته  نشت  حدود    12نفت  هزار   145ساعت، 

در   م  12کیلوگرم  که  بوده  نفت   930عادل  ساعت  بشکه 

خواهد بود. در واقع به دلیل اینکه فشار در انتهای خط لوله  

سانتیمتری، دبی نشتی    1کمتر است، در صورت بروز نشتی  

بشکه در موقعیت انتهای مسیر کمتر از ابتدای   200حدود  

 مسیر است. 
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 نشتی با سایز متوسط   - 2-3

حفره  متوسط  نشتی  بروز  سناریوی  قطر  در  به   10ای 

ابتدای خط لوله و   سانتیمتر در دو نقطه یکی کیلومتریک

کیلومتر در  دوم  ایجاد   25-نقطه  لوله  خط  از  لوله  خط 

اشکال  می در  از   (9)و    ( 8)شود.  خط  سر  فشار  تغییرات 

 لحظه بروز نشتی ابتدای خط نشان داده شده است.

 
تغییرات فشار ابتدای خط لوله در صورت بروز نشتی یه   -8شکل

 1-در موقعیت کیلومتر cm  10قطر  

 
تغییرات فشار ابتدای خط لوله در صورت بروز نشتی یه   -9شکل

 25-در موقعیت کیلومتر cm  10قطر  

اشکال   به  توجه  قطر  (9)و    ( 8)با  با  نشتی  در صورتیکه   ،

cm10    در ابتدای خط لوله رخ دهد، نرخ افت فشار سر خط

آن بسیار بیشتر از زمانی خواهد بود که نشتی در کیلومتر 

  21رخ دهد. فشار ابتدای خط که قبل از بروز نشتی    25-

ابتدای   بروز نشتی متوسط، فشار  باشد، در صورت  بار می 

بار کاهش یافته در حالیکه در نشتی متوسط    8خط تا فشار  

یابد. لیکن  بار کاهش می  17این فشار تا مقدار    25-ومتر  کیل

به    30در هر دو حالت فشار خط در همان   ثانیه نخست 

حداقل مقدار خواهد رسید و عملاً به راحتی این نشت در  

 [. 4زمان کوتاه قابل شناسایی است ]

شود، طول مدت  با توجه به اینکه خط لوله معمولاً پایش می

  5ز بسته شدن شیرهای انتقال جریان  زمان نشتی تا قبل ا

دقیقه در نظر گرفته شده و فرض شده که پس از این مدت  

LBV    های مربوطه بسته خواهند شد و سپس میزان هدر

و  (10)رفت نفت در هر یک از دو نشتی کوچک در اشکال 

 توضیح داده خواهد شد.  (11)

 
)بشکه در روز(    ”QLSTLK“دبی نفت نشت یافته    -10شکل  

)کیلوگرم( در    ”ACMLK“دبی تجمعی نفت نشت یافته    و

 1-سناریوی بروز نشتی متوسط از کیلومتر  

 
)بشکه در روز(    ”QLSTLK“دبی نفت نشت یافته    -11شکل  

)کیلوگرم( در    ”ACMLK“و دبی تجمعی نفت نشت یافته  

 25-سناریوی بروز نشتی متوسط از کیلومتر  

ت خروجی تجمعی  دبی نف  (11)و    (10)با توجه به اشکال  

، در نشتی ابتدای   cm  10دقیقه از نشتی به قطر    5در طی  

بشکه( و در   88کیلوگرم )معادل    70000خط لوله حدود  

کیلومتر )معادل    80000حدود    25-نشتی    100کیلوگرم 

افت   به  توجه  با  که  است  ذکر  شایان  بود.  خواهد  بشکه( 

است این حالت، فرض شده  در  ابتدای خط  فشار   ناگهانی 

آن    5نشتی متوسط فقط   از  و پس  داد  خواهد  رخ  دقیقه 

 شیرهای قطع کننده، جریان خط لوله را خواهد بست.

 شکسته شدن خط   -3-3

ای در سناریوی بروز نشتی با فرض شکسته شدن خط حفره 

. به مانند حالات  شودمعادل قطر داخلی خط لوله ایجاد می

می بررسی  دونقطه  در  نشتی  در  پیشین  اول  نقطه  شود. 

ابتدای خط لوله در یک کیلومتری ابتدای خط لوله و نقطه 

قطر خط    25-دوم در کیلومتر نشتی معادل  که  لوله  خط 

 [. 5ایجاد خواهد شد ]

 
تغییرات فشار ابتدای خط لوله در صورت شکسته    -12شکل  

 1- موقعیت کیلومترشدن خط لوله در  
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در سناریوی شکست خط لوله شدت    (12)با توجه به شکل  

نشتی به حدی است که در صورت بروز آن در ابتدای خط  

ثانیه   10، فشار ابتدای خط در حدود  1-لوله و در کیلومتر

 یابد. بار تقلیل می 7/1بار به  21از 

 
تغییرات فشار ابتدای خط لوله در صورت شکسته    -13شکل  

 25- ن خط لوله در موقعیت کیلومترشد

شکل   در   (13)در  لوله  خط  ابتدای  فشار  تغییرات  روند 

نشان داده شده است. بر    25-صورت بروز نشتی در کیلومتر  

گذشت   از  پس  شکل  همین  رخداد    30اساس  از  دقیقه 

کیلومتر   در  لوله  تا    25-شکست خط  ابتدای خط  فشار   ،

 بار کاهش خواهد یافت.  8میزان 

با توجه به میزان بالای افت فشار که در مدت زمان اندکی  

می رخ  لوله طول  هم  پایش خط  به  نظر  همچنین  و  دهد 

انتقال   شیرهای  شدن  بسته  از  قبل  تا  نشتی  زمان  مدت 

دقیقه در نظر گرفته شده و فرض شده که پس از    5جریان  

این مدت شیرهای قطع جریان مربوطه بسته خواهند شد و  

در رفت نفت در هر یک از دو نشتی بخشهای  سپس میزان ه

نشان داده شده    (15)و    (14)مختلف خط لوله در اشکال  

 است.

 
)بشکه در روز(    ”QLSTLK“دبی نفت نشت یافته    -14شکل  

)کیلوگرم( در    ”ACMLK“و دبی تجمعی نفت نشت یافته  

 1-سناریوی شکست خط لوله در کیلومتر  

 
)بشکه در روز( و    QLSTLKدبی نفت نشت یافته    -15شکل

)کیلوگرم( در    ACMLKدبی تجمعی نفت نشت یافته  

 25-سناریوی شکست خط لوله در کیلومتر  

دقیقه    5دبی نفت نشت یافته در طی    ( 14)  با توجه به شکل

این میزان نفت نشت    101حدود   هزار کیلوگرم است که 

 بشکه نفت خواهد بود.  750یافته حدود 

دقیقه    5دبی نفت نشت یافته در طی    ( 15)  با توجه به شکل

این میزان نفت نشت    220حدود   هزار کیلوگرم است که 

 بشکه نفت خواهد بود.  1600یافته حدود 

خلاصه نتایج حاصل از آنالیز نشت نفت در سناریوهای    -2جدول

 مختلف بروز نشتی 
شماره  

 سناریو 

اندازه  

 نشتی

موقعیت  

 نشتی

فشار  

ابتدای خط  
bara 

میزان  

تجمعی  

نشت نفت  
(kg) 

1 cm 1 هزار   180 86/20 1-کیلومتر

  12طی 

 ساعت 

2 cm 1 کیلومتر-

25 

هزار   145 95/20

  12طی 

 ساعت 

3 cm10 هزار طی   70 8 1-کیلومتر

 دقیقه  5

4 cm10 کیلومتر-

25 

هزار طی   80 16

 دقیقه  5

شکست   5

 خط 

هزار   102 7/1 1-کیلومتر

 دقیقه  5طی 

6 Line 

Break 
-کیلومتر

25 

بار پس   13

 دقیقه  5از 

بار پس   8

  30از 

 دقیقه

هزار   220

 دقیقه  5طی 

 ارزیابی ریسک نشت خط لوله نفت - 4

تعیین  ریسک،  کمی  ارزیابی  بخش  این  از  اصلی  هدف 

پروژه   محیطی  زیست  و  جمعی  فردی،  ریسک  محدوده 

احداث   لوله    35احداث  خط  از    16کیلومتر  نفت  اینچ 

منصوری تا بوستر اهواز در محل عبور از مسیر و تقاطع با  

آبراهکانال و  کاهش  ها  جهت  لازم  پیشنهادهای  ارائه  و  ها 

باشد. عمده اهداف  قابل قبول میریسک به سطوح ریسک  

 [ 7و6اصلی این بخش عبارتند از: ] 

محاسبه ریسک فردی، جمعی و زیست محیطی  ✓

 در مسیر خطوط لوله 

  های بدست آمده با معیارهایمقایسه ریسک  ✓

  بدست آمده  سکیر یابیجهت ارز یالملل نیب
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پیشنهاد نصب شیر قطع جریان برای خطوط  ✓

 ALARPلوله مقاطعی که دارای ریسک بالا یا 

 باشند و محاسبه مجدد ریسکمی

تهیه اطلاعات لازم جهت تهیه سناریوهای  ✓

حوادث معتبر بعنوان ورودی مدرک طرح 

 واکنش اضطراری 

 شرایط آب و هوایی   - 1-4

بر نتایج ارزیابی کمی    با توجه به تأثیر شرایط آب و هوایی

ریسک ایمنی )ریسک انسانی( و همجوار بودن خطوط لوله 

با مناطق مسکونی از جمله دو روستا و محیط های صنعتی  

و کشاورزی، جهت مطالعات ارزیابی کمی ریسک ایمنی از 

شرایط آب و هوایی ایستگاه هواشناسی فرودگاه بین المللی  

استفاده می  Error! Reference sourceشود.  اهواز، 

not found.از   3  جدول برگرفته  منطقه  گلباد  اطلاعات 

شرایط آب و هوایی را    2- 4و همچنین جدول    ( 16)  شکل

کلاس مختلف  براساس  مقاطع  برای  جوی  پایداری  های 

 دهد. نشان می

 
نمودار گلباد سایت هواشناسی فرودگاه بین المللی    -16شکل  

 اهواز 

 فرضیات جهت ارزیابی ریسک - 2-4

از   برای ناشی  ریسک  کمی  ارزیابی  مطالعات  انجام 

سناریوهای انتخابی، فرضیات اساسی زیر در نظر گرفته شده 

 است.

خطوط لوله مورد بررسی از مناطق صنعتی، کشاورزی   -

 کند. و مناطق خارج شهر و بعضاً از کنار روستا عبور می

با   - نشتی  افقی(،  )نشتی  کامل  پارگی  نشتی  نوع  سه 

)نشت متوسط  )نشتی اندازه  نشتی کوچک  و  افقی(  ی 

افقی( در نظر گرفته شده است. اندازه نشتی در سناریو 

پارگی کامل معادل قطر خط لوله بوده و برای سناریوی 

متوسط   نشتی    100نشتی  سناریو  در  و  میلیمتر 

 [. 8میلیمتر در نظر گرفته شده است ] 10کوچک 

به صورت   نفتزمان شناسایی نشتی در خطوط انتقال   -

 باشد: می 3 جدول

 مختلف ی  وهایسناری  برا   انیجر  قطع  زمان  -  3جدول

 نوع خط لوله 
اندازه 

 نشتی

زمان بسته شدن شیر 

 اتوماتیک قطع جریان

انتقال نفت و  

 میعانات 

ساعت12 کوچک   

دقیقه 5 متوسط   

پارگی  

 کامل 
دقیقه 5  

میزان  تخمین  برای  شده  گرفته  نظر  در  نشتی  سهم 

داده بومی سازی  از  لوله  تکرارپذیری، پس  برای خطوط  ها 

 باشند: نفت به شکل زیر می

 ، تکرار پذیری کل 11/0نشتی کوچک  ✓

 ، تکرار پذیری کل 62/0نشتی متوسط  ✓

 ، تکرار پذیری کل27/0پارگی کامل  ✓

فردی  فرضیات زیر در بخش تکرارپذیری حوادث و ریسک  

 [. 10و  9شود ]و جمعی در نظر گرفته می

جمعیت مناطق مسکونی )جمعیت مورد بررسی برای   -

نفر در متر مربع، در    01/0مناطق شهری با دانسیته  

روستایی   ازای  005/0مناطق  به  در   نفر  و  مربع  متر 

 در نظر گرفته شده است(. 0001/0مناطق صنعتی 

مناطق محتمل برای جرقه با تأخیر، جادها و مناطق   -

 باشند. مسکونی می

جمعیت - روستایی  مناطق  ساختمان   در  درون  افراد 

صنعتی    50% مناطق  در  گرفته شده    %33و  نظر  در 

 است.

 باشد: می 4 -فرضیات وجود جرقه به صورت جدول

 [ 11منابع جرقه ]  -4جدول

 منبع جرقه 

تردد   میزان 

در  )تعداد    خودروها

 ( ساعت

سرعت متوسط عبور  

)کیلومتر    خودروها

 ( درساعت

 20 5 جاده شنی 

جاده  

 روستایی

36 36 

 72 600 جاده اصلی 

 85 800 آزادراه
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 نتایج آنالیز ریسک   - 3-4

به  لوله  خطوط  برای  ریسک  آنالیز  نتایج  بخش،  این  در 

مختلف در هر    تفکیک آورده شده است. وجود سناریوهای

مقطع، مواد متفاوت در خط لوله، قطر خط، دانسیته، فشار، 

نتایج  در  مقطع  هر  به  مخصوص  جمعیت  پخش  و  دما 

 اند. خروجی تأثیرات خود را گذاشته 

بیان شده در بخش قبل، سناریوهای   به فرضیات  با توجه 

متفاوتی برای بررسی خطوط لوله در نظر گرفته شده است 

 [ 13دهد. ]وادث محتمل را پوشش میی حکه کل محدوده

جهت انجام تحلیل ریسک و محاسبات کانتورهای ریسک  

استفاده شده است. ناحیه های    PHASTفردی از نرم افزار  

ریسک فردی در نظر گرفته شده در پروژه حاضر، در جدول 

 به تفصیل آمده است.   6

وجود جرقه و تکرار    فرضیات جمعیتی و فرضیات  -5جدول  

 اینچ   16پذیری در طول مسیر خطوط لوله نفت  

 فرضیات جمعیتی 

 روستایی  -کشاورزی موقعیت 

 0/ 50 تعداد افراد درون ساختمان 

 0/ 005 دانسیته جمعیتی )نفر بر متر مربع( 

 صنعتی موقعیت 

 0/ 33 تعداد افراد درون ساختمان 

 0/ 0001 دانسیته جمعیتی )نفر بر متر مربع( 

 فرضیات جرقه 

 منبع جرقه 
خودرو تردد   میزان 

 )تعداد در ساعت( 

 سرعت متوسط عبور خودرو

 )کیلومتر در ساعت( 

 20 5 جاده شنی

 36 36 جاده روستایی 

 72 600 جاده اصلی

 80 60 راه آهن

 85 800 آزادراه 

 کیلومتر خط لوله در سال( 1000 تکرارپذیری حوادث )به ازای

 نفت خط لوله 
میزان دبی نفت رها 

 شده 
 سهم خرابی منجر به حوادث 

نشت 

 ی

 کوچک 
کیلوگرم    180 هزار 

 ساعت 12طی 
0423352 /0 

 متوسط
کیلوگرم    80 هزار 

 دقیقه  5طی 
246240 /0 

 پارگی کامل
کیلوگرم    220 هزار 

 دقیقه  5طی 
10748 /0 

 0/ 4 مجموع

نمودار ریسک فردی نشان دهنده ترازهای مختلف ریسک 

وارد میمی فرد  به یک  که  ترازهای          باشد  بین  ناحیه  شود. 
تا    5-10 داخلی(  ناحیه    10-6)منحنی  خارجی(  )منحنی 

ALARP      ناحیه قابل قبول    10-6بوده و نواحی خارج از تراز

طق  باشد و حریم ایمن خط لوله برای منااز نظر ریسک می

می ]مسکونی  با  17و    16باشد  ناحیه  داخل  در  فعالیت   ]

می10  -5ریسک   محسوب  پروژهخطرناک  در  که  ی  گردد 

محدوده و  لوله  حاضر  خط  چنین   16ی  نفت  انتقال  اینچ 

- 6تا    10-5ای ایجاد نشده است. ناحیه بین ترازهای  ناحیه

، ریسک قابل تحمل را داشته و چنانچه کاهش ریسک  10

ی باشد. در پروژهف نباشد، مورد پذیرش میمقرون به صر

در   فردی  ریسک  به  مربوط  ایمن  حریم  بیشترین  حاضر 

که محدوده   است  ایجاد شده  مشاراحت  روستای  مجاورت 

متر و    760آن به فاصله ی    ALARPریسک فردی ناحیه  

متر از مرکز خط لوله نفت    730در نزدیکی روستای ابوبکریه  

از روستاهای مذکور در    بخشی  18می باشد و طبق شکل  

 ریسک فردی قرار می گیرد.  ALARPداخل ناحیه 

 [ 15و    14های تعریف شده ریسک فردی ]ناحیه  -6جدول  

ریسک  

 فردي

سطح 

 ریسک 
 توصیف 

از   - 4بیشتر 

 بر سال  10
 زیاد 

نظر  شود و صرفغیر قابل قبول تلقی می

 از هزینه باید کاهش داده شود.

4-10  –6-10  

 بر سال 
ALARP 

چنانچه  و  بوده  تحمل  قابل  ریسک 

نباشد،  کاهش ریسک، مقرون به صرف 

 باشد.مورد پذیرش می

 10-6کمتر از 

 بر سال 
 کم

هیچ  بیشتر، بدون  ریسک  کاهش  گونه 

 شود.قابل قبول تلقی می

 

 
نمای کلی از محدوده ریسک فردی خط لوله نفت    -17شکل  

 میدان نفتی منصوری   –اینچ    16

 
  16نمایی از محدوده ریسک فردی خط لوله گاز    -18شکل  

محل روستای ابوبکریه و    –میدان نفتی منصوری    –اینچ نفت

 روستای مشاراحت 
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راهکارهای پیشنهادی جهت کاهش تکرارپذیری    -7جدول  

 حوادث 

 

 ردیف
 راهکار پیشنهادي شاخص 

1 

خرابی های 

ناشی از شخص  

 [18ثالث ]

های علائم و نشانگرها برای لوله   -شرایط حریم خط لوله  

 زیرگذر

دهنده،  حفاظت از تجهیزات روی زمین )علائم هشدار  

 نرده محافظ، گودال، حصار و ...( 

 سیستم مرکز اتفاقات  

 های داخل آب( عمق پوشش )برای لوله 

 تعداد دفعات گشت زنی 

انتشار نشریات سالانه مفید در زمینه مسائل   -آموزش

 پیمانکاری و تجهیزات جانبی 

تماس  خط   هایآموزش)  مجاور  ساکنین  با  مستقیم 

 لوله( 

 آموزش)ملاقات سالانه با پیمانکاران/ حفاران محلی( 

 [ 19خوردگی ] 2

 اقدامات عملیاتی  

 بهبود شرایط پوشش 

 مانیتورینگ داخلی 

 بهبود بازرسی 

 پوشش داخلی  

 تزریق ماده بازدارنده خوردگی 

 پیگ رانی هوشمند  

3 
برداری  بهره

 نادرست  

 ایجاد دستورالعمل های تعمیراتی 

آموزشهای مربوط به بهره برداری شامل مستندسازی، 

 آزمون و .. 

 ایجاد دستورالعمل های بهره برداری 

 بازرسی ها در فاز بهره برداری

 انجام مطالعات شناسایی خطرات 

 برنامه ریزی برای تعمیرات 

 پایان مرحله اجرا( کیفیت پوشش )در 

 

 ردیف
 راهکار پیشنهادي شاخص 

 های ایمنی برای بهره برداران برنامه 

 مستند سازی های تعمیراتی 

 تست سلامتی بهره برداران 

 طراحی  4
 تست صحت سنجی یکپارچگی 

 کاهش خستگی توسط تعویض خط لوله 

 بحث و ارایه پیشنهادات -5
با انجام ارزیابی کمی ریسک مشخص گردید پروژه احداث 

از منصوری تا بوستر   16کیلومتر خط لوله    35 اینچ نفت 

تواند خطراتی را به همراه  اهواز از جهت ریسک انسانی می

شیر قطع جریان در   داشته باشد. حتی با وجود قرارگیری

ابتدا و کیلومتر خطوط لوله طبق نتایج موجود   25-مسیر 

برآورد    3-4بخش   وضعیت  در  تغییری  گردید  مشاهده 

ریسک ایجاد نشد. لذا از دیدگاه انجام مطالعات ارزیابی کمی  

گردد یک عدد شیر قطع جریان ابتدا،  ریسک، پیشنهاد می

کیلومتری   21الی    17ی  یک عدد شیر قطع جریان محدوده

و یک عدد شیر قطع جریان انتهای مسیر هرکدام از خطوط  

نظر در  کاهش    لوله  جهت  در  است  لازم  شود.  گرفته 

ریسک،  میزان  کاهش  آن  پی  در  و  حوادث  تکرارپذیری 

جدول  در  شده  ارایه  این    7  پیشنهادات  گردد.  اجرایی 

قالب   در  گردیده  4پیشنهادات  عنوان  با  شاخص  که  اند 

آن میاجرای  پیشها  حوادث  بروز  از  بعضاً  توان  یا  گیری 

کاهش داد که به مرور    تبعات آن را به میزان قابل توجهی

 تواند موجب کاهش میزان ریسک گردد.زمان می
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