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و راهبيماري آنهاي كرمي حيوانات ها هاي مختلف تشخيص

 شناسي هاي غير انگل بخش دوم: روش

1.ف، جالوسيان،3.ر.م، سليمي بجستاني،2.ع، اسلامي،*1.ب، مشگي

 25/3/1389پذيرش:20/2/1389 دريافت:

 خلاصه:
و... هاي مختلف، براي انجام اقدامتشخيص دقيق بيماري نها اهميت بسيار زيادي دارد.آات بعدي از قبيل بررسي اپيدميولوژي، درمان، كنترل
و يا آلودگي ناشي از كرمبراي تشخيص بيماري ميها و ارزان انگلتوان با به كارگيري روشها، در اكثر موارد شناسي آنها را هاي نسبتاً دقيق

و يا مهاجر انگلتشخيص داد. ولي در بسياري از موارد مانند  و يا مراحل داخل بافتي ها از قبيل مرحلة مهاجر داخل ابتلاي خوك به تريشين
و يا مرحله روده اي آمفيستوميازيس، تشخيص مراحل نوزادي سستودها، تشخيص همونكوزيس در شرايط صحرائي مي توان فاسيولاپارانشيمي 

(فاسيوليازيس، ديكروسليازيس، و...)، آنزيمي از روش هاي سرولوژيكي و(اوسترتاژيازيس) كيت هاي تجارتي نوزاد سستودها (همونكوزيس
و نماتودهاي لوله (سستودهاي بالغ گوشتخواران و ... استفاده كرد. گاهي ديرو فيلاريازيس) وجود آنتي ژن در مدفوع ( گوارش نشخواركنندگان

مي روش هاي غير انگل شناسي كمك زيادي به تشخيص (تومور بيماري ها نمايند. استفاده از آندوسكوپي تنها راه تشخيص برخي بيماري ها
به موجود در هابرونميازيس اسب، ابتلاي و فيزالوپتراگربه و ...) است. اكوكارديوگرافي، آنژوگرافي، الكتروكارديوگرافي و اسپيرسركوزيس سگ

(ديروفيلاريا ) كمك شاياني مي نمايند. بي شك در تيسديروفيلاريا ايميزيس ناشي از سونوگرافي گاهي به تشخيص صحيح برخي بيماري ها
ر وش  آينده روش هاي دقيقتري از روش هاي متداول انگل شناسي، براي تشخيص آلودگي براي آن دسته از انگل ها كه تشخيص آن ها با

و يا ريشه كني بسي و درمان، كنترل .اري از بيماري هاي انگلي را آسان تر خواهد كردهاي انگل شناسي مشكل است، بوجود خواهد آمد

 هاي كرمي، حيوانات. غير انگل شناسي، آلودگي روش هاي تشخيص،:هاي كليديواژه

 ايران،شناسي دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران، تهرانگروه انگل-1
وگروه انگل-2 و تحقيقات، تهران، ايرانشناسي دانشكده علوم تخصصي دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي،  احد علوم
 ايران دانشكده دامپزشكي، دانشگاه سمنان، سمنانٍ،-3
مس*  bmeshgi@ut.ac.irؤول: نويسنده
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:مقدمه
(كرم بطور كلي انگل و ها در دو گروه ماكروپارازيت ها و بندپايان) ها
(تك ميكروپارازيت به ) قرار دارند. تشخيص آلودگيها ختهيا ها

شناسي هاي انگل با استفاده از روش ها در حيوانات زنده روپارازيتماك
(مانند: كنه از جمله ديدن جرم آلوده با چشم غيرمسلح در روي بدن

و يا در آزمايشو ها، ها، شپش (سستودها) ...) بند در مدفوع
و  و نماتودها (ترماتودها ميكروسكوپي ديدن تخم كرم در مدفوع

ن (كرمندرتا سستودها)، (ميكروفيلر) وزاد در مدفوع هاي ريوي) نوزاد
) (تيس ديروفيلاريا ايميدر خون و يا ترشحات پوستي  پارافيلاريا)

(پاپيلوزا مولتي و تخم در ادرار گيرد. ) انجام ميديوكتوفيما رناله)
با آزمايش خلط در تشخيص آلودگي هاي كرمي متداول نيست.

مي استفاده از روش و با هزينهتوا هاي فوق اي اندك،ن به سادگي
از بسياري از آلودگي و نيازي به استفاده هاي كرمي را تشخيص داد

و گران قيمت سرمي، بيولوژي مولكولي، روش هاي پيچيده
و ... نيست. اگر چه در  سونوگرافي، الكتروكارديوگرافي، راديوگرافي

هس توان از روش صورت نياز مي تند، هاي اخير كه كمتر متداول
مي استفاده كرد. در مواردي حتي روش توانند كمك هاي اخير هم

و در برخي موارد هاي كرميي به تشخيص آلودگيا شايسته بنمايند
شناسي براي تشخيص برخي هاي غيرانگل استفاده از روش

و گراز آلودگي (مانند: تريشينوز در خوك زنده) تقريبا هاي كرمي
 الزامي است. 

براي توانمندي ست بيولوژي مولكولي نيزبعنوان ابزارشايان ذكرا
و  و بيماري هاي انگلي هاي غلبه بر محدوديت تشخيص انگل ها

و حاصل از روش هاي ايمني مكمل روش هاي انگل شناسي
و...محسوب مي حاضر نوشتهد.نشو شناسي، بيوشيمي، تصويربرداري

ان مروري بر استفاده كاربردي از روش شناسي برايگلهاي غير
هاي كرمي حيوانات مختلف بدون توضيح روش تشخيص آلودگي

 هاي مربوطه مي باشد. 

 نشخواركنندگان

و هورمون گيري آنزيم اندازه-1 ها ها

 گوارش : نماتودهاي لوله1-1

گونه نماتود زندگي60در لوله گوارش نشخواركنندگان بيش از
و فيضي، مي (اسلامي ، Fakhrzadeganو  Eslami؛1354كند

اوسترتاژيازيس ) در بين آنهاNabavi ،1976و Eslami؛1972
و بيوشيميايي زياد از اهميت به دليل ايجاد ضايعات آسيب شناسي

هاي خاصي برخوردار است. استقرار مرحله چهارم نوزادي گونه
در غدد پاريتال شيردان در چرخه حياتي انگل سبب شده اوسترتاژيا

ان بر اساس آزمايش خون به وجود آلودگي به ويژه در است تا بتو
دوره توقف انگل در داخل مخاطات پي برد. استقرار انگل در غدد 

و رسيدن  شيردانpHپاريتال موجب كاهش ترشح اسيد كلريدريك
مي7به2از  شود، اين پديده علاوه بر سايرو ايجاد محيط قليايي

حد آثار مخرب باعث عدم تبديل پپسينوژن و ورود بيش از به پپسين
شود، بطوريكه ميزان آن در گاو از يك واحد آن به خون مي

به بين به3المللي تيروزين و در گوسفند از يك واحد واحد2واحد
و با توسل به روش مي مي رسد را هاي مختلف توان ميزان آن

ك اندازه و آلودگي را تشخيص داد. لازم به يادآوري است ه گيري كرد
زا هم به وجود اين افزايش ممكن است در اثر ساير عوامل بيماري

 آيد.

و ديكروسليازيس1-2  : فاسيوليازيس

هاي براي تشخيص فاسيوليازيس اگر چه استفاده از روش
بر انگل شناسي رايج است ولي با توجه به تاثيري كه كرم بالغ
مي سلول مي هاي كبدي هاي كبدي گيري آنزيم توان از اندازه گذارد
) هم استفاده كرد. در 4ASTو 1LDH ،2GST،3ALT(نظير

آيد بنابراين در مواردي ديكروسليازيس هم تغييرات مشابه بوجود مي
ها وجود داشته باشد استفاده از اين كه فقط يكي از اين آلودگي

مي ها مفيد است. چون آنزيم روش توانند تحت تاثير ساير هاي مذكور
ميو هپاتوسيت فت كبديعواملي كه با سازند تغيير كنند، ها را متاثر

هاي اختصاصي لذا استفاده از آنها به صرف تشخيص به عنوان روش
 مطرح نيستند.

1 - Lactate dehydrogenase (LDH) 
2 - Glutamine s-transferase (GST)  
3- Alanine aminotransferase (ALT) 
4 - Aspartate aminotransferase (AST) 
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و درمان همونكوزيس-2  استفاده از كيت در تشخيص

هاي مشخص ابتلاي نشخواركنندگان خوني يكي از نشانه كم
و بزرگ به  ازه است. در سال همونكوسكوچك اي اخير در برخي

كشورهاي آفريقايي كه همونكوزيس خسارات اقتصادي زيادي وارد 
و سريع، همچنين درمان به  كرده است به منظور تشخيص آسان

هاي آلوده توسط دامدارها از كيت مخصوصي به نام فاماچا موقع دام
)FAMACHA(5شود، هر كيت حاوي طيف هاي استفاده مي

به دامداران آموزش داده شده است چنانچه مختلفي از رنگ است. 

مشابه طيفي از رنگ قرمز،و ساير نواحي رنگ مخاط چشم، لثه
و در آلودگي تجربي برابر با  روي كيت شود كه در مطالعات قبلي

، دام هاي خود را درمان كنند. اين بيماري زا بودن انگل بوده است
ومت دارويي در برابر براي پيشگيري از مقا 2004روش از سال 

معرفي شده 7FAOو 6OIEاز سوي همونكوس كونتورتوس
 است. 

 شناسي هاي سرم روش-3

از در حال حاضر در بين روش ترين رايجهاي سرمي، الايزا يكي
همونكوزيس، خيصتش براي شناسي غيرانگل هاي روش

مياوسترتاژيازيس،  و ... محسوب شود فاسيوليازيس، ديكروسليازيس
و متداولترين  ميكه ذيلا مهمترين  شود: آنها توضيح داده

 گوارش هاي لوله كرم-3-1

 نماتوديازيس-3-1-1

هاي سطحي كوتيكول براي تشخيص همونكوزيس از پروتئين
) و چهارم نوزادي )، 1989و همكاران، Georgeمراحل سوم

اده هاي سطحي كرم بالغ در مدفوع با استفژن همچنين پيگيري آنتي
( از آنتي و همكاران، Ellisبادي مونوكلونال استفاده شده است
1993 .( 

5 - Faffa malan chart (FAMACHA) 
6 - Organization international  Des Epizoocies= (OIE) 
7 - Food and agriculture organization (FAO) 

 

توان همزمان براي تشخيص از روش وسترن بلاتينگ نيز مي
ژل بادي آنتي هاي توليد شده عليه چندين پروتئين انگل استفاده كرد.

و ژل پلي جدا كردن اكريلاميد موادي هستند كه براي آگارز
ميها مور پروتئين بر گيرند اين مواد پروتئيند استفاده قرار ها را

مي اساس اندازه  كنند. شان جدا

Kaur ) با،)2002و همكاران و توسط سرم هيپرايميون خرگوش
در2/91استفاده از اين روش پروتئيني با وزن مولكولي  كيلودالتون

و آن را به عنوان پروتئين همونكوس كونتورتوسكرم بالغ   شناسايي
اختصاصي معرفي كردند. در بررسي مشابهي بر روي سرم گوسفندان

كوتيكولو روده،مختلف رحمژن آنتي5با آلودگي طبيعي در بين 
و كرم ماده كه تحت آزمايش قرار گرفته بودند، دو پروتئين با  كرم نر

و كيلودالتون به ترتيب با منشا آنتي40و35وزن مولكولي  ژن روده
(ن آنتيرحم به عنوا و Meshgiژن تشخيصي گزارش شد

.)2007همكاران،

 آمفيستوميازيس-3-1-2

هاي كرمي با شيوع بالا در گاو آمفيستوميازيس از جمله بيماري
و به ، مازندران ويژه گاوهاي بومي برخي مناطق كشور مانند گيلان

و در حال چاپ) كه  (اسلامي، مكالمات شخصي  خوزستان است
با شباهتبه دليل چهره تحت باليني، ماري تشخيص اين بي تخم آن

و عدم وجود تخم در مرحله  ديگر ترماتودها ضمن آزمايش مدفوع
به انگلاز طريق اي انگل، روده و زياد هم شناسي چندان دقيق نيست

هاي سرمي براي آن توجه نشده است، به همين دلايل اخيرا روش
و Anuracpreedaتشخيص آن مورد توجه قرار گرفته است. 

) پارامفيستوموم ضمن بررسي الگوي الكتروفورتيك،)2008همكاران
و52پروتئين با وزن مولكولي،سروي كيلودالتون را شناسايي

و ويژگي آن را به ترتيب  و 100حساسيت درصد گزارش98درصد
( Meshgiكردند.  در ايمونوبلاتينگ سرم،)2009و همكاران

90ژن با وزن مولكولي آنتي توميازيس، گاوان مبتلا به آمفيس
كيلودالتون را مناسب براي تشخيص معرفي كردند. اگر چه هنوز

و عملي ترين راه تشخيص مرحله بالغ انگل، آزمايش مدفوع
 است. فاسيولاتشخيص تفريقي تخم آن با 
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و ديكروسليازيس-3-2  فاسيوليازيس

وليازيس از اهميت هاي كرمي نشخواركنندگان، فاسي در بين انگل
برزي و از ديرباز هم روشادي بر خوردار است هاي مختلف سرمي

و صفرا براي ژن يا آنتي اساس تعيين آنتي بادي در سرم، شير، مدفوع
و پيشنهاد  ( تشخيص آن استفاده -Salimiشده است

Bejestani ،2004؛Salimi-Bejestani ،2007و همكاران .(
بهدر حال حاضر الايزا روش مت شمار داول تشخيص اين بيماري

به مي از طوري كه در اكثر آزمايشگاه آيد، هاي تشخيص طبي
مي كيت از.گردد هاي مخصوص براي تشخيص آن استفاده نوعي

و با استقرار نقطهياين روش بنام الايزا اي، روش مطلوبي بوده
مي آنتي از.شود ژن بر روي يك غشا از جنس نيتروسلولز انجام
بلاتينگ به خصوص در چند دهه اخير با استفاده رفي روش وسترنط

و مرحلهو ژهاي مختلف بدني از آنتي دفعي ترشحي كرم بالغ
 است. متاسركر براي تشخيص مورد استفاده قرار گرفته

Meshgi ) ضمن بررسي الگوي،)1386و 2007و همكاران
نق فاسيولاهاي الكتروفورتيك گونه اي برايطهاز روش الايزا

 -Salimi تشخيص سرمي اين بيماري استفاده كردند.
Bejestani ) %98)، از روش الايزا با حساسيت 2005و همكاران

كه96و ويژگي % براي تشخيص اين بيماري در گاو استفاده كردند
و قبل از بلوغ2-4مي تواند در  هفته پس از ورود متاسركر به بدن

و دفع تخم را، كرم و همكاران Ibarraتشخيص دهد. آلودگي
)، سه روش مختلف الايزا را جهت تشخيص فاسيوليازيس 1998(

و نشان دادند كه الايزا غير مستقيم داراي حساسيت بررسي كردند
و ويژگي 97 و98%، الايزا ژل ديفوزيون داراي حساسيت%99 %

و الايزا نقطه80ويژگي و ويژگي93اي داراي حساسيت% %95%
هم هايژن شد. در تشخيص اين بيماري از آنتيبا مي در گردش
با مي  فاسيولاتوان استفاده كرد، براي مثال در آلودگي تجربي گاو

طي54پروتئين ژيگانتيكا هفته پس از آلودگي2كيلودالتون در
) ).2004مكاران،هو  Velusamyگزارش شده است

ي است كه وجود هاي كرمي كبد ديكروسليازيس از ديگر بيماري
و تنوع ميزبان و دوم، بيش از يك ميزبان واسط، تعدد هاي واسط اول

و... نه تنها عدم پاسخ مطلوب به درمان هاي معمول ضد كرمي
 شناسي بلكه تشخيص آن را با مشكلاتي مواجه كرده گيري همه

 Traversaو Otranto است. اگرچه در دو بررسي جامع توسط
ا 2003و 2002( آوري شده طلاعات مختلفي از اين بيماري جمع)

هاي تشخيص است ولي در مجموع در مقايسه با فاسيوليازيس روش
 آن توسعه كمتري پيدا كرده است. 

( Wedrychowiczاي كه توسط در مطالعه ) 1996و همكاران
-هاي دفعي بلاتينگ براي آناليز پروتئين انجام شد از روش وسترن

و پروتئين در ديكروسليوم دندريتيكماي سطحيه ترشحي
آلوده شده بودند، ديكروسليومهايي كه با پروتئين بدني خرگوش

7-8هاي سطحيژن در اين مطالعه در مورد آنتي.استفاده كردند
و در آنتي 124تا28پپتيد با وزن مولكولي پلي هايژن كيلودالتون

كيلودالتون 158تا21پپتيد با وزن مولكولي پلي8،ترشحي-دفعي
 شناسايي گرديد.

،8هاي سرمي مي توان به پرسيپيتاسيون از ديگر روش
اشاره كرد. 10و هموگلوتيناسيون غير فعال9كانترايمنوالكتروفورز

Jithendran ) اين سه روش را با هم مقايسه،)1996و همكاران
) و نشان دادند كه روش دوم بيشترين حساسيت درصد)8/69كردند

و در روش50كه در روش سوم اين ميزان در حالي.ردرا دا درصد
و3/93درصد بود، ولي ويژگي سه روش به ترتيب8/23اول  درصد
و 84  درصد گزارش گرديد.3/93درصد

پايين بودن حساسيت تست پرسيپيتاسيون در تشخيص
( Swarupديكروسوليازيس توسط  ) در تشخيص 1987و همكاران

در مقابل بالا بودن.وميش نيز گزارش شده استفاسيوليازيس در گا
حساسيت روش كانتر ايمنوالكتروفورز در تشخيص ديكروسليازيس، 

( Pathakتوسط  و توسط 1986و همكاران ) در گوسفند
Swarup ) فاسيولا ) در گاوميش آلوده با 1987و همكاران
 نيز تأييد شده است. ژيگانتيكا

8 - Agar Gel Precipitation Test (AGPT) 
9 - Counter Immuno Electro Phoresis (CIEP) 
10  - Passive Haemaggutination Test (PHT) 
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 سستودهاتشخيص نوزاد

ب-1  ين جلديتست

هاي خام تهيهژن هاي داخل پوستي توسط آنتي توان از آزمون مي
هاي كرمي استفاده كرد. شده از انگل براي تشخيص برخي از آلودگي

اين آزمون كه براساس يك نوع واكنش ازدياد حساسيت است، 
اگرچه به طور اوليه براي تشخيص آلودگي با نوزاد سستودها به 

ا خصوص كيست ميهيداتيك شود ولي در مورد ستفاده
و فيلريازيس هم قابل استفاده است. سيستي  سركوز، فاسيوليازيس

 روش هاي سرم شناسي-1

هاي مرحله نوزاديژن انواع مختلف روش الايزا با استفاده از آنتي
و ديواره كيست نوزاد سستودها، همچنين مانند پروتواسكولكس، مايع

ب و نوزاد مورد استفاده قرار انكوسفر تخم براي تشخيص كرم الغ
دو.گيرند مي بعنوان مثال در ارتباط با تشخيص كيست هيداتيك از

و مقاطع تهيهژن ژن شامل آنتي نوع آنتي هاي محلول در مايع كيست
شده از انگل يا اسكولكس براي تشخيص سرمي هيداتيدوز را 

 استفاده مي شود.

ب روش بهاي سرمي متعددي براي تشخيص اين دره يماري ويژه
ب و ارزيابي شده است كه عنوانه انسان بصورت كاربردي استفاده

، 12، ثبوت كمپلمان11توان به ايمونوفلورسانس غير مستقيم نمونه مي
، 14هماگلوتيناسيون غير مستقيم 13آگلوتيناسيون غير مستقيم

 15هاي رسوبي مثل روش ژل ديفوزيون مضاعف آزمون
و وسترن بلات اشاره كرد. از اين روش، الايز16ايمونوالكتروفورز هاا

هاي در گردشي همچنين كمپلكس ايمنيژن براي جستجوي آنتي
هاي توان استفاده كرد. البته در اين موارد بايد به واكنش هم مي

هاي انگلي توجه داشت، مثلا در تشخيص متقاطع با ساير بيماري
د ر اثر ابتلا به كيست هيداتيك آلوئولي، وجود پاسخ مثبت كاذب

و برخي از تومورها را بايدس سيستي مدنظر قرار داد ركوزيس
)Biava ،2001و همكاران .( 

11 - Indirct Immunofluorescence Assay (IFA)  
12 - Complement Fixation Test (CFT)  
13 - Indirect Agglutination Test (IAT)  
14 - Indirect Haemagglutination Test (IHT)  
15 - Double Diffusion Gel (DDG)  
16 - Immunoelectrophoresis Test (IEP)

و قابل انجام در شرايط غير در بين روش هاي بالنسبه آسان
اي توان به الايزاي نقطه آزمايشگاهي براي تشخيص هيداتيدوز، مي

( Roganاشاره كرد. و ويژگي%94حساسيت،)1991و همكاران
اي گزارش % را براي اين آزمون به عنوان يك روش مزرعه5/90

( Romia اند، همچنين بنا بر مطالعه كرده ،)1992و همكاران
و ويژگي الايزاي نقطه اي در تشخيص هيداتيك به ترتيب حساسيت

و9/88 مي%9/96  باشد.%

ا كانترايمونوالكترفورز كه از جمله روش لكترفورز است هاي مبتني بر
همچنين ژل ديفوزيون مضاعف كه هر دو با ايجاد خط رسوبي ناشي 

بادي بر روي ژل همراه هستند، ژن آنتي از تشكيل كمپكس آنتي
و نوزاد براي تشخيص بسياري از آلودگي هاي كرمي نظير ترماتودها

از اين روش،)Gaur )1990و Dekaشوند. سستودها استفاده مي
با استفاده از سه نوع سركوس تنيوكوليس سيستيدر تشخيص 

و ديواره استفاده كردند. آنتي  ژن مايع، پروتواسكولكس

 سميان تك

 هاي لوله گوارش كرم-1

 هاي سرمي : روش1-1

در با توجه به شباهت تخم استرونگل و بزرگ هاي كوچك
و اختلاف زياد بين بيماري تك زايي آنها، براي تشخيص سميان
پس انگل و براي تشخيص تفريقي دقيق، شناسي از آزمايش مدفوع

و با توجه به ريخت شناسي  بايد به كشت مدفوع متوسل شد
نوزادهاي مرحله سوم در كشت، تشخيص را قطعي نمود. ولي از 

هاي مرحله سوم نوزاديژن گيري از آنتي هاي سرمي با بهره روش
تك هم مي ه كرد. سميان استفاد توان در تشخيص استرونژيلوزيس

) ؛1995همكاران،و Hoglundضمنا در دو بررسي
Proudman وTrees ،1996هايژن ) در روش الايزا از آنتي

سستوديازيس براي تشخيص آنوپلوسفالا پرفولياتادفعي ترشحي 
 اسب استفاده شد.



10

گي
مش

ان
كار

هم
و

-
گاه

يش
زما
وآ

كي
زش
امپ
هد

جل
م

وره
،د

2
اره
شم

،
1

 هاي مولكولي روش-1-2

هاي كرمي هاي مولكولي هم براي تشخيص آلودگي از روش
ميسمي تك به توان استفاده كرد. در مورد آلودگي ان هاي كرمي اسب

 هاي گوارشي بررسي جامعي توسط ويژه استرونگل
Hodgkinson )2006 انجام شده است. همچنين (Traversa 

) و 17اي پليمراز از نوعي واكنش زنجيره)2004و همكاران با ويژگي
حساسيت بالا براي تشخيص اختصاصي هابرونميازيس معدي 

برايIاز ژن سيتوكروم اكسيداز،)Iorio )2009اند. استفاده كرده
 هابرونما ميكروستوماو هابرونما موسكه ژنتيكتعيين ارتباط فيلو

) ). 2009همكاران،و Iorioاستفاده كرد

هاي مختلف مولكولي براي لازم به ذكر است كه استفاده از روش
و كرمشناسايي آلودگي با نماتودهاي گوارشي نشخو هاي اركنندگان

 دار گوشتخواران نيز گزارش شده است. قلاب

 گوشتخواران

 آزمايش خون-1

از اندازهبا توان مي گيري تعدادي از پارامترهاي خوني، تعدادي
از بيماري هاي كرمي را تشخيص داد. اگر چه ائوزينوفيلي در بسياري
مي آلودگي  شود. هاي انگلي ديده

در هاي خون با آزمون،اسپيروسركا لوپيبه در ابتلا 50شناسي
مي درصد سگ و افزايش كراتين هاي مبتلا كيناز خون توان كمخوني

هاي شمارش سلول،تريشوريس ولپيسرا مشاهده كرد. در آلودگي با 
و نمودار بيوشيميايي سرم، در صورت شديد نبودن اسهال،  خوني

(دراثر طبيعي است، ولي چنانچه اسهال شديد  باشد
هيپوآدرنوكرتيزيسم كاذب) هيپوناترمي، هيپركالمي، كاهش نسبت 

).Sengar ،2005و Rathor( ديده شودسديم/ پتاسيم 

يا كرم تيسيديروفيلاريا ايمبراي تشخيص ديرفيلاريازيس ناشي از
مي قلب در گوشتخواران از روش توان استفاده كرد. هاي مختلفي

ميبراي جستجوي ميكروفيلر  و در خون توان از گسترش مستقيم
 روش نات اصلاح شده استفاده كرد، كه البته در اين موارد بايد نسبت 

17  - Polymerase Chain Reaction (PCR) 
 Cytochrome oxidase I(cox I)s 

 
و (مشگي به شناسايي دقيق ميكروفيلر دقت زيادي صورت پذيرد

تا ). در شمارش سلول1379اسلامي،  هاي خوني، كمخوني خفيف
ل و بازوفيلي همچنين و شديد، وجود توأم ائوزينوفيلي كوسيتوز

مي ترومبوسيتوپني بخصوص در سگ شود. در نمودار هاي بيمار ديده
و آزمايش ادرار، هموگلوبينوري ناپايدار وجود دارد،  بيوشيميايي خون
و پروتئينوري  اين موضوع بويژه در سندرم اجوف به دليل هموليزحاد

هاي ايمني كه به خاطر گلومرولونفريت ناشي از تشكيل كمپكس
م  شود، قابل شناسايي است.يايجاد

روش ميكروهماتوكر هم براي مشاهده حركتازعلاوه براين
و نحوه حركت  و تفريق آنها از روي خصوصيات زيستي ميكروفيلر

 شود. استفاده مي

و سونوگرافي-2  آندوسكوپي

با آندوسكوپي دقيق،در اسپيروسركوز ترين روش تشخيص است.
توانمي فيزالوپترابه هاي آلوده در گربهاستفاده از آندوسكوپي معده 

و در صورت لزوم خارج كرد كرم و نوزادها را مشاهده هاي بالغ
)Rathor وSeng ،2005 با استفاده از سونوگرافي در بيماري .(

(اسلامي، كرم قلب مي ).1385توان كرم بالغ را مشاهده كرد

 پرتونگاري-3

پرتونگاري از قفسها لوپي،اسپيروسرك در آلودگي گوشتخواران به
و استئوپروزيس مهره سينه وجود توده هاي سينه هايي در خلف مري
).Sengar ،2005و Rathor(سازد را نمايان مي

توان در بيماري كرم قلب با پرتونگاري از قفسه سينه، مي
و پيچ در پيچ شدن سرخرگ بزرگ هاي ريوي به همراه شدگي

س ها را نشان داد. استفاده از اين رخرگتراوشات بافتي در اطراف
روش نه تنها از نظر تشخيص ديروفيلاريازيس بلكه از حيث بررسي 

(اسلامي،  ).1385شدت ضايعات ريوي قبل از درمان مفيد است
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 18هاي مدفوعيژن شناسايي آنتي-4

هاي موجود در مدفوع بطور اوليه برايژن اگرچه استفاده از آنتي
و تنياايه تفريق گونه مطرح بوده است ولي اكينوكوكوساز يكديگر

نماتودهاي گوارشيبا آلودگي اي، گونهي تشخيصبرا
گيري اين نشخواركنندگان هم گزارش شده است. به هر حال در بكار

ها بخصوص ها حتما بايد به واكنش متقاطع با ساير آلودگي روش
 هاي كرمي توجه كرد. انگل

آ-5 و اكوكارديوگرافي، نژيوگرافي، الكتروكارديوگرافي

 سونوگرافي

توان با اكوكارديوگرام، استقرار در تشخيص بيماري كرم قلب مي
و در موارد پيشرفته شدت انقباض قلب كرم هاي بالغ در بطن راست

را نشان داد. آنژيوگرافي در تشخيص اين بيماري كاربرد چنداني 
عي است ولي در صورت ندارد، الكتروكارديوگرافي هم معمولا طبي

پولمونال همچنينPو موجSوجود هيپرتروفي بطن راست امواج 
شود. البته انحراف محور قلب به سمت راست ديده مي

هاي قلبي را بخوبي نشان دهد تواند آريتمي الكتروكارديوگرافي مي
).1385(اسلامي، 

 هضم بافت-6

اي كرميه از روش هضم بافت در تشخيص تعدادي از آلودگي
و بافت مربوط، بسته به نوع آلودگي استفاده مي شود كه البته اندام

تريشينلا متفاوت خواهد بود. اين روش در تشخيص آلودگي با 
و شناسايي با هضم ماهيچه اسپيراليس هاي مشكوك به تريشينوز

و در آلودگي با  (بررسي وجود پديده هايپوبيوزيس) نوزادان خفته
گ و اوسترتاژياوارش نشخواركنندگان مثل نماتودهاي لوله

شود. در هر مورد بعد از هضممي انجامبا هضم شيردان مارشالاجيا،
 گردد. بافت اقدام به جداسازي نوزادان مي

 19هاي سريع آزمون-7

از در حال حاضر يكي از مهمترين اهداف تشخيص بيماري ها اعم
و غير آن، استفاده از روش د انگلي ر شرايط غير هايي است كه

18 - Coproantigens  
19  - Rapid test 

 
و كم و در عين آسان هزينه آزمايشگاهي هم قابليت انجام داشته

و تجهيزات اختصاصي نداشته باشند كه به اختصار  بودن، نياز به مواد
 شوند. توضيح داده مي

7–1:Dipstick 

و همانند آن، اساس اين روش شباهت زيادي به الايزا نقطه اي دارد
ر ميآزمايش بر ايجاد واكنش به نگي باشد، ولي براي انجام آن فقط

(در برابر20-15 اي) زمان ساعت در روش الايزا نقطه4-5دقيقه
بهPappas )1986نياز است. اولين بار اين روش توسط  عنوان)،
و اصلاح شده اي كه بر پايه اي از الايزا نقطه يك روش تغيير يافته

يك يا آنتيژن استقرار آنتي بستر جامد است، استفاده شد. بادي بر
( Allanبعد از آن  )، از آن براي تشخيص 1993و همكاران

باي مدفوعياهژن آنتي استفاده تنياهاي مختلف گونه در آلودگي
 كردند. 

( Van Ettenتوسط Dipstick روش )، براي 1994و همكاران
و در ادرار مبتلايان به شيستو،شيستوزوماژن شناسايي آنتي زومياز

Alسپس توسط  Sherbiny )1996 جهت تشخيص (
و،شيستوزوماهاي هاي اختصاصي در گونه بادي آنتي تحت بررسي

Alارزيابي قرار گرفت. ولي  Sherbiny ) )، از 2004و همكاران
و هيداتيدوز انساني استفاده اين روش براي تشخيص تريشينوز

و ويژگي اين  روش را براي تشخيص كردند. محققين اخير حساسيت
و 100هيداتيدوز انساني   % گزارش كردند.%4/91

(با استفاده از كلوئيد طلا)7-2  : ايمونوكروماتوگرافي

با10در اوايل قرن بيستم كلوئيد طلا حاوي ذرات كوچكتر از نانومتر
و در سال روش با 1971هاي شيميايي تهيه شد تكنيك رنگ آميزي

ندار كردن پروتئين ها مورد استفاده قرار با هدف نشا 20كلوئيد طلا
(به علت دانسيته الكتروني بالايي  گرفت. نه تنها ذرات كلوئيد طلا
كه دارند) به عنوان نشانگر براي ميكروسكوپ الكتروني كاربرد دارند، 

ها، هايي مثل ايمونوگلوبولين بخاطر قدرت اتصال به ماكرومولكول
و پروتئين  در ايمونوهيستوشيمي هم قابلAاسترپتوآويدين، لكتين

 
20 - Immunostaining-Gold 
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از ذرات طلا براي نشاندار كردن آنتي 1975استفاده هستند. از سال
و آنتي ها، قارچ ها، باكتري ژن هاي سطحي سلول هاي داخلژن ها

و ارزان  سلولي استفاده شد. بكارگيري كلوئيد طلا روشي آسان، سريع
و قابليت تكرارپذيري زيادي دارد، اين موار د سبب شده است تا است

در استفاده از آن در روش و بجا باشد. هاي ايمونوكروماتوگرافي ميسر
ايزوتوپي، بكارگيري ذرات كلوئيد هاي سنجش ايمني غير بين روش

و  و ...... جايگاهي خاص داشته فلزاتي مثل طلا، نقره، مس، سلنيوم
د باعث شده است تا طي دو دهه گذشته، بويژه استفاده از كلوئي

 در امر تشخيص پيشرفت كند. 21طلا

و حساسيت اگر چه روش هاي ايمونواسي نظير الايزا به دليل دقت
آلي محسوب هاي ايده هاي مختلف روش بالا براي تشخيص بيماري

و مواد مي و وسايل شوند اما بخاطر نياز به آزمايشگاه تشخيص
ش و هر رايطي مختلفي كه در طي آزمون مورد نياز است، در هر جا

 ها وجود ندارد. امكان انجام اين روش

و يا افراد با تجربه ولي در تست هاي سريع نيازي به وسايل خاص
و به همين دليل امروزه در تشخيص هاي پزشكي، كشاورزي، نبوده

و دامپزشكي موارد استفاده آن روبه فزوني  مطالعات محيط زيست
 است.

بر روش اساس قوانين ايمونومتريك هاي ايمونوكروماتوگرافي اغلب
باشند. ماده اساسي در ايمونوكروماتوگرافي يك نوار از جنس مي

نيتروسلولز است كه يك پد حاوي گونژوكه طلا خشك شده به 
بر ها آنتي نيتروسلولز چسبيده است. در اين كيتياستريپ غشا ژن
مييروي غشا (كه و نمونه تواند خون، نيتروسلولز قرار داده شده

(كه در انتهاي نوار سر و ..... باشد) از طريق يك جاذب م، پلاسما
نيتروسلولز مستقر شده تا به حركت كونژوكه طلا بر اساس خاصيت 

در مويينگي در غشا كمك نمايد) در طول غشا به حركت در مي آيد.
و تست قرار گرفتهيانتهاي غشا  اند. نيتروسلولز، خطوط كنترل

ا 1980تا قبل از ز گونژوكه لاتكس كه در آن زمان معمول بيشتر
مي،بود شد ولي از آن به بعد بخاطر پايداري زياد گونژوكه استفاده

با طلا، در آزمون هاي سريع از اين ماده استفاده شد. ذرات طلا كه
و حداكثر جذب آنتي بادي پوشيده شده اند داراي رنگ قرمز هستند

 
21 - Gold Colloidal 

در 520-540آنها در طول موج  حضور آناليت مورد نظر، مي باشد.
و رنگ آنها تغيير مي  كند. ذرات آگلوتينه شده

هاي سريع براي تشخيص ديروفيلاريوز در حال حاضر اين نوع كيت
ناشي از كرم قلب در گوشتخواران بصورت تجاري در دسترس 

كه مي و شيستوزومياز باشد، علاوه بر اين براي تشخيص تريشينوز
(ان و از اهميت در بسياري از مناطق دميك) دنيا شيوع زيادي داشته

مي ويژه  شود. اي برخوردارند، استفاده

ستفاده از روش هاي مولكولي در تشخيص آلودگي هايا

 كرمي

و روش  هاي مولكولي باعث ايجاد انقلابي نوين در طبقه بندي
شد ژنتيك كرمشناسائي ند دهه اخير موجب پيشرفتچه اند ودرها

و يا تشخيص هاي زيادي عمدتا  و سويه كرم ها در تشخيص گونه
از حساسيت بالاييها اين روششده اند. هاي كرميگيآلود

كهبرخوردارند وري مقاديركافي نمونه از بعضيآجمع، ودرمواردي
براي)مثل تخم يا نوزاد(كرم ها در مراحل مختلف چرخه زندگيشان 

 مي توان با حداقل،انجام آزمايشات معمولي تقريبا غير ممكن است
DNA،ژن انتخابي قطعات موضوع يكي اينكه،دكرتكثيررا از
ب از ويژگي .استز فرد واكنش زنجيره اي پليمراه هاي منحصر

و مهمترين مرحله، جداسازي وتخليص اسيدهاي نوكلئيك الگو اولين
يي با كيفيت مطلوب وكارا براي انجام واكنش زنجيره اي پليمراز

استخراج مقادير بعضي مواقع). 1994،همكارانو Pena( بالاست
ها بسيار مشكل است كه دليل ژنومي از بعضي كرم DNAكافي 

و مواد فلوكوليت است كه بهمراه اسيدهايوآن كوتيكول سفت نمات د
و باعث ممانعت ازواكنش نوكلئيك حين استخراج رسوب مي كند

). بنابراين 1993،نهمكاراو Gasser( زنجيره اي پليمرازمي شود
ها بايد با دقت وصحيح انجام استخراج اسيدهاي نوكلئيك از كرم

از DNA). به منظور استخراج 1993،همكارانو Gasser( شود
يايغشاها، براي درهم شكني بافت هاي سخت نظير كرم تخم

(تگومنت، كوتيكول) مي توان از سونيكاسيون، نيتروژن  پوشش بدني
و مكانيكي، ساچمه هاياهموژنيز،مايع اي تورهاي دستي شيشه

 واسترس هاي فيزيكي بهره گرفت. 
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از،براي انجام هر بررسي مولكولي در تشخيص كرم ها استفاده
 به منظور،هاي داده هاي ژنتيكي موتورهاي جستجو در پايگاه

و انتخاب اوليگونوكلئوتيد جستجوي توالي هاي مشابه با توالي هدف
ب نوان پرايمر اجتناب ناپذير است. در ادامه ضمن توضيحعه مناسب

يكي از كاربردي ترين روش هاي مولكولي در شناسايي كرم هاي 
 شود.مي نيزعنوانانگلي، موارد استفاده آن 

 انتخاب ناحيه هدف

، انتخاب ناحيه هدف براي تكثير توسط واكنش زنجيره اي پليمراز
،كنيم به پرسشي كه بدنبال پاسخ آن هستيم وهدفي كه دنبال مي

ها ژنومي وميتوكندريال انگل DNAبستگي دارد. تمام نواحي
د اما بعضي نواحي نسبت به هستنها تجمع موتاسيونداراي همواره

تر ساير قسمت . مي باشندها براي تغيير نوكلئوتيدها در دسترس
ها نسبت به نواحي اينترونو22 ندهبعنوان مثال نواحي غير كدشو

ميهكدشوند شوند. بطوركلي ناحيه هدف بايد بتواند سريع تر درگير
كه براي افتراق وتعيين گونه ها فراهم كند،را ماركرهاي ژنتيكي چرا

سطح تغييرات درون گونه اي در توالي از سطح تغييرات بين گونه ها 
و كليدي كاربرد هسته اي يك ناحيه هدف rDNAكمتر است.  ي

و سويه هاست.  براي شناسايي گونه ها

از استخراج شده ITS-2 23و ITS-1ژن هاي تعيين توالي
rDNA اي ميدوطيف وسيعي از نمات در تشخيص گونه ها استفاده

 همونكوسگونه هاي شناسايي). 1993، همكارانو Host( شود
)Bandyopadhyay (اژياسترتا،)2010همكاران،وGrillo 
مثالو...) 2010همكاران،و Amer(فاسيولا،)2006همكاران،و

.هايي ازاين قبيل اند

DNA وچك ومعمولا حلقوي است،ك 26ميتوكندريايي )Brown،
در برايو) 1985 هايو بين جمعيتداخل آناليز تغييرات ژنتيكي

ژن)1992، همكارانو Bowlese( انگلي مناسب است . از جمله
است كه براي تعيين سويهIميتوكندريايي سيتوكروم اكسيداز هاي

 تحت مختلف جدايه هاي در اكينوكوكوس گرانولوزوس هاي 
). نوكلئوتيد 2008همكاران،و Simsek(يردگمي قرار مقايسه

 
22- Non-coding 
23- Internal transcribed spacers (ITS)  
26-Mitocondtial DNA(mtDNA) 

ژناز (NADH) نازژ آدنين دهيدرو هاي ميتوكندريايي است ديگر
وتعيين سويه در گاو همونكوس پلاسه ايكه براي تشخيص 

مي جدايه هايدراكينوكوكوس گرانولوزوس   مختلف تعيين توالي
با ). در بررسي ديگري 2004همكاران،و Mwambete( شود

وتعيين توالي قطعه تكثير شده1استفاده از واكنش زنجيره اي پليمراز
ميتوكندريايي گونه هاي DNA،از يك ناحيه طويل غير كدشونده

استرتاژي، همونكوس پلاسه اي، استرتاژيا(ليد انگلي تريكوسترونژي
را از يكديگر)كومسينكتاهمونكوس كونتورتوس، تلادورساژيا سير

.تشخيص دادند

تغييرات طول قطعات حاصل از آنزيم هاي با

)(RFLPاثرمحدود

تكثير شده از توالي هدف با استفاده از روش PCRمحصول
PCR-RFLP شود. توالي هدفمي آناليز،در نواحي متغير توالي

با اثر هاي اندونوكلئاز با استفاده از آنزيم،در نواحي داراي تغيير
همحدود ش، مي،وي ژل آگاروزربرودهضم شود، قطعات الكتروفورز

الگوي الكتروفورتيك متفاوتي نشان،حاصل پس از هضم آنزيمي
 مختلفسو يه هاي مي دهند كه به شناسايي وتشخيص گونه ها يا 

انگلي مي انجامد. اين روش كاربرد بسيار گسترده اي در انگل
.كه مي توان به موارد زير اشاره كرددارد نوين شناسي 

Newton گونه ازنماتدهاي استرونژيليد24،)1998(و همكاران
را،يليدهژتريكوسترون(خانواده:  موليني ايده وشابرتي ايده)

(گدرنشخواركنند وك) با اين روش شناسايي اووخگ،بز،وسفندگان
، ITS-1،5.8srRNAناحيه rDNAن هايژوجداكردند. 

ITS-2 تكثير شدند وبا آنزيم هاي اندونوكلئازNaIII, DraI, 
Hinf I, Rsa I  ال هاگهضم شدند. پس،وي برش با آنزيم

هر،زازالكتروفور و1ريا سورناباداپكوونه منحصر بفرد بود بجزگدر
رفته شدهگونه واحد در نظرگكه اكنون بعنوان يك2ريا انكوفوراپكو

) )L1اند. با استفاده از روش هاي مولكولي، نوزاد مرحله اول
وسفندان وحشي مونتانا كه اولينگرا در2يلاريسپمولريوس كا

انگ (گزارش و Ezenwaل در اين نواحي است، شناسايي كردند
16sنژين توالي با تعي3ديروفيلاريا ايميتيس0)2010همكاران،
rRNA  ) و Vezzani در ميزبان واسط تشخيص داده شده است
0)2010همكاران،
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از سي اخذپدر بيو برپشده شته بود، تخمگوست زني كه ازافريقا
شدگان يك با جنسپي اكتوگتشخيص اوليه، آلودكه لي مشاهده

و رانشان داد شيستوزوما . ولي با استفاده از بيولوژي مولكولي
شدrRNA 28sنژوتعيين توالي DNAخراجاست نشان داده

مي باشد. در مسافريني كه به4شيستوزوما هماتوبيومكه گونه انگل، 
نقاط مختلف سفرمي كنند عوامل متفاوت انگلي باعث زخم هاي 

ي عواملپعلاوه بر روش هاي بررسي ميكروسكو،وستي مي شوندپ
و ساير روش هاي جاري ، با استفاده از روش ايجاد كننده ضايعه

حدگهاي مولكولي مي توان ان در گونهل را تا و شناسايي كرد
وگتصميم  ي از آن استفادهگايش آلودپيري هاي بعدي جهت درمان

) 0) 2010همكاران،و Dijk Vanنمود

Real-Time PCR ازابزارهاي جديد تشخيص مولكولي اجرام
ن روش از انواع پروب ها دراي مختلف از جمله انگل ها مي باشد.

و قابليت تشخيص اختصاصي، دقيق وسريع را  استفاده مي شود

پروباز. با استفادهل شناسي ارائه مي دهدگاندرحيطه هاي مختلف
هاي هيبريديزاسيون، پلي مورفيسم هاي تك نوكلئوتيدي مرتبط با 

مگانمقاومت به داروهاي ضد . اساسي شودلي دقيق وسريع تعيين
 ونوكلئوتيديگپروب الي پروب هاي هيبريديزاسيون بر دو

طيگمجاورهمدي و ر استوار است كه بافلورسنت نشاندار شده اند
ميرگفلورسنس، به يكدييژپديده انتقال رزونانس انر فلورسنس

و يك اسيدنوكلئيك خاص با هيبريديزاسيون دو پروب  رسانند
(درمجاورت آن با موفقيت تشخ و Jalousianيص داده مي شود

 Real-Timeيري روشگ. با بكار)2007همكاران،
Quantitative PCR و يا بيانژتعداد نسخه هاي ن مورد نظر

انژ ل، بطوركميگن هاي خاص، طي مراحل مختلف سيرتكاملي
) ). بنا براين مي 2007همكاران،و Jalousianتعيين مي شود

و توان از روش هاي مولكولي برا ي تشخيص دقيق تر انگل ها
 آلودگي هاي انگلي استفاده كرد.
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Helminth infections of animal and diagnostic methods 
Part II: Non parasitological methods 
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Abstract: 

Precise diagnosis of different diseases including parasitic infections has an important role in their 
epidemiological studies, treatment and control. In most cases, it is possible to diagnose diseases or 
infections caused by helminths, using cheap and accurate parasitological methods. 

Diagnosis of pork Trichinella infection, Intramuscular  or migrant stages of parasites such as 
Fasciola interparanchymal stage, intestinal stage of amphystomiasis, metacestodiasis , hemonchosis 
under field  condition were performed using serological methods ,Enzyme methods (Ostertagiasis), 
commercial kits (haemonchosis, dirofilariasis), detecting  of coproantigen (adult cestodes in 
carnivores, ruminant GI nematodes). 

Sometimes other non parasitological methods such as endoscopy are the only methods for diagnosis 
of some diseases (equine habronemiasis, feline phisalopteriasis and dog spirocercosis). Meanwhile 
echocardiography, angiography, electrocardiography and sonography are useful for accurate  

diagnosis of dirofilariasis and … Certainly, more accurate methods, parasitological or non 
parasitological, other than the current methods will be presented in future for diagnosis of parasites, 
which will improve the treatment, control and eradication of many parasitic diseases. 

Key words: Diagnosis, Non parasitological methods, Helminths infections, Animals.  
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