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مانده تتراسايكلين در گوشت مرغ مصرفي در شهر اهواز به سنجش باقي
 وسيله كروماتوگرافي مايع با كاركرد بالا

ا. ع.1احساني، س.2*، فضل آرا، ح.، نجف2، مكتبي، 3زاده ورزي،

 28/9/1389پذيرش:27/6/1389 دريافت:

 خلاصه:
ابيوتيكتتراسايكلين از جمله آنتي ميهايي كننده استفاده تواند به عنوان داروي پيشگيري يا درمانست كه از ابتداي دورة پرورش طيور

و مصرف طيور سبب افزايش بيش از حد شود. عدم توجه مرغداران به توصيه هاي دامپزشكي در خصوص رعايت مدت زمان منع كشتار
ميمجاز باقيمانده عوها در گوشت مصرفي طيور و ازدياد ها نظير مقاومت دارويي ميكروبارض حاصل از اين باقيماندهگردد. باتوجه به ها

و غيره، در مطالعة حاضر، باقيحساسيت در مصرف ماندة تتراسايكلين در گوشت سينة مرغ گوشتي مصرفي شهر اهواز به روش كنندگان
HPLC ،و گرم (در هر فصل 100بررسي شده است. در طي دو فصل سرد هاي طيور شهر اهواز عدد) از كشتارگاه50عدد لاشه مرغ

و به صورت تصادفي تهيه شد. سپس لاشهها از گلهتهيه شد. نمونه (در شرايط سرما) به آزمايشگاه هاي مختلف و در كنار يخ ها سريعاً
و مراحل آماده رمواد غذايي دانشكدة دامپزشكي منتقل صورت HPLCوش سازي جهت انجام جستجوي باقيمانده تتراسايكلين به

و مشتق و هموژنيزه شد، سپس مراحل استخراج و نمونهگرفت. بدين منظور عضلة مرغ چرخ گرديد ها به سازي تتراسيكلين انجام شد
و غلظت تتراسايكلين در عضلات سينه تعيين گرديد. HPLCدستگاه  ها از نظر وجود باقيماندة درصد از نمونه60تزريق شد

و خطاي معيار مقدار تتراسايكلين در عضلات سينه تتراسايكلين مثبت بو و ميانگين ميكروگرم در كيلوگرم محاسبه18/39±54/5دند
و  (10شد ميكروگرم در كيلوگرم) بودند. مقدار باقيمانده 100نمونه حاوي باقيمانده داروي تتراسايكلين بيشتر از حد مجاز اتحادية اروپا

ح )050(داري داشتد استاندارد تعيين شده فوق اختلاف معنيتتراسايكلين در عضلات سينه با ⋅<P،و همچنين بين دو فصل
)050(داري ملاحظه نشداختلاف معني ⋅>Pو روند . به عبارت ديگر مطالعة حاضر نشان مي دهد كه ميزان مصرف تتراسايكلين

و زمان پرهيز دارو قبل از هاي پرورمديريتي استفاده از اين دارو در گله و گرم سال از رويه ثابتي برخوردار است ش طيور در فصول سرد
.شودكشتار كنترل نمي

 HPLCباقيمانده بافتي، تتراسايكلين، گوشت مرغ، هاي كليدي:واژه
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:مقدمه

) و Kabirتوليدات طيور از منابع مهم توليد پروتئين هستند
). در اين بين گوشت طيور به علت بالا بودن 2004همكاران،

پس درصد پروتئين نسبت به ساير گوشت ها، كم بودن افت
و پايي، قابليت هضم بالا از كشتار ن بودن، سرعت رشد طيور

اي ها از اهميت ويژه قيمت گوشت مرغ نسبت به ساير گوشت
-. از طرفي توليد پروتئين با پرورش طيور ساده برخوردار است

و امكان، آسان تر (قائم پذيرتر از پرورش ساير دام تر هاست
). تقاضا براي گوشت طيور در سطح جهان در 1383، مقامي

ويها. براساس گزارش حال افزايش است سازمان خوار بار
و مصرف گوشت طيور در1كشاورزي، سرعت افزايش توليد

درصد در هر سال4/5، 1999-1992هاي جهان در سال
در1/3به 2010-1999هاي بوده است كه در سال درصد

سال رسيده است. همچنين سرانة مصرف گوشت طيور در 
به6/10در سطح جهان، 2000-1998هاي سال كيلوگرم

مي ازاي هر نفر بوده است كه پيش شود در پايان سال بيني
كيلوگرم براي هر نفر برسد. ميزان مصرف0/13به 2010

ميليون8/0در ايران 2000-1998هاي گوشت طيور در سال
تن1/1به 2010تن بوده است كه تا پايان سال  ميليون

خواهد رسيد. همچنين سرعت رشد مصرف گوشت طيور در 
هر1999،7/4– 1992 هايدر طي سال ايران درصد در

مي سال بوده است كه پيش -1999شود در سال هاي بيني
سرانه FAOهاي درصد برسد. طبق گزارش2/3به 2010

در ايران 2000-1998هاي مصرف گوشت طيور در سال
كيلوگرم به ازاي هر نفر بوده است كه تا پايان سال5/11

(كيلوگ1/14به 2010 ).FAO1،2010رم خواهد رسيد
و همچنين گاهي بيوتيكآنتي ها به طور گسترده براي درمان

( به عنوان افزايندة رشد استفاده مي و Pellegriniشوند
از بيوتيك). آنتي2004همكاران، درصد همة6ها بيش

و بيش از  درصد داروهاي مصرف70تجويزها در پزشكي
م (يشده در دامپزشكي را تشكيل ،Thiele–Bruhnدهند

ها در پرورش بيوتيك ). در بين داروهاي مختلف، آنتي2003
(طيور به طور وسيعي استفاده مي و Pellegriniشوند

-داروهاي آنتي ها از خانواده ). تتراسايكلين2004همكاران،

1- Food and Agricultural Organization (FAO) 

بيوتيكي هستند كه به طور معمول از ابتداي دورة پرورش 
و يا براي درمان در طول طيور به عنوان داروي پيشگي ري

گيرند دورة پرورش در صنعت طيور مورد استفاده قرار مي
)Miranda ،از سوي ديگر عدم توجه 2009و همكاران .(

هاي دامپزشكي در خصوص رعايت مدت مرغداران به توصيه
و مصرف طيور پس از آخرين تجويز دارو ،2زمان منع كشتار

ا فزايش بيش از حد مجاز از جمله عواملي هستند كه سبب
هاي آنتي بيوتيكي در گوشت ها از جمله باقيمانده ماندهباقي

گردد. در اين ميان، تحقيق حاضر، با توجه طيور مصرفي مي
ها نظير مقاومت دارويي ماندهبه عوارض حاصل از اين باقي

و غيره،، ازدياد حساسيت در مصرفها ميكروب كنندگان
تتراسايكلين در گوشت طيور در شهر ماندهشامل بررسي باقي

، انجام گرفت كه نتايج حاصله ضمن روشن نمودن اهواز
تواند براي سازمان دامپزشكي، معاونت غذا وضعيت موجود مي

و ساير مراكز نظارتي قابل استفاده  و دارو وزارت بهداشت
. باشد

و روش كار:  مواد

:3مك ايوان تهيه محلول بافر-1

مرجهت استخراج غ، محلول تتراسايكلين از بافت عضلة

(مك بافر ). 2007و همكاران، Millerايوان استفاده گرديد

دي28براي تهية اين محلول،  4،9/12سديم گرم سولفات

با ترازويEDTANa2گرم5،72/3گرم اسيدسيتريك

م و مخلوط شدند. سپس به اين  800خلوط ديجيتال توزين

اينpHليتر آب مقطر ديونيزه اضافه شد. در مرحلة بعد ميلي

Lتركيب با اسيد فسفريك 
mol10 شد4به⋅ . رسانده

. درنهايت حجم مخلوط حاضر با آب به يك ليتر رسانيده شد

2- Withdrawal  Period  
3 - McIiavaine Buffer 
4- Na2So4 
5- Citric Acid 
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و نمونهتهية نمونه-2  گيري:ها

وردين(فر عدد لاشة مرغ در طي دو فصل گرم 100تعداد

(مهر الي اسفند 1388الي شهريور  و سرد ) شش 1388)

(در هر فصل ماهه هاي منطقة اهواز عدد) از كشتارگاه50،

و به ها از گله. بدين صورت كه نمونه تهيه شد هاي مختلف

– 150 صورت تصادفي تهيه گرديد. از هر لاشة طيور مقدار

ه را به گرديد. هر نمون گرم از عضلة سينه برداشت 200

كن كاملاً، توسط دستگاه مخلوط صورت جداگانه چرخ كرده

و مخلوط مي و هموژنيزه شد. سپس عمليات استخراج

ميمشتق  گرفت. سازي از گوشت همگن شده صورت

و مشتق-3  سازي:استخراج

با1از هر نمونه گوشت همگن شده، و -ميلي5گرم برداشته

. محتوي فوقط گرديدمك ايوان مخلو ليتر از محلول بافر

دقيقه در محيط قرار داده10كردن، بمدت مخلوط پس از 

با20شد. سپس بمدت  و 1دور در دقيقه 3000دقيقه

(باقيمانده بالايي) در هر لوله سانتريفيوژ گشته، فاز آلي

و با عبور از كاغذ صافي به لوله آزمايش  آزمايش جدا شده

37ايش در بن ماري هاي آزم شد. لولهجديدي منتقل مي

در درجه سانتي گراد قرار داده شدند تا خشك شوند. سپس

گراد تا زمان تزريق به دستگاه درجة سانتي20فريزر منفي 

(نگهداري مي  ). 2007و همكاران، Millerشدند

:HPLCكاليبره كردن دستگاه-4

از ابتدا رقت ليتر ميكروگرم در ميلي 2000تا2هاي مختلفي

ا ستاندارد خالص تتراسايكلين در حلال فاز متحرك تهيه از

(محلول از هاي استاندارد) شد . تركيب فاز متحرك متشكل

و 30 در70درصد آب مقطر ديونيزه درصد استونيتريل بود.

 مرحله بعد پس از اطمينان از صحت عملكرد دستگاه 

1 - Round Per Minute (RPM) 

 

HPLC و استفاده از ستون-10(شيمادزو و C18ژاپن)

بهUVز آشكارسا و ، كمترين غلظت محلول استاندارد

 ميكروليتر به دستگاه تزريق شد.20ميزان

و زمان ماندگاري نمونه به2منحني حاصل از تزريق فوق

شدوسيله نرم و با استفاده از رقت1(نمودار افزار تعيين هاي)

و دماهاي  و نيز با تغييرات سرعت جريان فاز متحرك بعدي

و تكرار سه بار هر رقت در روزهاي مختلف گرمخانه دستگاه

و جريان براي مشاهده پيك هاي مختلف، بهترين دما

شد محلول 37خانه، . بهترين دماي گرم هاي استاندارد تعيين

و بهترين جريان فاز متحرك، درجه سانتي در ميلي1گراد ليتر

. همچنين طول موج مناسب آشكارساز دقيقه تعيين شد

UV3ت . نانومتر تعيين گرديد 355تراسايكلين براي

-و اندازه HPLCها به دستگاه تزريق نمونه-5

 گيري تتراسايكلين:

هاي آزمايش ليتر متانول به هر يك از لوله ميلي5/0مقدار

و محتواي لوله  ها به كمك شيكر مخلوط مرحلة قبلي اضافه

، به ميكروني استريل عبور داده شده45/0و از ميكروفيلتر

. به وسيلة سرنگ شدندميكروتيوب اپندورف منتقل مي

ميكلروليتر از هر نمونه فيلتر شده به طور4،20هاميلتون 

و نتايج به شكل منحني HPLCجداگانه به دستگاه  تزريق

آمد به دست مي5و نيز مشخص شدن سطح زير منحني

اس)2(نمودار  تفاده . مقدار تتراسايكلين موجود در هر نمونه با

و بر اساس خط حاصل از نمونه از معادلة هاي استاندارد

 گرديد.مي حسب ميكروگرم محاسبه سطح زير منحني، بر

2 - Retention Time  
3 - UltraViolet  
4 - Hamilton  
5 - Area Under Curve (AUC) 
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Instrument 1 Preview.dat

Retention Time

 ميكروگرم20 نمونة استاندارد تتراسايكلين با غلظت HPLC: نمودار1نمودار

Minutes
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

V
ol
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Instrument 1 Preview.dat

Retention Time

(نمونة شماره HPLCنمودار:2نمودار )17باقيماندة داروي تتراسايكلين در عضلة سينة طيور

 تجزيه تحليل آماري:-5
افزار آماري نتايج حاصل از مطالعة حاضر با استفاده از نرم

SPSS 16 هاي آماريو با استفاده از آزمونOne
Sample T-Test  وIndependent Sample T- 

Test با و5داري حد معنيو درصد مورد تجزيه تحليل
 بررسي آماري قرار گرفتند. 
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 نتايج:
، HPLCبا تزريق مقادير مختلفي از تتراسايكلين به دستگاه

و زمان ماندگاري تتراسايكلين با توجه به دستگاه كاليبره شد
دقيقه تعيين3حدود HPLCشرايط كاليبراسيون دستگاه 
و با تزريق مقادير مخت (ساخت گرديد لف تتراسايكلين خالص

-شركت سيگماي امريكا) در مرحلة بعد، منحني استاندارد به 
و غلظت (AUC)دست آمد. بر اساس سطح زير منحني

، نمودار منحني استاندارد هاي استاندارد تتراسايكلين محلول
و بر اساس اين معادلة خط، و معادلة خط تعيين گرديد رسم شد

بر حسب ميكروگرم در هر يك از نمونه ها مقدار تتراسايكلين 
 محاسبه شد.

 11بر اساس منابع، حداكثر ميزان باقيمانده مجاز
(MRLs) ،براي تتراسايكلين در عضلة مرغ در اتحادية اروپا

100 ) ECميكروگرم در كيلوگرم تعيين شده است
Regulation ،1996 1999و.(

ه دارايلاش60عدد لاشه، 100در كل تحقيق، از تعداد
و لاشه عاري از تتراسايكلين بودند. از تعداد40تتراسايكلين

و26نمونة فصل گرم، 50 نمونه24نمونه داراي تتراسايكلين
و از تعداد  34نمونة فصل سرد،50فاقد تتراسايكلين بوده

و . نمونه فاقد تتراسايكلين بودند16نمونه حاوي تتراسايكلين
لاش 100از تعداد لاشه حاوي باقيمانده تتراسايكلين10ه، عدد

لاشه4، لاشه10بودند كه از اين MRLمجاز بيشتر از حد 
و   لاشه مربوط به فصل سرد بودند.6مربوط به فصل گرم

1.Maximum Residue Limits (MRLs) 

 

لاشه كه حاوي60حداقل ميزان داروي تتراسايكلين در ميان
و ميكروگرم74/2باقيمانده تتراسايكلين بودند،  در كيلوگرم

ميكروگرم در كيلوگرم محاسبه 76/143حداكثر مقدار آن 
گرديد. همچنين حداقل ميزان باقيمانده داروي تتراسايكلين در 

74/2، هاي فصل گرم نمونه حاوي تتراسايكلين در نمونه 26
و حداكثر مقدار آن ميكروگرم 17/140ميكروگرم در كيلوگرم

در در كيلوگرم بود. حداقل ميزان 34باقيمانده تتراسايكلين
و01/3هاي فصل سرد نيز نمونه حاوي تتراسايكلين در نمونه ،

ميكروگرم در كيلوگرم تعيين گرديد 76/143حداكثر ميزان آن
.)1(جدول 

در بر اساس نتايج و خطاي معيار مقدار تتراسايكلين ، ميانگين
در ميكروگرم18/39±54/5عضلات سينه مورد بررسي،

و مقدار باقي مانده تتراسايكلين در  كيلوگرم تعيين گرديد
داري عضلات سينه با حد استاندارد تعيين شده اختلاف معني

) و همچنين بين دو فصل اختلاف معنيP>05/0داشت داري)
) ).P<05/0ملاحظه نشد

دهد كه ميزان مصرف به عبارت ديگر مطالعة حاضر نشان مي
و روند مد هاي يريتي استفاده از اين دارو در گلهتتراسايكلين

و گرم از روية ثابتي برخوردار  پرورش طيور در فصول سرد
ب و مدت زمان پرهيز دارو قبل از كشتار درستي رعايته است

 شود.و كنترل نمي
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و1جدول و حداكثر باقيمانده داروي تتراسايكلين در كل نمونه حاوي باقيمانده تتراسايكلين دو در نمونه : ميزان حداقل هاي حاوي باقيمانده تتراسايكلين در

و گرم  فصل سرد

 بحث:
. به همين مهمترين منابع پروتئيني هستند توليدات طيور از

و تخمگذارها براي تخم1هاي گوشتي دليل جوجه براي گوشت
 . همچنين داروهاي دامپزشكي شوند مرغشان پرورش داده مي

1- Broiler 

 

و بطور كلي داروها براي و ضروري هستند در توليد طيور لازم
و كنترل بيماري و كاهش پيشگيري و غيرعفوني هاي عفوني

و2چيني، واكسيناسيون، نوك استرس ناشي از تغييرات محيطي
مي ديگر تكنيك  ). Bird ،1996( شوند هاي مديريتي استفاده

2 - Debeaking  

 µg/kgحداكثر دارو µg/kgحداقل دارو فصل

متوسط ميزان دارو

)SEMean(  ميانگين±ار معي خطاي±

هاي داراي تتراسايكلين در فصلنمونه

) 43/36±57/8 74/217/140 نمونه)26گرم

هاي داراي تتراسايكلين در فصلنمونه

) 29/41±34/7 01/376/143 نمونه)34سرد

هاي داراي تتراسايكلين درنمونه

) و گرم 18/39±54/5 74/276/143 نمونه)60مجموع فصول سرد

كل عضلات مورد آزمايش

51/23±83/3 076/143 نمونه) 100(
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به بيوتيك، آنتيها تتراسايكلين هايي هستند كه به طور گسترده
و اهداف درماني در حيوانات مزرعه در عنوان محرك رشد اي

ميبسياري از كشورهاي دنيا مورد استفا گيرند ده قرار
)Kuhne ،2000و همكاران ;Mellon ،و همكاران

از دههچندينها ). در واقع تتراسايكلين2001 است كه
و حيوان هاي مهم داروهاي آنتي رده بيوتيكي براي انسان

و 1999و ECRegulation ،1996( محسوب مي شوند (
د بيوتيكدرصد آنتي65بيش از ر هاي مجاز براي درمان

(1دامپزشكي در اتحاديه اروپا ، EMEA، تتراسايكلين هستند
1998.(

تواند باعث مشكلات جدي استفادة گسترده از اين داروها مي
،، گوشت هاي اين داروها در شير شود كه ناشي از باقيمانده

و ديگر توليدات دامي است ها . باقيماندة تتراسايكلين تخم مرغ
و واكنشتواند باعث مسموميت مست مي در قيم هاي آلرژيك

. همچنين استفادة طولاني مدت از اين افراد حساس شود
ها تواند منجر به مقاومت دارويي در ميكروارگانيسم داروها مي

) ECشود Regulation ،1996 احتمال حضور 1999و .(
در مواردي كه داروها براي مدت طولانيئيباقيماندة دارو
دو شوند يا وقتي استفاده مي از اضافهزكه در و خارج تر

مي توصيه ( ها داده و Van Dresserشوند، وجود دارد
Wilcke ،1989 البته گاهي اوقات داروها به صورت اتفاقي .(

و از راه غذاهايي كه آلوده به دارو هستند در اختيار دام يا طيور 
 ). 2010و همكاران، Al-Mazeedi( گيرند قرار مي

و دا اي تتراسايكلين به طيور منتج خل ماهيچهتجويز خوراكي
و ارگانبه باقي  هاي طيور ماندن تتراسايكلين در عضلات

در شود مي از6. بيشترين غلظت تعيين شده ساعت پس
و با افزايش زمان مصرف بوده است. باقيمانده ،ها بتدريج

و كمترين غلظت كاهش مي از24در2يابند ساعت پس
ا ازستمصرف شناسايي شده از روز هيچ باقيمانده4. بعد اي

. نتايج همچنين نشان ها شناسايي نشده استدارو در ارگان
از داده است كه باقيمانده ها در روش داخل عضلاني، بيشتر

و سريعتر هم ناپديد مي شوند روش تجويز خوراكي است
)EL-Ahwal ،1998و همكاران.(

و هاي آنتي در زمينة بررسي باقيمانده بيوتيكي در توليدات دامي
مواد غذايي با منشأ دامي تحقيقات زيادي صورت گرفته است. 

 
1 - Eu (European Union) 
2 - Minimum Concentration (MC) 

( Al–Ghamdiاي كه توسط در مطالعه )، 2000و همكاران
در عربستان سعودي انجام شده است، تركيبات تتراسايكلين

و لاشه مرغ باقيمانده در توليدات طيور شامل تخم ، كبد مرغ
از23. در اين مطالعه گرفته است مرغ مورد بررسي قرار لاشه

33 ) . درصد) حاوي باقيمانده تتراسايكلين بودند69/69لاشه
هاي درصد از تخم مرغ4/14همچنين ميزان تتراسايكلين در

. در مطالعة آنان به عنوان بود MRLsخام فراتر از ميزان 
و  يك كشور در موقعيت جنوب غربي ايران كه به لحاظ آب

ي با منطقة گرمسيري خوزستان در مطالعة حاضر شباهت هواي
هاي هاي داراي باقيماندة تتراسايكلين، با لاشهدارد، تعداد لاشه

درصد بود60داراي تتراسايكلين در مطالعة حاضر كه 
مي.همخواني داشته است تواند به دليل شرايط اين موضوع

و تأثير  و هوايي گرمسيري در اين منطقه آن بر مشابه آب
و درنتيجه مصرف دارو باشد. پرورش طيور، بروز بيماري ها

)Mazeedi Al،در كويت نيز 2010و همكاران ،(
هاي تتراسايكلين را در طيور مورد بررسي قرار دادند باقيمانده

ها داراي مقادير تتراسايكلين بالاتر از ميزان درصد نمونه5كه 
MRLs بودند، حال آن كه بر اساس نتايج حاصل از مطالعة

 درصد بوده است.10حاضر، اين ميزان 
و همكاران اي توسط يوسفدر همين رابطه مطالعه بيگي

(اروميه) بر روي لاشه1384( -)، در منطقة شمال غربي ايران
-هاي مرغ تازه كشتار شده، به منظور جستجوي بازمانده آنتي

م جاز با استفاده از روش كشت ميكروبي، بيوتيك بيش از حد
-لاشه مرغ جمع 100انجام شده است كه در مطالعة آنان، از 

آوري شده به صورت تصادفي از مراكز فروش در روزهاي
درصد حاوي آنتي بيوتيك بيش از حد مجاز29مختلف، 

و همكاران Kabirاي ديگر تشخيص داده شدند. در مطالعه
با2004( بيوتيكي را بررسي هاي آنتي قيمانده)، در نيجريه

كردند. اين محققين بر اين باورند كه بر اساس نتايج تحقيقات 
از1/33( هاي گوشتي ميزان بيشتري آنان، جوجه درصد)

هاي هاي داروهاي آنتي بيوتيكي نسبت به مرغباقيمانده
و مرغ درصد6/23( تخمگذار ) را نشان درصد8/4( هاي محلي)

د. دهن مي
Miranda ) )، در طي پژوهشي در اسپانيا 2009و همكاران

ها در عضلات گيري همزمان انواع تتراسايكلينكه براي اندازه
 هاي تجاري صورت گرفت، نمونه از ران مرغ24طيور بر روي 
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در (9 اظهار داشتند كه  مورد هاي رانازدرصد)5/37نمونه
ش تا 8/197د كه در محدوده بررسي، تتراسايكلين شناسايي

در 3/2564 و (7ميكروگرم در كيلوگرم از2/29نمونه درصد)
تا0/83آنها، اكسي تتراسايكلين شناسايي شد كه در محدوده 

از 3/2049 و در هيچكدام ميكروگرم در كيلوگرم بود
 هاي مورد آزمايش، داكسي سايكلين شناسايي نشد. نمونه

ميزان باقيماندة داروي تتراسايكلين در تعدادي از مطالعات نيز
هاي مختلف طيور مورد بررسي قرار گرفته است در ارگان

و زماني،  ). 1998و همكاران، EL-Ahwal; 1382(نيازي
توان به تحقيقي كه در مصر صورت گرفت، در اين رابطه مي

در . در اين تحقيق ميزان باقيمانده اشاره كرد هاي تتراسايكلين
و بافت هايارگان از هاي آن تعيين گرديد طيور كه50. نمونه

2، فقط هاي محلي تهيه شدند به صورت اتفاقي از فروشگاه
) و4نمونه كبد (5درصد) درصد) حاوي10نمونه كليه

و هيچ باقيمانده آنتي بيوتيكي در باقيمانده تتراسايكلين بودند
و ران شناسايي نشد هيچكدام از نمونه اين محققين. هاي سينه

از بيوتيكمعتقدند كه براي اطمينان از خروج كامل اين آنتي
روز قبل از كشتار، ممنوعيت مصرف5ها بايد همه ارگان
(تتراسايكلين و همكاران، EL-Ahwalها رعايت شده باشد

هاي ). در همين زمينه، مطالعة ديگري بر روي جوجه1998
بل HPLCگوشتي با استفاده از روش  ژيك انجام شده در

-ها در جوجه، در اين مطالعه، مقادير باقيمانده تتراسايكلين است
شدهاي گوشتي بعد از تجويز خوراكي اندازه همچنين. گيري

با5هاي گوشتي بمدت در اين مطالعه جوجه روز متوالي
4نانو گرم در كيلوگرم درمان شدند. 480تتراسايكلين به مقدار 
ميانگين مقادير باقيمانده تتراسايكلين در روز پس از قطع دارو

و MRLعضلات سينه به زير مقادير  در86رسيد نانوگرم
) Deگرم تعيين شد Ruyck،1999 كه بر اين اساس به (

ها5رسد اعلام زمان نظر مي روزه قطع مصرف تتراسايكلين
( El–Ahwalقبل از كشتار توسط  )، 1998و همكاران

 صحيح باشد.
و نتايج حاصل از مطالعه حاضر با توجه به تحقيقات انجام شده

كه به منظور بررسي باقيمانده داروي تتراسايكلين در گوشت 
در طيور انجام گرفت ، علت وجود باقيمانده داروي تتراسايكلين

 توان به دلايل زير مرتبط دانست: عضلات طيور را مي

. شدهفراتر از مقدار دوز تجويز،استفاده از دارو-1
. بمدت زمان طولاني،استفاده از دارو-2
 داروها. صحيح از عدم آموزش مرغداران جهت استفاده-3
 عدم اجراي توصيه زمان قطع دارو قبل از كشتار.-4
و بدون نظارت استفادة خودسرانه از دارو در مرغداري-5 ها

 دامپزشك.
. عدم نظارت دقيق مسؤولان بهداشتي-6

و عوارض ناشي از باقيماندهبراي پيشگ هاي يري از مشكلات
ها، در تعدادي از كشورها مثل كنندهبيوتيكي براي مصرفآنتي

) و آمريكا 2006و همكاران، Bogialliاتحاديه اروپا (
)FDA ،1998(،MRLs اين تركيبات در توليدات دام، طيور

در واقع، حداكثر MRLs.و آبزيان تعيين شده است
ها در نتيجه مصرف داروهاي دامپزشكي اي باقيماندهه غلظت

مجاز يا شناخته شده قابل قبول در يك ماده غذايي است 
)Miranda ،2009و همكاران .( 

، براي تتراسايكلين (MRLs)ها حد ماكزيمم باقيمانده
و اكسي تتراسايكلين در تعدادي از بافت ها كلرتتراسايكلين

(3/0تعيين شده است كه شامل  300ميلي گرم در كيلوگرم
ميلي گرم در كيلوگرم6/0، ميكروگرم در كيلوگرم) در كبد

در2/0، ميكروگرم در كيلوگرم) در كليه 600( ميلي گرم
) و ميكروگرم در كيلوگرم) در تخم مرغ 200كيلوگرم 1/0ها

) و 100ميلي گرم در كيلوگرم ميكروگرم در كيلوگرم) در شير
(هاي عضلاني بافت ECمي باشد Regulation ،1996 و

از MRLs). با اين حال مقادير 1999 در بسياري از موارد
در . براي تتراسايكلين كشوري به كشور ديگر متفاوت است ها

گرم در كيلوگرم ميلي1/0، عضلات طيور در اتحاديه اروپا
، ميكروگرم در كيلوگرم) براي هر تتراسايكلين مجاز است 100(

(2، كه در آمريكا در حالي  2000ميلي گرم در كيلوگرم
ها در عضلات طيور ميكروگرم در كيلوگرم) از تتراسايكلين

، هيچ مقداري . در بيشتر كشورهاي در حال توسعه مجاز است
توسط امور بهداشت آنها مشخص نشده MRLsبه عنوان

) ).2009و همكاران، Mirandaاست
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و ضروريمل  MRLsتعيين مقادير ي براي هر كشوري لازم
 داروهاي برايراآن هنوزما متأسفانه در كشورو است

هاي مصرفي در طيور مشخص بيوتيكدامپزشكي از جمله آنتي
تتراسايكلين در مؤسسه MRLsاند. در ايران نيز نكرده

و تحقيقات صنعتي ايران تعيين نشده است. از آنجايي  استاندارد
ها علاوه بر عوارض ناشي از آنها بيوتيكهاي آنتييماندهكه باق

هاي ميكروبيولوژي نظير كنندگان، در نتايج آزمايشدر مصرف
و آنتيكشت باعث بيوگرام تأثير مهمي داشته،هاي ميكروبي

شوند، لذا در مطالعة حاضر با توجه به دقت نتايج كاذب مي
بررسي، از اين تكنيك براي HPLCبالاي تكنيك 

باقيمانده تتراسايكلين در گوشت طيور به منظور روشن شدن 
 وضعيت موجود استفاده گرديد.

در فقدان كنترل باقيمانده ها در غذاهاي با منشاء دامي
و از جمله  يك كشورهاي در حال توسعه  مشكل جدي ايران،

كنندگان، مانع است كه علاوه بر تهديدي براي سلامت مصرف
مياز  كه صادرات اين توليدات به كشورهايي در MRLsشود

) ). به 2009و همكاران، Mirandaآنها تعيين شده است
همين دليل ضروري است كه ضمن تدوين هر چه سريعتر 

هاي دام، ها در فراوردهبيوتيكبراي انواع آنتي MRLs مقادير
و آبزيان، روش و اقتصادي براي جستجوي طيور هاي سريع

و قابل باقيمانده وجود ها در غذاهاي با منشاء دامي در دسترس
استفاده باشند تا بدين وسيله نظارت بهتري بر نحوة مصرف 

و باقيماندهداروهاي آنتي هاي ناشي از آنها صورت بيوتيكي
 پذيرد. 

و تشكر:  قدرداني
انجام گرفته است كه بدين وسيله از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه مطالعة حاضر با اعتبارات پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز

 گردد.صميمانه سپاسگزاري مي
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Measurement of Tetracycline residue in consumed Broiler 

meats in Ahvaz City by HPLC 
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Abstract: 
Tetracycline as the broad-spectrum antibiotic could be used for prevention or treatment of 
different diseases in poultry industries since the beginning of the growing period. Lack of 
attention to veterinarian recommendations regarding of prohibiting antibiotic therapy in the 
withdrawal period before slaughtering, leads to increase in antibiotic residuals in poultry meat 
more than the standard limit. This problem could be cause antibiotic-resistance bacteria or 
hyperesthesia in consumers. In this study, the level of Tetracycline in chicken breast meat in 
Ahvaz area was measured by HPLC method. One hundred samples of broiler carcasses (50 
carcasses in the warm season and 50 carcasses in the cold season) were collected from Ahvaz 
abattoirs. The samples were selected from different flocks randomly. All samples were placed in 
bags, on ice, for transportation to the laboratory, and processed within 24h of collection. The 
pectoral muscle was removed and homogenized. Then tetracycline extraction and purification 
was carried out and samples were injected to the HPLC apparatus and tetracycline concentration 
was determined for each sample.  This study showed 60% of samples were positive for 
tetracycline residues and the mean (and standard error) concentration of tetracycline in positive 
samples was 39.18±5.54µg/kg. The concentration of tetracycline for 10 samples was 
significantly higher (p<0.05) than European legal concentration (100µg/kg). Also, difference 
between two seasons was not statistically significant (p>0.05). It was concluded that 
tetracycline has been used in broiler farms in both warm and cold season based on similar 
management and the withdrawal period of antibiotic has not been controlled before 
slaughtering. 
Key words: Tissue residues, Tetracycline, Meat of Poultry, HPLC 
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