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آبر دهندة آلايندهوضعيت هشدا هاي هاي شيميايي غير آلي در

 هاي استان تهرانزيرزميني مورد استفاده در مرغداري

ج. ط.،*سالار آملي،  علي اصفهاني،

 21/9/1389پذيرش:2/7/1389 دريافت:

 خلاصه:
و با توجه به افزايش روزافزون ورودهبنا به اهميت كيفيت آب آشاميدني مورد استفاده در مرغداري ا در افزايش ضريب بازدهي گله

آبآلاينده و صنعتي به و دامداريكنندة آب مورد نياز مرغداريهاي زيرزميني كه منبع اصلي تأمينهاي شيميايي خانگي ها هستند، آب ها
ممرغداري از هر يك از شهرستان 10 و ورامين كه از مراكز ميهاي كرج، شهريار آيند، مورد بررسي قرار هم پرورش طيور به شمار

سمهاي آب در ظروف پليآوري نمونهگرفت. بعد از جمع و ارسال آنها به آزمايشگاه شناسي دانشكدة دامپزشكي دانشگاه تهران، اتيلن
(آنيون و سولفات و مقدارICها، با كمك دستگاه ها) در نمونهمقادير نيترات، نيتريت، فلورايد، كلرايد به آرسنيك(يون كروماتوگرافي)

هاي % نمونه25هاي آب كرج، % نمونه5/37كمك دستگاه هيدريد ژنريشن جذب اتمي آزمايش شد. نتايج نشان داد كه مقدار نيترات در
و  (% نمونه 100آب شهريار هاي % نمونه5/12در ) است. همچنين مقدار سولفاتppm 25هاي آب ورامين، بالاتر از حداكثر قابل قبول

و  ميppm) 250هاي آب ورامين، بالاتر از حداكثر قابل قبول % نمونه7/66آب كرج تواند هشداردهنده باشد. بقية ) بوده كه اين امر
 تر از حداكثر مقدار قابل قبول بودند.گيري شده، پايينعناصر انداره

 كروماتوگرافي، هيدريدژنريشن جذب اتمي. هاي شيميايي، كيفيت آب، يونآلاينده: كليدي هايواژه

سم.1 .ايران، شناسي، گروه علوم پايه، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران، تهرانبخش

 jsalar@ut.ac.ir ؤول:*نويسنده مس
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 مقدمه

شود كه علاوه بر آب از مواد حياتي در تغذية طيور محسوب مي
و تغذيهل اي زوم كفايت در مقدار، بايد از معيارهاي بهداشتي

هاي لازم باشد، كافي نيز برخوردار باشد. آبي كه فاقد كيفيت
و عملكرد طيور مي تواند اثرات سوء بسياري بر رشد، توليد مثل

) ). علاوه بر نقش Fancsi،2003و Kerteszاعمال نمايد
اين نقطه نظر كه به متابوليكي آب، توجه به كيفيت آن از 

) و Marangonعنوان يك حامل در واكسيناسيون
Busani ،2006() و همكاران، Vermeulenو دارودهي

) نيز نقش مهمي دارد، حائز اهميت است. برخي مواد 2002
و طيور نشأت مي -شيميايي آلايندة آب از محل نگهداري دام

و برخي بنا به تغييرات اكولوژيك يا ورود فا ها به ضلابگيرد
مي آب و زيرزميني آلوده شوند. نيترات، نيتريت، هاي سطحي

و فلزاتي از قبيل  مي آرسنيكسولفات -از اين گروه محسوب
تواند بالاتر از مقادير شوند كه در موارد متعددي مقادير آنها مي

)  NRC- National Research Councilتوصيه شده
و  كلرايد را جزو موارد با ) باشد. البته برخي منابع، سولفات

(وقوع طبيعي در آب اعلام مي هر ). Blake ،2001كنند به
هاي نامحسوس حال تمام اين عناصر در حقيقت تهديدكننده

و كارآيي گله را متأثر مي و بازدهي سازند. از سلامت طيور بوده
و طيور بخصوص  اين رو ضروري است آب مورد مصرف دام

ي زير زميني در امر آبرساني به طيورهادر مواقعي كه از چاه
ها بخصوص شود به طور مرتب از نظر آلايندهاستفاده مي

و بهتر است اين مسأله در آلاينده هاي شيميايي ارزيابي شود
و قبل از جوجهدورة آماده ريزي انجام شود. در اين سازي

مرغداري كه از آب چاه در تغذيه طيور30تحقيق آب مصرفي 
درمياستفاده  منطقه در اطراف تهران، شامل شهريار،3كردند

و ورامين، كه در صنعت مرغداري اهميت دارند، از نظر  كرج
و  رسنيك موردآفلورايد، كلرايد، نيتريت، نيترات، سولفات

آزمايش قرار گرفت. هدف از اين تحقيق انجام يك مطالعة 
 ها بخصوص در اطرافاوليه در بررسي كيفيت آب مرغداري

 تهران بوده است.

 روش آزمايش:

و سولفات بعد از صاف شدن با كاغذ نيتريت، فلورايد، كلرايد
ميكرون با كمك دستگاه يون كروماتوگرافي45/0صافي 

هاي استاندارد هر آزمايش شد؛ به اين ترتيب كه ابتدا نمونه
و جهت رسم  يك از عناصر با استفاده از نمك سديم آنها تهيه

ندارد توسط دستگاه، تزريق شد، سپس هر يك از منحني استا
و بر اساس نمونه هاي آب مورد نظر مورد آزمايش قرار گرفت

منحني استاندارد، ميزان غلظت هر يك از عناصر مشخص 
(جدول  از آرسنيك). همچنين جهت بررسي ميزان1گرديد بعد

( ppb 200ها، مقدار صاف كردن نمونه بهKIيديد پتاسيم (
ا و با استفاده از اسيد كلريدريك آنها درصد جهت20ضافه شد

و هيدروكسيد6/0اسيدي كردن محيط، سديم بروهيدرات  %
% به عنوان احيا كننده، به كمك دستگاه هيدريد6/0سديم

ژنريشن جذب اتمي مورد آناليز قرار گرفت. جهت رسم منحني 
 آرسنيك ppm 1000استاندارد، ابتدا از استاندارد آماده 

(Merck)  استانداردهاي مورد نظر ساخته، به دستگاه ،
هاي آب آزمايش شد تزريق شد، سپس هر يك از نمونه

بر حسب آرسنيكو ppmها بر حسب ). مقدار آنيون2(جدول 
ppb .گزارش شده است 
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 : مشخصات دستگاهي اندازه گيري آنيون ها با روش يون كروماتوگرافي1جدول

 با روش هيدريد ژنريشن جذب اتمي آرسنيكمشخصات دستگاهي اندازه گيري:2جدول

:  نتايج

آب 100به غير از نيتريت، هاي % تمام عناصر مورد آزمايش در
گيري قابل اندازه هاي مورد نظردستگاهارسالي به آزمايشگاه با 

مي3بودند. همانطور كه در جدول  شود ميزان آلودگي مشاهده
و نيترات در ورامين بيشتر از كرج  هر سه يون كلرايد، سولفات

و آرسنيكو شهريار بود، درصورتي كه آلودگي آب به فلزات 
و كرج بيشترين ميزان را داشت. فلورايد، به ترتيب در شهريار

هاي % نمونه25هاي كرج، % نمونه5/37مقدار نيترات در 

و  هاي آب ورامين بالاتر از حداكثر قابل % نمونه 100شهريار
درppm 25( قبول %5/12) به دست آمد. مقدار سولفات
و نمونه هاي آب ورامين بالاتر از % نمونه7/66هاي كرج

) ) بود. در شهريار هيچكدام از ppm 250حداكثر قابل قبول
ها از نظر سولفات بالاتر از حداكثر قابل قبول نبودند. نمونه

تر از ميزان حداكثر قابل عناصر ديگر نيز در همة شهرها پايين
 قبول بودند.

نوع دتكتورمحلولسايز ذرات ستونسرعت جرياناندازه ستونيون كروماتوگرافي

هدايت سنجيميلي مولار3كربنات سديمميكرومتر7ميلي ليتر/دقيقه1ميلي متر250*6/4آنيون ها

محلول اسيديمحلول احيا كنندهتركيب شعلهگاز حاملطول موجهيدريد ژنريشن جذب اتمي

%6/0سديم بروهيدراتاستيلن-هواآرگون7/193ارسنيك

%6/0هيدروكسيد سديم

%20يكاسيد كلريدر



134

ني
فها
اص
لي
وع

لي
آم
لار
سا

-
اه،
شگ
ماي
آز
يو

شك
مپز
دا
جله

م
وره
د

2،
اره
شم

2

و : مقادير آنيون3جدول هاي اطراف تهرانهاي زيرزميني مورد استفاده در مرغداريدر آب چاه آرسنيكها

.انحراف معيار5.درصد بالاي ميانگين غلظت آستانه4آستانه.ميانگين غلظت3.درصد مقادير زير آستانه2 آستانه جدا سازي.1

)ppb()ppm(

فلورايدكلرايدنيتريتنيتراتسولفاتآرسنيك

LOD151/01/01/002/002/0

% of non 
detected2

00010000

MCL32002502542502

888888نمونه

رج
ك

ميانگين

 حداكثر- حداقل

74/0

14/0-87/0

96/128

51/53-59/276 

02/37

86/10-38/120

1/0<12/32

19/11-72/55

47/0

13/0-16/1

%> MCL405/125/37000

STDEV524/004/8466/36024/2042/0

يار
هر
ش

نميانگي

 حداكثر- حداقل

05/1

37/0-81/1

7/75

17/42-66/122 

87/12

4-89/29

1/0<36/26

63/14-06/51

21/0

1/0-62/0

%> MCL 0025000

STDEV 51/098/3148/10045/1118/0

ين
رام
و

ميانگين

 حداكثر- حداقل

77/0

74/0-8/0

4/242

77/140-94/342 

86/50

29/40-79/62

1/0<14/54

01/51-71/55

31/0

13/0-43/0

%> MCL 07/66100000

STDEV 02/054/6757/603/21/0
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و نتيجه  گيري: بحث

ها از آب چاه به عنوان مرغدارياكثر ايراندر حال حاضر در
ميمنبع تأمين و كنندة آب آشاميدني گلة خود استفاده كنند

همين امر، لزوم توجه به مسائل بهداشتي در حفر چاه، از جمله 
و ساير مراكز آلاينده مانند مجاورت آنها با مناطق صنعتي

 نمايد.فضولات خانگي را بيشتر مي

دهد آلودگي آب منابع زيرزميني در بسياري از نقاط دنيا رخ مي
و از مواردي است كه از طرف متوليان محيط زيست به صورت 

و يا دوره ميفصلي (اي بطور مرتب ارزيابي و Orebiyiشود
و Arancibia؛Dawodu 2008؛2010همكاران،
اي در ). بدون ترديد آب مهمترين منبع تغذيه2004همكاران،

و نامطلوب فقدان آب كافي در  و اثرات سوء طيور است
عملكرد طيور، به مراتب سريعتر از كمبود مواد غذايي ايجاد 

و اين مهمترين دليل نياز طيور به آب بهداشتي سالم مي شود
 است.

و حدود آب، نقش مه و متابوليسم طيور ايفا تا55مي در هضم
و 75 مي65% وزن بدن دهد. % وزن تخم مرغ را تشكيل

و  و غذا وجود دارد ارتباط بسيار مستقيمي بين دريافت آب
هاي بيوشيميايي بسياري در بدن وابسته به آب است واكنش

)Damron وSloan ،2003 علاوه بر اين، همانطور كه .(
و ذكر شد آب  و حامل در واكسيناسيون به عنوان يك حلال

كه در اين راستا كنددارورساني در طيور نقش بسزايي ايفا مي
به شرايط مورد نياز كيفيت آب آشاميدني در واكسيناسيون 

(4طيور در جدول  و Marangonاشاره شده است
Busani ،2006(.

و ويتامين ها نيز توجه به كيفيت آب در ميزان حلاليت داروها
و سختي آب سبب كاهش حلاليت دارو در آب،  مؤثر است
و هدر رفتن مقدار قابل توجهي از آن مي  رسوب آن در تانك

)  ). 2002و همكاران، Vermeulenگردد

ها در آب تاكنون به اثرات سوء مقادير بيش از حد مجاز آنيون
اي شده است. حضور اين مورد استفادة طيور توجه گسترده

مل نه تنها به تنهايي بلكه با اثرپذيري از يكديگر، خطرات عوا
ميآلاينده  سازد. ميزان موردهاي شيميائي در آب را مضاعف

و بعضي عوارض  نياز برخي عناصر در آب آشاميدني طيور

حاصل از مقادير بيش از حد قابل تحمل آنها جهت اطلاع در
(5جدول  ).Sneed ،1996و Carterآورده شده است

گرم در ليتر كلرايد ميلي14برخي محققان اعتقاد دارند مقدار
-قابل تحمل است اما مصرف بالاي آن بر متابوليسم تأثير مي

و اگر اين مقدار با ميزان گرم در ليتر سديم ميلي50گذارد
همراه شود خطرناك خواهد بود. آنها همچنين معتقدند كه 

سميلي 125هرچند مقدار  ها ولفات در آب چاهگرم در ليتر
گرم در ليتر آن در ميلي50طبيعي است اما حتي مقادير 

ميلي گرم در ليتر باشد50شرايطي كه سديم يا منيزيم بيش از 
(مي -CALSتواند اثرات سوئي بر عملكرد طيور داشته باشد

College of Agriculture and Life Sciences ،
كلرايد انجام شده ). مطالعات مختلفي در مورد ميزان2007

80اي در كاشان، مشخص شد است؛ به طور مثال طي مطالعه
ها داراي ميزان بالايي از يون كلرايد بودند كه درصد نمونه

آبنشان دهندة احتمال آلودگي آب هاي شور هاي زيرزميني با
) در)Mirbagheri ،2010و Jamshidzadehاست .

ك آبايتاليا نيز بررسي بر روي نيترات، و سولفات هاي لرايد
را نشان داد 42ppmو 72،240زيرزميني به ترتيب مقادير 

و كلرايد مي تواند هشدار دهنده باشد كه در مورد نيترات
)Marengo ،سطوح بالاي سولفات اثر)2008و همكاران .

و ممكن است به صورت منيزيم سولفات درآمده  مسهل دارد
و مرگ مي -در اين تحقيق آناليز نمونهشود. كه باعث اسهال
و % نمونه5/12هاي آب بيانگر آن بود كه %7/66هاي كرج

هاي ورامين داراي سولفات بالاتر از حداكثر قابل قبول نمونه
)ppm 250.بودند ( 

و خاكي با به دليل اثرات آرسنيكآلودگي محيط زيست آبي
و دام، از اهميت  بالايي بسيار سوء اين عنصر در سلامت انسان

آب برخوردار است هاي زيرزمينيو اين آلودگي بخصوص در
(بيشتر آشكار مي ؛2005و همكاران، Mahimairajaشود

Nriagu ،طي يك بررسي در پاكستان 2007و همكاران .(
آب آرسنيكگيري اندازه -106هاي زيرزميني مقادير در

(ppb)40(ميانگين 13 ،و همكاران Baigرا نشان داده است
2009.(
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عوارضمحدودهاستاندارد

مقادير بالاتر وقوع آلودگي ميكروبي>ppm 5/0آمونياك

مقادير بالاتر وقوع آلودگي ميكروبي>ppm 05/0نيتريت

مقادير بالاتر ايجاد مسموميت>ppm 50نيترات

تداخل در واكسن> ppm 200كلرايد

->ppm 30سولفات

 يي آب مورد مصرف در واكسيناسيون طيور بصورت خوراكي: شرايط شيميا4جدول

توضيحاتحداكثر سطح قابل قبولتركيب

ميلي گرم در ليتر ممكن است بر عملكرد طيور موثر باشد3-20سطوحميلي گرم/ ليتر25نيترات

-ميلي گرم/ ليتر4نيتريت

آ14مقدارميلي گرم/ ليتر250كلرايد ن قابل تحمل است اما درصورتي كه سطح سديم آب بيش ازميلي گرم در ليتر

 ميلي گرم در ليتر باشد ممكن است زيان آور گردد 50

ميلي گرم در ليتر ممكن است بر عملكرد طيور موثر باشد3-20سطوح بالاتر دارايميلي گرم/ ليتر250سولفات

شميلي گرم/ ليتر6/0مس ودسطوح بالاتر باعث طعم تلخ آب مي

و طعم بد آب مي شودميلي گرم/ ليتر3/0آهن سطوح بالاتر باعث بو

سطوح بالاتر سمي مي باشدميلي گرم/ ليتر02/0سرب

ميلي گرم در ليتر در50سطوح بالاتر داراي اثر ملين كننده مي باشد. سطوح بيش ازميلي گرم/ ليتر125منيزيم

 است بر روي عملكرد تاثير بگذاردصورتيكه سطح سولفات آب بالا باشد ممكن

ميلي گرم در ليتر به همراه سطح بالاي سولفات يا كلرايد ممكن است50سطوح بالايميلي گرم/ ليتر50سديم

 بر روي عملكرد تاثير بگذارد

سطوح بالاتر سمي مي باشدميلي گرم/ ليتر5/1روي

: استانداردهاي كيفيت آب آشاميدني طيور5جدول
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باةيكي از خطرات مواجه حضور،آرسنيكمداوم طيور
و متعاقباً تشديد مواجههاي آن در بافتباقيمانده ةهاي خوراكي

كننده با اين عنصر است كه عوارضي مانند انواع مداوم مصرف
و همين طور  سرطان بخصوص مثانه، كليه، ريه، كبد، كولون

ديخطراتي از قبيل بيماري و عروقي، و نيز هاي قلبي ابت
تحقيقات مشكلات عصبي در كودكان را در پي خواهد داشت.

و خطرات آن بر عملكرد جوجه و در مختلفي در مورد نيترات ها
)  نهايت قطعي بودن اثرات سوء آن انجام شده است

Grizzle،افزايش مقادير نيترات بيش از 1996و همكاران .(
ppm 20غ و تأثيرات منفي بر وزن، ضريب تبديل ذايي

-ppm20عملكرد طيور دارد. امكان تأثير نيترات در سطوح 
بر عملكرد طيور مورد ترديد است. در بعضي منابع توصيه3

و نيتريت با هم در نظر گرفته  شده است كه اثرات نيترات
شود. اما شوند. گاهي نيترات به مقدار سمي در آب يافت مي

دارد. خوشبختانه نيتريت بندرت در مقادير سمي در آب وجود
هاي هر سه شهر مورد آزمايش، ميزان نيتريت در مرغداري

بود اما نتايجppm4بسيار كمتر از حداكثر مقدار قابل قبول 
،% نمونه5/37نيترات در  %25هاي آب مرغداري در كرج

و نمونه هاي آب مرغداري در ورامين % نمونه 100هاي شهريار

( بالاتر از حداكثر قابل يكppm25قبول ) به دست آمد. طي
و سولفات در  بررسي در هند ميزان غلظت نيترات، كلرايد

و فعاليت نمونه هاي آب به دليل آلودگي با منابع كشاورزي
درصد13هاي اهلي بالا بود به طوري كه غلظت نيترات در دام

و Nagarajan(به دست آمد45ppmها بالاتر از نمونه
).2010همكاران،

ها همه موارد ذكر شده بيانگر آن است كه كيفيت آب مرغداري
و آلاينده و طيور بخصوص از لحاظ املاح ها اهميت دارد

و يا ساير مواد  ممكن است به دليل حضور مواد معدني
و يا مزمن مسموم شوند.  شيميايي موجود در آب به صورت حاد

و آن اليز بعضي هدف از انجام مطالعة حاضر بررسي كيفيت آب
و تأثيرگذار بر كيفيت توليد طيور در سه قطب  عناصر مهم

هاي كرج، هاي استان تهران شامل شهرستانمطرح مرغداري
و ورامين بود كه نتايج مطالعة ما نشان داد كه وضعيت  شهريار

اي بخصوص در مورد بعضي عناصر مانند سولفات هشداردهنده
او نيترات در مرغداري ين امر زنگ خطري براي ها حاكم است.
و لزوم توجه به شرايط منابع تأمين آب مورد مصرف بوده

و پايش مستمر تركيبات شيميايي موجود در  جايگاه حفر چاه
 كند.آب را بيان مي
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Abstract: 
Regarding the quality of drinking water in poultry farms on flock performance and taking in to 
account the increasing contamination of ground water, the main source of water in poultry and 
livestock whit chemical pollutants, the water samples from 10 farms of three cities around 
Tehran, Karaj, Shahriyar and Varamin which are among the important sites in poultry breeding, 
were tested for arsenic and certain anions. Having collected water samples in polyethylene 
tubes, the samples were taken to the laboratory of Toxicology Research Center, University of 
Tehran and their contents of Fluoride, Chloride, Nitrate, Nitrite, Sulfate and Arsenic were 
measured. Samples were tested by Ion Chromatography for anions and by Hydride – Generation 
Atomic Absorption for Arsenic. The results indicated that nitrate in 37.5 %, 25 % and 100 % of 
samples from Karaj, Shahriyar and Varamin, were higher than the acceptable level (AL) 
respectively. Also, sulfate in 12.5 % and 66.7 % of water samples from Karaj and Varamin were 
respectively higher than the maximum allowable dose (MAD) of 250 ppm which can be 
alarming. Other parameters were lower than the MAD. 

Key words: Chemical pollutant, Water quality, Ion Chromatography, Hydride - Generation 
Atomic Absorption. 
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