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شماره1
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خوزستان با استان بومى و نجدى بزهاى در FecB ژن چندشكلي بررسي

PCR-RFLPروش

خلاصه
هستند كه كشور چندقلوزاى بزهاى جمله از خوزستان استان بومى و نجدى بزهاى است. گوسفند و بز پرورش مراكز مهمترين از يكى ايران
و بزرگ هاى ژن از يكى بورولا، ژن جهش كه دهد مى نشان ها بررسى است. درصد 20 و 46 ترتيب به آنها بين در چندقلوزايى ميزان
استان بومى و نجدى بزهاى در بورولا ژن جهش وجود بررسى مطالعه اين از هدف است. چندقلوزايى و گذارى تخمك ميزان بر تأثيرگذار
خون DNA و آمد عمل به خونگيرى بومى) رأس 50 و نجدى رأس 50) چندقلوزايى سابقة با بز رأس 100 از منظور بدين است؛ خوزستان
اختصاصى، پرايمرهاى از استفاده با FecB ژن جهش جايگاه شد. ارزيابى آگارز ژل از استفاده با و استخراج نمكى شدة اصلاح روش با آنها
آنزيم با PCR محصولات هضم از پس شدند. بررسى %2 آگارز ژل وسيلة به باز) جفت 190) آمده دست به محصولات و يافت تكثير
حاملين در كه درحالى شود، مى مشاهده بازى جفت 30 و 160 باندهاى هموزيگوس افراد در گرديد. بررسى FecB ژن چندشكلى ،AvaII
مشاهده بازى جفت 190 باندهاى فقط نباشد گله در ژن جهش اگر ولى شود مى ديده بازى جفت 30 و 160 ،190 باندهاى هتروزيگوت
در FecB ژن شكلى چند بنابراين شد؛ ديده مطالعه مورد هاى گله در بازى جفت 190 باندهاى تنها آمده دست به نتايج براساس شد. خواهد
ژنوتيپ داراى ها نمونه همه و غالب هموزيگوت نوع از ها جمعيت اين در موجود آلل تنها و ندارد وجود خوزستان استان بومى و نجدى بزهاى
مطالعات دليل، همين به باشد، FecB ژن تواند نمى خوزستان استان بومى و نجدى بزهاى در چندقلوزايى عامل نتيجه در باشند. مى ++

است. نياز آنها ژنوتيپ تعيين و چندقلوزايى بر موثر هاى ژن ارزيابى براى ترى ه گسترد
RFLP قلوزايى، چند ژن ،FecB ژن جهش بومى، بز و نجدى بز كليدي: هاى واژه
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و گوسفند در گذارى تخمك ميزان بر مؤثر ژن چندين تاكنون
و 2FecB ، 1FecX به توان مى كه است شده شناسايى بز،
كه بر دارند هايى جهش ژنها اين از هركدام كرد. اشاره 3FecG
FecB براى تاكنون گذارند. مي افزايشى اثر گذاري، تخمك ميزان
يك جهش FecG براى و جهش چهار FecX براى جهش، يك
داشته گذارى تخمك ميزان بر مهمى اثرات كه است شده شناسايى

.(2009 همكاران، و Polley) اند
است معروف نيز 5ALK6 به كه 4BMPR1B يا FecB ژن
روى صورت سينتنيك6 به و دارد قرار گوسفند 6 كرموزوم روى
باعث كه است جهش يك داراى ژن اين است. انسان 4 كروموزم
اين جهش در گردد. مى حاملين در گذارى تخمك ميزان افزايش
قرار cDNA توالى 746 جايگاه در آدنين جاى به گوانين، نوكلئوتيد
گلوتامين جاى به آرژنين اسيدآمينه جايگزينى سبب كه است گرفته
.(2009 همكاران، و Polley) شود مى بالغ پروتئين 249 جايگاه در
اصلاح هاى برنامه مهمترين از يكى توليدمثلي راندمان افزايش
شده مشاهده اخير هاي دهه در .(1384 (خالدارى، است نژادى
شدهاند، مشتق بورولا7 مرينو گوسفند نژاد از كه گوسفندانى كه
دليل به جهش اين هستند. FecB نام به اتوزومي جهشي حامل
هاي جنبه از دارد جهان در گوسفنددارى صنعت در كه اهميتي
ژن .(2001 همكاران، و Souza) است گرديده بررسي مختلف
از اي گيرنده ميشود، ناميده نيز ALK6 IB–BMPR،كه
مورفوژنيك بتا9را كد رشد فاكتور 8TGFβ خانواده فوق اعضاي
اوليه مرحلة از ها تخمك و گرانولوزا هاي سلول توسط كه ميكند
توسط كمي حد در و دار حفره فوليكول پاياني مرحلة تا فوليكول
Cognie) ميشود بيان بز و گاو حفرهدار فوليكول از لايه تكا10
فيزيولوژيكي گسترده تحليلهاي و تجزيه (1998 همكاران، و
تخمدان و هيپوفيز غدد فعاليت بر FecB ژن كه دهد مى نشان
ژن اين گذارد. مى اثر تخمداني هاي فوليكول بر بخصوص و
رشد كردن وادار با غيرمستقيم يا مستقيم طور به را خود فعاليت

شوند، مي آزاد كوچك اندازة در كه تخمداني هاي فوليكول زودرس
ژن اين .(2001 همكاران، و Montgomery) كند مي اعمال
اين از پس شد، گزارش بورولا مرينو نژاد گوسفندان در بار اولين
هستند مطالعه  حال در و شده بررسى نيز نژادها ديگر گزارش،
در گرفته انجام هاى بررسى براساس .(2009، Yang و Hua)
گذارى تخمك زمان در ++ هاى ژنوتيپ مرينو و رامنى نژادهاى
حاملين ولى كنند مى آزاد فحلى چرخه هر در كمتر، يا و تخمك 2
5 هموزيگوت گوسفندان و تخمك 3-4  ،B+ هتروزيگوت 
همكاران، و Souza) كنند مى آزاد فحلى چرخه هر در تخمك
ژن جهش از نسخه يك ديگر، هاى بررسى بنابر .(2001
را آن نسخة دو و ،1/5 حدود در را گذارى تخمك ميزان FecB
به ميزان 3 افزايش مي دهد؛ در نتيجه باعث افزايش زايمان ها به
؛  و همكاران، 2007 Chu) گردد مى و 1/5 1 ترتيب به ميزان
Mulsantو همكاران، 2001). بيشترين اثرات فيزيولوژيكي جهش 
FecB بر ميزان تخمك گذاري  و تعداد فوليكول هاي تخمداني  ژن
+B نسبت به هتروزيگوت و BB است. در حاملين هموزيگوت
و  بلوغ مرحلة به كوچكترى اندازة در ها فوليكول ++ وحشي نوع
و همكاران، 1992). Montgomery) ميرسند گذاري تخمك
نشان چينى  چندقلوزاى  بز  نژاد   6 برروى  گرفته  انجام  مطالعات 
 Hua) نگرديد مشاهده ژن اين چندشكلى نژادها، اين در كه داد
اين همچنين   (2009 همكاران  و  Cui  ) .(2009، Yang و
در اما  نكردند.  يونلينگ11مشاهده  سياه  بزهاى  نژاد  در  را  جهش 

مطالعة انجام گرفته بر روى بزهاى چندقلوزاى سياه بنگال هندى، 
FecB در اين نژاد مشاهده گرديد كه نشان دهندة  چندشكلى ژن
FecB عامل چندقلوزايى در اين  اين است كه وجود جهش ژن
دهة  دو  طي   .(2009 همكاران،  و  Polley) چندقلوزاست نژاد
اخير مطالعات ژنتيكي براى بررسي شاخص هاي ژنتيكي جمعيت
ايران شروع شده است از جمله كشور  هاي دامي در سراسر دنيا 

(Saberivand و همكاران، 2010).

1-Fecundity Booroola
2-Fecundity X
3-Fecundity G
4-Bone Morphogenetic Protein Receptor 1B
5- Activin-Like Kinase 6

6- syntenic
7-Booroola
8-Transforming growth factor β
9-Morphogenic β
10-Theca Layer
11- Yunling black goat
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و است دنيا در بز دهندة پرورش كشورهاى مهمترين از يكى ايران
مراكز مهم از بز رأس 1750000 از بيش داشتن با خوزستان استان
از بومى و نجدى نژاد بزهاى است. ارزشمند حيوان اين پرورش
بزهاى بين در دوقلوزايى ميزان اند. پرورشى نژادهاى مهمترين جمله
همكاران، و سيدجوادى (حاجى است درصد 46 حدود نجدى نژاد
بزهاى بين در دوقلوزايى ميزان كه دهد مى نشان ها بررسى .(1388
وجود بررسى مطالعه اين از هدف است. درصد 20 حدود در بومى
است. خوزستان استان بومى و نجدى بزهاى در FecB ژن جهش

مواد و روش كار
بومى  و  رأس) 50) نجدى بز رأس 100 از  آزمايش،  اين  در 
ايذه  حميديه،  اهواز،  هاى  شهرستان  روستاهاي  از  رأس)   50)
5 ميزان به  داشتند  چندقلوزايى  بار  يك  حداقل  كه  باغملك  و 
ضد ماده  حاوى  خلاءدار  هاى  لوله  از  استفاده  با  خون  سى  سى 
هاى  نمونه  شد.  گيري  خون  وداجى،  وريد  از   EDTA انعقاد 
توليد  ژنتيك  آزمايشگاه  به  يخ  مجاورت  در  شده  آورى  جمع 
منتقل  اهواز  چمران  شهيد  دانشگاه  دامپزشكى  دانشكدة  مثل 
از  استفاده  با  گوسفند  كامل  خون  از   DNA استخراج  گرديد. 
 .(1385 وند،  صابرى  و  (محمدى شد انجام شده اصلاح روش
و تعيين چندشكلى اين FecB براى شناسايى وجود جهش ژن

و همكاران، 2002)،  Davis) توسط كه پرايمرهايى بزها، در ژن
TAG Copenhagen شركت وسيلة  به  بود  شده  طراحى 

دانمارك ساخته شد. 
TestR15: 5’-CAAGATGTTTTCATGCCT-

CATGAACACGGTC-3,

Te s t F 2 : 5 ’ - C C A G A G G A C A ATA G -
CAAAGCAAA-3,

بازي جفت   190 قطعة  تكثير  براي  پليمراز  اي  زنجيره  واكنش 
مدت  به  سانتيگراد  درجه   94) چرخه 35 با  FecB ژني جايگاه 
ثانيه  به مدت30  سانتيگراد  درجه   60 و واسرشت براي ثانيه 15
بسط) براي  ثانيه   30 مدت به  سانتيگراد  72درجه  اتصال، براي 
ساخت   Bioer Xp cycler (مدل  ترموسايكلر  دستگاه  در 
با  25 ميكروليتر  انجام گرفت. اين واكنش در حجم كشور چين) 
 MgCl2 ،10 ميلى مولX ،1/5 محتويات 2/5 ميكروليتر بافر
ميكرومول  200 آغازگرها،  از  هركدام  از  ميكرومول   ./5

DNA نانوگرم  100 پليمراز،   Taq آنزيم واحد   dNTP ،1
تقطير دوبار  ميكروليترآب   25 حجم تا باقيمانده و  شده استخراج
اضافه شد. پس از انجام واكنش، صحت قطعات تكثير شده توسط
و رنگ آميزى اتيديوم برومايد تأييد  درصد 2 الكتروفورز ژل آگارز
 AvaII آنزيم از   FecB ژن در  جهش  تشخيص  براى  شد. 
10 ميكروليتر محصول  استفاده گرديد. مقدار  (Fermentase)
15 ميكروليتر و برشى آنزيم 1واحد 10X بافر، PCR ،3 ميكروليتر
12 30 ميكروليتر مخلوط شد. واكنش بمدت آب در حجم نهايى

37 درجه سانتيگراد انجام شد. پس از پايان هضم،  ساعت در دماى
و  درصد 3 اگارز الكتروفورز ژل  از  استفاده  با  محصولات حاصله 

رنگ آميزى اتيديوم برومايد بررسى شدند.

نتايج:
و بومى استان  نجدى نژادهاى بزهاى تمام در كه داد نشان نتايج
PCR و محصولات يافت تكثير FecB خوزستان جايگاه ژن

%2 الگوى باندى 190 جفت بازى را  پس از رانش روى ژل آگارز
نشان دادند.

 PCR محصولات   FecB ژن جايگاه  در  جهش  يافتن  براى 
گرفتند. محصولات  قرار   AvaII آنزيم محدودالاثر در مجاورت 
و هيچ برشى  شدند بارگذارى درصد 3 تيمار شده برروى ژل آگارز
و باندهاى 190 جفت بازى بدون  نگرديد مشاهده محصولات در
FecB در بزهاى تغيير باقى ماندند (شكل 1)، بنابراين جهش ژن
مي دهد كه جهش  نشان مطالعه اين ندارد. وجود بومى و نجدى
انتقالي در موقعيت 746 ژن BMPR-IB كه باعث جايگزيني

بزهاى  شده  مطالعه  جمعيت هاي  در  مي شود  آرژنين با گلوتامين
و تنها ژنوتيپ نوع وحشي است كه با ندارد وجود خوزستان استان

.(1 محيط سازگاري كامل يافته است (جدول
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B1، و N4 نمونه هاي بز نجدي و DNA، N1، N2، N3 L ماركر ، 3% AvaII برروي ژل آگارز شكل1.ژنوتيپ ++ در نمونه بر اساس هضم آنزيمي با آنزيم

AvaII برش خورده  ،Lamda لامبدا است كه توسط آنزيم DNA .نمونه هاي بز بومي هستند كه بدون هيچ برش آنزيمي مشاهده مى شوند B4 و B2، B3

است و فعال بودن آنزيم را نشان مى دهد.

 فراورانى

ژنوتيپى

ژنوتيپ تعداد/راس نژاد

++ B+ BB

100 + - - 50 نجدى

100 + - - 50 بومى

100 100 جمع

جدول 1:مقادير فراوانى ژنوتيپ بزهاى نجدى و بومى استان خوزستان

بحث:
هضم  از  پس  الكتروفورز  در  شده  مشاهده  باندى  الگوى  مطالعة 
به  نداد؛  نشان  قلوزا  چند  حيوانات  بين  را  تفاوتى  هيچ  آنزيمى 
مشاهده  برشى  هيچ  بدون  بازى  190 جفت  باند  يك  كه  طورى 
موقعيت  در  انتقالى  جهش  كه  دهد  مى  نشان  مطالعه  اين  شد. 
اسيدآمينه  جايگزينى  باعث  كه   BMPR-IB ژن   746
مطالعه  هاى  جمعيت  در  شود  مى  گلوتامين  جاى  به  آرژنين 
نمى  مشاهده  خوزستان  استان  بومى  و  نجدى بزهاى شدة
هستند.  ++ وحشى  نوع  ژنوتيپ  داراى  بزها  درصد   100 و  شود

همخوانى  98% بز  و  گوسفند در BMPRIB كدكننده  ناحية 
روش  بنابراين   .(2009  ،Yang و Hua) دارد نوكلئوتيدى
بود پيشنهاد كرده  به روشى كه جورج ديويس   PCR-RFLP
ديگر  مطالعات   .(2002 همكاران،  و  Davis) است انجام قابل
چندقلوزايى عامل  فقط   FecB ژن  جهش  كه  دهد  مى  نشان 

دارد  نيز وجود  ديگرى  بلكه جهش هاى  نيست  و گوسفند  بز در
(2009 ،Yang و Hua) هستند چندقلوزايى مهم عوامل از كه
داد نشان   ،(2009 همكاران،  و  Polley) مطالعات حال اين با
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FecB در بزهاى نژاد بنگال سياه عامل چندقلوزايى كه جهش ژن
است؛ پس مى توان اين استنباط را داشت كه اين جهش ممكن 

است در ديگر نژادهاى چندقلوزاى بز نيز وجود داشته باشد. 
اين  فقط  مختلف  نژادهاى  در  گرفته  انجام  مطالعات  براساس 
 Polley) شده مشاهده سياه بنگال چندقلوزاى نژاد در جهش
، ، هايمن2 و در نژادهاى ديگر بز مثل بوئر1 و همكاران، 2009)
و همكاران، Guo) ، جنينگ خاكسترى6 ، متيو5 ، نوبى4 هونقايى3

همكاران،  و  Cui) است نشده ديده سياه7 يونلينگ  و  (2008
گوسفند پرزاى  نژادهاى  برروى  گرفته  انجام  مطالعات   .(2009
و تاكنون مطالعات گسترده اى برروى  است واقعيت اين مؤيد نيز
گرفته انجام  ما  از جمله كشور  و  دنيا سطح در مختلف نژادهاى
است كه اين جهش تاكنون در نژادهاى پرزاى مرينوى استراليايى،
Davis  ) هان9  ، هو8 همكاران،2007)، و  Guan) مرينو
،Yang و Hua) دولانگ11چينى سل10و  ،(2006 همكاران،  و 
همكاران، و  Kumar) كندراپاتاى12هندى و  گارول ،(2009
و همكاران، 2002) مشاهده Davis) اندونزى جاوانز و (2008
شده است. مطالعات انجام گرفته بر روى گوسفندان ايرانى نشان
داد كه اين جهش در نژادهاى قره گل، بلوچى، ايران بلك (سامعى، 
سنگسرى   ،(2007 همكاران،  و  Qanbari) افشارى ،(1384
صابرى و  (محمدى قزل ،(2009 همكاران،  و  Kasirian)
و عربى ،(1387، همكاران و (محمدى ماكويى ،(1386 وند، 
و همكاران، 1388) مشاهده نشده است. (محمدى بختيارى لرى-
اثر توليدمثل  بر  فراوانى  ژنى  هاى  جايگاه  كه  اين  به  توجه  با 
چندقلوزايى  ديگرى،  عمدة  هاى  ژن  يا  ژن  احتمالاً  گذارند، مى
براى بيشترى  مطالعات  لذا  و  كنند مى كنترل را نژادها اين در
است. موردنياز  چندقلوزايى  بر  مؤثر  ژنتيكى  عوامل  شناسايى 

از آنجايى كه چند قلوزايى مى تواند ناشى از تأثير عوامل محيطى 
استان  چون  و  باشد فلاشينگ13نيز و  مديريت تغذيه، مثل
نمى محيطى  اثرات  بنابراين  نيست،  غنى  مراتع  داراى  خوزستان 
باشد؛  منطقه  اين  بزهاى  در  چندقلوزايى  بر  مؤثرى  عامل  تواند 
لذا مطالعات بيشترى براى ارزيابى وضعيت ژنتيكى اين نژادهاى 
ارزشمند بومى كه سهم زيادى در تأمين پروتئين دارند نياز است. 

تشكر و قدرداني
معاونت  طريق  از  يافته  اختصاص  اعتبارات  محل  از  مطالعه  اين 
است،  گرفته  انجام  اهواز  دانشگاه شهيد چمران  پژوهشي  محترم 

بدين وسيله مراتب تشكر خود را اعلام مى دارد. 

1.Boer
2.Haimen
3.Huanghuai
4.Nubi
5.Matou
6.Jining Grey

7.Yunling Black
8.Hu
9.Han
10.Cele
11.Duolang
12.Kendrapada
13.Flushing
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Determination of Polymorphism of FecB gene in Najdi 

and native goats of Khouzestan province by PCR-RFLP

Mohammadi, Gh.*, Alimahmoudi, M.

Received: 02.10.2010 َAccepted: 23.04.2011

Abstract
Iran is one of the importanct centers for breeding sheep and goats.Najdi and native goats in Khouzestan 

province are one of those Iranian goats which have litter size and their average litter sizes are 46 and 

26 percent respectively. It is reported that Booroola gene has additive for litter size and ovulation

rate in goats. In this study 100 blood samples were collected of Najdi (50 goat) and Native goats 

(50 goats). DNA of blood samples was extracted by modified salting out method. The DNA was

evaluated by spectrophotometer and agarose gel. Site of mutation was amplified using specific prim-

ers and PCR product (190 bp bands) was determined by agarose gel electrophoresis, and then the 

products PCR were digested with AvaII enzyme. The homozygous carrier goats with FecB mutation

(BB) have a 160 bp and 30 bp bands, the noncarriers (++) have a 190 bp bands, whereas heterozy-

gotes (B+) have 160, 30 and 190 bp bands. Results ِdid not show any polymorphism for FecB gene 

in khouzestanian goats. All of goats were wild type (++) so mutation of FecB gene is not cause of 

prolificacy in khouzestanian goats. Further research is required to evaluate fecundity gene and geno-

typing of khouzestanian goats.

Key word: Najdi and native goats, FecB mutation, Polymorphism gene, RFLP.   
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