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و كرمها تشخيص در مولكولى زيست روشهاى كاربرد
آلودگى هاى كرمى ايران

ر3.  م. بجستانى، سليمى ع.2، اسلامى، ب.1*، مشگى، ف.1، جالوسيان،

1390/10/10 پذيرش: 1390/09/07 دريافت:

خلاصه
كردهاند. پيدا تنگاتنگ ارتباطى يكديگر با ظهور عرصة در مختلف علوم كه هستيم شاهد جهان شدن علمى و علم شدن جهانى دنبال به
تحقيقات پايهگذار رايانه، و محض رياضيات همراه به مولكولى زيست علوم آمدهاند، نجوم كمك به فيزيك و مدرن پزشكى يارى به رياضيات
گرفته صورت آنها ريختشناسى اساس بر انگلها جمله از عفونتزا اجرام تشخيص زمينة در جامعى نسبتاً مطالعات ايران در شدهاند. نوين
علاقهمندان دادن توجه براى حاضر نوشتار در جهت همين به شايد مىگذراند، را جوانىاش نو دورة مولكولى بيولوژى از استفاده ولى است؛
آگاهى براى و است شده معرفى ايران در كرمى انگلى آلودگىهاى تشخيص زمينة در گرفته انجام مطالعات نتايج جوان، محققان بويژه
از يكى است. شده ارائه توضيحاتى مرتبط پايگاههاى ديگر و ژن بانك به دستيابى چگونگى با رابطه در هم مختصرى رشته، اين از بيشتر
بايد ايران در مولكولى روشهاى كاربردهاى ديگر از است. بوده گرانولوزوس اكينوكوكوس براى سويه چندين معرفى مطالعات، اين نتايج
فاسيولا از وجودگونههايى علىرغم كه است شده مشخص همچنين كرد؛ اشاره واكسن و آنتىژن بعنوان نوتركيب پروتئينهاى بيان به
ژنومى وضعيت مقايسة دارند. مشابهى ژنى ساختار آنها همة ژيگانتيكا، فاسيولا و فاسيولا هپاتيكا گونة دو با متفاوت ريختشناسى با
ناحيه جز rDNAنوكلئوتيدى ترادف نمونه دو در داد نشان گرفت، صورت دنيا در بار اولين براى كه ژاپن و ايران در گاو پولكروم گونژيلونما
است. انگل اين در ژنى ع تنو وجود از حاكى نشخواركنندگان ديكروسليوم مورد در گرفته انجام مطالعات هستند. يكسان يكديگر با ITS1
در نماتود اين و است شده پلىمورفيسم دستخوش كونتورتوس همونكوس توبولين بتا ژن كه است داده نشان مولكولى زيست بررسىهاى
آنزيمى هضم روش از استفاده با بعدى مطالعات اگرچه است، مقاوم ها بنزيميدازول به نسبت خوزستان استان از شوشتر گوسفندان از برخى
مورد در جوان پژوهشگران اولية آشنايى رو پيش مطالعة از هدف لذا است. بوده مقاومتى چنين وجود عدم از حاكى (PCR-RFLP)
داروهاى ضد برابر در آنها دارويى مقاومت و كرمها شناسايى زمينه در ايران در شده انجام مطالعات معرفى و دادهها پايگاههاى به دسترسى

است. بوده مولكولى زيست روشهاى از استفاده با كرمى
مولكولى. بيولوژى كرمها، تشخيص، كليدى: واژههاى
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و يا است محور علم دنياى يك امروز جهان كه كنيم قبول چنانچه
شدن علمى موضوع دو بايد پس مىدارد، بر گام مسير اين در حداقل
اين شدن جهانى سويى از و بحث) مورد موضوعات جزئىترين (در
شاخصهاى هماكنون نيز و پيش چندى تا باشيم. داشته باور را علم
براى اصلى ابزارهاى از آن با مرتبط معيارهاى و ريختشناسى
گرفتهمىشد؛ نظر موجوداتدر در زيرگونه و شناسايىگونه ردهبندىو
نشخواركنندگان گوارش لولة در نماتود گونه 60 از بيش نمونه بعنوان
;1972 ،Fakhrzadegan و Eslami) مىكنند زندگى ايران
،Farsad Hamdi و Eslami ;1976 ،Nabavi و Eslami
در همين بعدى بررسىهاى ولى 1354)؛ فيضى، و اسلامى ;1992
در ولى خاص انگل گونه يك در پلىمورفيسم وجود از حاكى زمينه
روند همين .(1387 همكاران، و (عليايى است بوده مختلف حيوانات
نشخواركنندگان دندريتيكوم ديكروسليوم مورد در (پلىمورفيسم)
موارد كه اين در .(1387 همكاران، و (طائفى گرديد گزارش ايران
اين از بيش آنها تعداد است ممكن بعدى مطالعات انجام صورت در
در تغيير بروز مسلماً گيرد؟ انجام بايد چگونه نهايى داورى باشد،
آنها ممكن از اطلاع عدم كه دارد بهدنبال تبعاتى انگلها ژنى ساختار
مثال براى باشد؛ همراه زيادى بهداشتى و اقتصادى خسارت با است
سويههاى داراى گرانولوزوس اكينوكوكوس كه است شده داده نشان
همهگيرى شناسى ميزبان، بودن اختصاصى حيث از كه بوده مختلف
ژنتيك با و فيزيولوژى بيوشيميايى، ريختشناسى، ويژگىهاى و
.(2002 ،McManus و !ompson) دارند اختلاف هم
حرف مولكولى زيست روشهاى موارد گونه اين در علىالاصول
محققان توجه مورد نكتهاى كه است لازم اينجا در مىزند. را نهايى
كشورهاى از بسيارى به براحتى غربى دانشمندان روزگارى گيرد. قرار
آن در خود كشورهاى نفوذ دليل به و مىكردند آمد و رفت دنيا
موضوعى داشتند؛ عمل آزادى نظر مورد تحقيقات انجام براى مناطق
رو روبه جدى محدوديتهاى با اخير سالهاى در مىرسد نظر به كه
مربوط مسايل از بسيارى كه محققان و دانشمندان اين لذا است، شده
خود حل كشورهاى در را عفونى بيمارىهاى همهگيرىشناسى به
زمينههاى در جديد روشهاى ابداع به معطوف را خود توجه كردهاند،
ساخت در آن نتايج از و كرده مولكولى بيولوژى جمله از مختلف
گرانقيمت مواد ديگر توليد و واكسن تشخيص، كيتهاى ارائه و

صادر مي هم دنيا به داخلى مصرف بر علاوه كه كردهاند استفاده
در اين، وجود با مىسازند، شكوفاتر را خود ملى اقتصاد و شود
خلاء ميدانى مطالعات زمينة در هنوز توسعه حال در كشورهاى
را خود پژوهشى فعاليتهاى همة محققان نبايد و دارد وجود زيادى
بررسىهاى از و نمايند معطوف مختلف اجرام مولكولى شناسايى به
شوند. غافل دارند، ملى برنامهريزىهاى در زيادى اهميت كه ميدانى
اهميت و اعتبار حفظ با و شد ذكر مقدمه بعنوان آنچه به توجه با
ريختشناسى، بر مبتنى روشهاى همچون قديمىتر روشهاى
نوين روشهاى از استفاده اساس و چگونگى حاضر مقالة در
آلودگىهاى زمينة در ايران در آن از استفاده موارد و زيستى
به ورود  كه اين به توجه با است. گرفته قرار بحث مورد كرمى
مىگيرد، انجام زيستى دادههاى از نسبى شناخت با عرصه اين
داشت. خواهيم اطلاعاتى بانكهاى بر گذرا مرورى ابتدا در لذا

داده ها پايگاههاى و ژن بانك
و اصلى محورهاى از يكى علم شدن جهانى كنونى، شرايط در
از استفاده راستا اين در و مىآيد شمار به فن صاحبان نظر مورد
اين بر شروعى بعنوان بايد را اينترنت در شده ساماندهى اطلاعات
دادههاى ورود سرعت بر روزافزون طور به واقع در پذيرفت. مهم
مىپذيرد، انجام دنيا سراسر در مختلف محققان توسط كه زيستى
زيستى اطلاعات زياد بسيار حجم آن ماحصل كه مىشود افزوده
در كه طورى به مىرسند. ثبت به جهانى پايگاههاى در كه است
ثانيه در باز جفت 1000 بر بالغ ژنتيكى اطلاعات توليد حاضر حال
مىشود. برابر دو ماه 10 هر ژن جهانى بانك در دادهها حجم و رسيده
عوامل پروتئين، و DNA توالى ژنها، بيان نحوة ژنومى، اطلاعات
مسيرهاى جهشها، پروتئين، و RNA بعدى سه ساختار رونويسى،
پايگاههاى هستند. اطلاعات اين جمله از همگى ... و متابوليكى
اول نوع مىشوند، تقسيم ثانويه و اوليه گروه دو به زيستى دادههاى
حاوى دوم نوع و آمينه اسيدهاى و نوكلئوتيدى توالىهاى شامل
بعنوان ژن جهانى بانك اوليهاند. پايگاههاى از آمده بهدست اطلاعات
و كرد كار به شروع توالى پنج با 1983 سال در اطلاعات پايگاه اولين
اين مىدهد، جاى خود در را ركورد ميليون 80 از ببش حاضر حال در
بيوتكنولوژى اطلاعات ملى مركز توسط شمالى آمريكاى در پايگاه
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آزمايشگاه يكى ديگر پايگاه دو مىشود. سرپرستى (NCBI)1

اطلاعاتى بانك ديگرى و اروپا در (EMBL)2اروپا مولكولى زيست
از مهمترين كه پايگاه، سه اين آسياست. در (DDBJ)3ژاپن DNA
طور به مىشوند، محسوب جهان در زيستى اطلاعات اوليه منابع
طور به هستند. يكديگر با خود دادههاى تبادل حال در روزانه و مداوم
كاربر وقتى مىكند. جستجو را موضوعى چه بداند بايد محقق حتم
مورد اطلاعات داده، بانك آيا بداند بايد مىرسد اطلاعاتى بانك به
به شكلى را آمده دست به اطلاعات اين مىتوان چطور و دارد را نياز
مورد نظر اطلاعات بانك كدام در و داد قرار يكديگر كنار در سودمند

است. شده ذخيره
نمونهاى است. نوكلئوتيدى توالىهاى دادهها، كاربرد موارد بيشترين
نوكلئوتيدى ترادفهاى بردارندة در كه است 4 ژن بانك پايگاه، اين از
واقع در و است و...) ژنوم اطلاعات آمينه، اسيدهاى (توالىهاى
براى NCBI در شده، ذكر اطلاعاتى پايگاه سه بين است ائتلافى
بسته به اطلاعات اين مىشود. استفاده بلاست از توالى ها5 مقايسه

هستند. مفيد بسيار منتخب ژنهاى تعيين براى محقق هدف
سرعتى با زيستى فنآورى كه داشت باور بايد نگاه، يك در پس
آشنايى با كه است واضح پر و بوده مسير طى حال در زياد بسيار

مىباشد. علم از عرصه اين در ورود مبناى زيستى دادهپردازىهاى

كرمى آلودگىهاى و كرمها تشخيص در مولكولى بيولوژى .1
گرانولوزوس اكينوكوكوس (1-1

مهم بسيار  انگلى آلودگىهاى زمرة در هيداتيدوز اكينوكوكوز-
خسران باعث آلوده اندامهاى ضبط دليل به كه است نشخواركنندگان
نيز آن  بهداشتى تبعات آنكه بر اضافه مىشود؛ شديدى اقتصادى
شده تعيين انگل اين براى سويه 10 قبل مدتها از است. تأمل قابل
ديگرى تقسيمبندى سويهها، ژنتيكى تبار اساس بر اخيراً ولى بود
E. granulosus sensustricto (G1-G3), صورت به
E. equines (G4), E. Canadensis (G6-G10),
.(2002 همكاران، و Nako) شد گزارش ،E. Ortleppi (G5),
دارند اساسى اختلافات يكديگر با متعدد ويژگىهاى نظر از سويهها
مىتواند بر بهحتم كه (2002، McManus و !ompson)
در بار اولين باشد. تأثيرگذار بيمارى درمان و تشخيص بيمارىزايى،

در بالغ كرم رشد و پروتواسكولكس ريختشناسى اساس بر ايران
همچنين  ،(1998 ، Eslami و Hosseini) اصلى ميزبان
و Zhang) ميتوكندريايى ژنوم از استفاده با انگل ژنى ساختار
گوسفند، بين (مشترك سگ-گوسفند سويه دو ،(1998 همكاران،
شد. داده تشخيص شتر) (مخصوص سگ-شتر سوية و گاو) و بز
در مولكولى مختلف روشهاى از استفاده با كه بعدى مطالعات در
داده نشان ولى گرديد، تأييد سويه دو وجود گرفت، انجام ايران
است كننده آلوده انسان براى شتر سگ- سوية ايران در كه شد
ژن اساس بر اخير بررسىهاى در .(2002 همكاران، و Harandi)
شده گزارش غربى آذربايجان از گاوميش سويه اكسيداز، سيتوكرم

.(2011 همكاران، و Aminpour) است

فاسيولا (1-2
كمترى  ميزان به و نشخواركنندگان شايع انگلهاى از يكى فاسيولا،
(اسلامى، است شده گزارش هم گراز از كه است ايران در تكسميان
انسانى فاسيوليازيس جهانى بهداشت سازمان مستندات بر بنا .(1385
برخى در كه مىآيد شمار به ايران بومى و كرمى بيمارى يك
دام و انسان در خزر، درياى اطراف استانهاى جمله از مناطق،
.(2009 همكاران، و Eslami) است برخوردار بالاترى شيوع از
روشهاى و مدفوع در كرم تخم شناورسازى كشتارگاهى، بررسى
دام و انسان در بيمارى تشخيص براى الايزا نظير ايمنىشناسى
;2007 همكاران، و Meshgi) گيرند مى قرار استفاده مورد
شايع گونة دو .(2005 همكاران، و Salimi Bejestani
دخالت بيمارى اين ايجاد در ژيگانتيكا فاسيولا و هپاتيكا فاسيولا
و انگلشناسى روشهاى از استفاده با انگل گونة تشخيص دارند.
جديدى كه گونة هويت آن بر علاوه نيست. امكانپذير سرمشناسى
شناسايى تحت دارد، فرق موجود گونة دو با ريختشناسى نظر از
حدواسط، گونة و گونه دو اين ريختى اختلافات است. گرفته قرار
گونههاى ژنتيكى ساختار مورد در تا داشت آن بر را ايرانى محققان
همكاران، و Rokni بررسى در دهند. انجام مطالعاتى فاسيولا
صورت PCR-RFLPروش و ITS1 ژن اساس بر كه (2010)
و هپاتيكا فاسيولا حدواسط گونههاى كه شد مشخص پذيرفت،
دو مانند و ندارد خاصى ويژگى ژنتيكى نظر از ژيگلانتيكا فاسيولا

1- National Center Bioinformatic (NCBI)
2- European Molecular Biology Laboratory (EMBL)
3- DNA Data Bank of Japan (DDBJ)

4- Gen Bank
5 - Sequence alignment
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ژنتيكى تنوع زمينه، همين در ديگرى مطالعة در هستند. ديگر گونة
روش با گاوميش و گوسفند گاو، جدايه سه در هپاتيكا فاسيولا 
همكاران، (Meshgiو گرفت قرار يررسى RAPD-PCRتحت
گونه دو بدنى پروتئينهاى الكتروفورتيك الگوى بررسى ولى .(2008
ميزبانهاى مختلف در پروتئينها اين در اختلافاتى وجود از فاسيولا

.(1386 همكاران، و (مشگى دارد حكايت

دندريتيكم ديكروسليوم (1-3
در  ديكروسليازيس مورد در اندكى تحقيقات فاسيولا با مقايسة در
در آلودگى بالاى شيوع به بايد اگرچه است. شده انجام دنيا و ايران
داشت. اعتقاد آن ملموس اقتصادى زيان و ضرر و كشور مناطق اكثر
شرقى آذربايجان در كبدى كرم اين ساليانة اقتصادى خسارت ميزان
ابتلا است. شده برآورد ريال ميليارد سه (1388 همكاران، و (فيروزوند
شايع بزرگ و كوچك نشخواركنندگان در دندريتيكم ديكروسليوم به
بازرسى در و كشتارگاهى صورت به تشخيص موارد بيشتر در و بوده
و Otranto) توسط جامع بررسى چندين در مىگيرد. انجام كبد
اين در اختصاصى پيچيدگىهاى وجود به (2002 ،Traversa
بيمارى زندگى، چرخة به مىتواند كه است، شده تأكيد كبدى ترماتود
در انگل بلوغ و مهاجرت از ناشى اختلالات همراه به مبهم زايى
و آلوده ميزبان كبد در بالغ كرم بيشمارى تعداد استقرار كبدى، بافت
اندامهاى اساس بر پلىمورفيسم وجود ضمناً باشد. مربوط بيمار، يا
پروتئينى ساختار ،(1387 همكاران، و نصرآبادى (طائفى مختلف
از استفاده با ژنى تنوع و چاپ) حال در همكاران، و Meshgi)
جالوسيان، و (مشگى COX1 و ITS2 ژن دو نوكئوتيدى ترادف
جنبههاى برخى گوياى مىتواند ترماتود اين مورد در انجام) حال در
اپيدميولوژى بر آن تأثير و انگل فيزيولوژى و بيولوژى در ناشناخته

باشد. انگل

پولكروم گونژيلونما (1-4  
صورت به كه است بيمارىزا غير نماتودى پولكروم، گونژيلونما
از همة ايران در مى-كند. زندگى مرى مخاطات داخل در زيگزاگ
و Molavi) انسان همچنين ،(1385 (اسلامى، نشخواركنندگان
نماتود اين مىرسد نظر به است. شده گزارش (2006 همكاران،
است، شده پلىمورفيسم دچار ديگر انگلهاى از بسيارى همانند
توالى اساس بر دنيا در بار اولين براى آن ژنى ساختار دليل بههمين

همكاران، و  Halajian) توسط ريبوزومى DNA
ژن  هاى توالى شده، انجام مطالعة در شد. بررسى (2010
ژن از  زيادى  قسمت  و  ITS1, 5/8srDNA, ITS2

و مشخص شد كه ناحية ITS1 تفاوتهاى  بررسي 28srDNA
ساير  در  اما  دارد،  ژاپن)  (از  گاو  در  آن  جدايه  ديگر  با  فراگونه اى 

توالى هاى تحت بررسى چنين اختلافى وجود نداشت.

2) توليد پروتئين نوتركيب 
از ديگر كاربردهاى روش هاى مولكولى بايد به بيان پروتئين هاى 
16 كيلو  نوتركيب اشاره كرد. در اين خصوص در ايران زير واحد
صورت  به  هيداتيك  كيست  مايع  منشاء  با   B آنتى ژن دالتونى 
تجارى  آنتى ژن  كه   ، Bآنتى ژن تهية  است.  شده  تهيه  نوتركيب 
در كيت هاى تشخيص سرمى هيداتيدوز است، نياز به جمع آورى 
به   B آنتى ژن طرفى  از  دارد.  كيست  مايع  زيادى  بسيار  مقادير 
پروتئين  اين  استخراج  بنابراين  است،  ناچيز  بسيار  آمده  دست 
تخليص  اين  بر  علاوه  و  نبوده صرفه به مقرون زياد مقادير در
ايمنوگلوبولين هاى ميزبانى در اين روش و حذف  حاصل آنتىژن
آنتى ژن تهية  كه  حالى  در  نيست؛  پذير  امكان  كامل  طور  به 
است  صرفه به مقرون زياد مقياس در و خالص كاملاً نوتركيب
EG95 نوتركيب واكسن  ضمناً  .(2010 همكاران،  و  Abdi  )
عليه كيست هيداتيك تهيه شده است كه در ايران مورد استفاده
به  باتوجه   .(1999 همكاران،  و  Lightowlers) نگرفت قرار
آنتى ژن هاى متقاطع  واكنشهاى دليل به و موجود چالشهاى
و توليد ساخت براى موجود پتانسيل و هيداتيك كيست تشخيصى
كاربردى بايد  مى رسد  نظر به ايران، در نوتركيب آنتىژنهاى
افزايش حساسيت و  نوتركيب آنتىژنهاى تجارىسازى و شدن
در را  هيداتيك  كيست  تشخيص  در  سرمى  روش هاى  ويژگى و 

الويت هاى تحقيقاتى قرار داد.

3-  مقاومت دارويى
يكى از مشكلات عمده در پروش دام ها، بويژه دام هايى كه گوشت 
انسانى  جمعيت هاى  تغذيه  مصرف  به  آنها  فراورده هاى  ساير  و 
داروهاى برابر  در  ترماتودها  و  نماتودها مقاومت ايجاد مىرسد،
ضدكرمى است. در برخى از مناطق دنيا نماتودها عليه تعداد زيادى

از خانواده هاى دارويى موجود در بازار مقاوم شده اند.
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شماره2
جالوسيانوهمكاران-مجلهدامپزشكيوآزمايشگاه،دوره3،

و لواميزول صورت گرفته است. بررسى انجام گرفته آلبندازول برابر
و ژن بتا توبولين در برخى مولكولى بيولوژى روشهاى از استفاده با
گله هاى شوشتر واقع در استان خوزستان مقاومت در برابر آلبندازول
بررسى هاى  .(2007 همكاران،  و  Golamian) گرديد گزارش
انجام گرفتة بعدى توسط روش PCR-RFLP نشان داد، اگرچه

آلبندازول،  برابر  برخى جدايه هاى  تلادورساژيا سيركومسينكتا در 
و همكاران،2007) ولى  Shayan) هستند حساس برخى و مقاوم
در همونكوس كونتورتوس هنوز مقاومت دارويى ديده نشده است

.(2011 (Nabavi و همكاران،

نتيجه گيرى
دستيابى به اطلاعات ژنومى كرمها يى مانند سنورابديتيس الگانس 
مسير جديدى را براى پيشرفت هاى علوم زيست مولكولى انگل ها 
اين  پيشرفت  بردارد.  در  آنها  كنترل  و  تشخيص روشهاى و
كمك و  انگلها بيولوژى با ارتباط در محققان يارىكنندة علم
روش هاى است.  كرمى  انگل هاى  كنترل  و  صحيح تشخيص به
و Real-time PCR بسرعت DNA جديد مانند ريزآرايه هاى

تا  مى دهند  قرار اختيار در را انگل ژنوم مورد در جديد اطلاعات
ضد نوتركيب  هاى  واكسن  و  كنند بهرهبردارى آن از محققان
و يا در جهت رفع مسائل جديد (مانند مقاومت كنند طراحى كرمى
دارويى) كه دنياى امروز با آن روبه روست، از اين روش هاى نوين

و پايش موتاسيون هاى مرتبط با مقاومت  تشخيص نمايند. استفاده
ابزارهاى از  دارويى، از اولويت هاى تحقيقاتى است كه با استفاده 

و محققان با  است انجام قابل ايران در موجود پتانسيل و مولكولى
تكيه بر اطلاعات روزآمد شده از تحقيقات ميدانى بايد حضور اين

موتاسيون ها را در جمعيت هاى انگلى مورد بررسى قرار دهند.
در  مولكولى  روش هاى  حوزة  در  مشكلات  مهمترين  از  يكى 
كرم شناسى، استخراج DNA از كرم هاست. درنماتودها به دليل 
به  پسودوفيليده،  سستودهاى  در  و  بدن سطح كوتيكولى پوشش
مشكلاتى با  همچنان   DNA استخراج  سينسيتيال،  بافت  دليل 

هاى  كرم  مولكولى  زيست  هاى  پديده  بررسى  در  است.  همراه 
است  برخوردار  زيادى  اهميت  از  تنها شناسايى گونه ها  نه  انگلى، 
ها  ارگانيسم  ديگر  با   DNA نمونه-هاى  آلودگى  به  بايد  بلكه 
و منابع غذايى هم توجه داشت؛ چراكه اين  ميزبان DNA مثل
توالى اشتباه يك ژن  تعيين  و  جداسازى باعث تواند مى موضوع

هم شده اند،  محافظت  بشدت  تكامل  روند  در  كه  ژن هايى  شود.
فوق (مثل  طبقه بندى  بالاتر  رده هاى  در  هم  و  گونهها بين در
استفاده مورد  پرايمرهاى  و  دارند قرار حفاظت اين تحت شاخه)
در واكنش زنجيره اى  پلى مراز ممكن است به طور تصادفى باعث

اين  و  گردد غذايى منابع يا آلودگىها ساير هاى DNA تكثير 
قرار  مدنظر  بايد  موزه اى  هاى  نمونه  مورد  در  بخصوص  موضوع 
گيرد. در حال حاضر امكان تكثير ژن هايى از نمونه هاى فرمالينه 
وجود دارد، اما وجود مقادير كمى DNA آلوده كننده، يا آلودگى با 
DNA قارچ هاى همزيست كه بيشتر در آزمايشگاه هاى تشخيص 
مى تواند موجب بروز اشتباه در تشخيص صحيح  دارد، وجود طبى

شود.
در اين مطالعات در گام اول بايد ژن منتخب براى هدف مورد نظر 
و هم در  هسته در هم مىتوان را ژنتيكى تغييرات شود. شناسايى
ژن هايى كه بسرعت تكامل از دسته آن كرد. بررسى ميتوكندرى
گونه هاى نزديك به يكديگر و آناليز جمعيت تحليل براى مىيابند
آناليز براى  مى رسند،  تكامل به آهستهتر روندى با كه گروهى و
با گرد  كرم هاى  ارتباط  و  شود مي طبقهبندى بالاتر، سطوح در
و بررسى انتخاب تحت راستهاى داخل ارتباطات يا و شاخهها ساير
مى رسند، تكامل به آرامى به كه ژنهايى مطالعة با مىگيرند. قرار
مى توان تغييراتى را كه طى يك دورة طولانى اتفاق افتاده است،
اتفاق كوتاهى  زمانى  مقطع  در  كه  تغييراتى  ولى  كرد  مشخص 

از تعدادى كروموزوم  افتد قابل شناسايى نيستند. ژنوم هسته  مى 
ژنوم  اين  به  ترادف هاى مربوط  بيشتر  و  است شده ساخته خطى
ترجمه كمتر در نواحى غيرقابل  از طرفى،  ترجمه است،  غيرقابل 

جايگاه هاى  ژنوم كه  از  مناطقى  مى گيرند.  قرار تغييرات معرض
فعال آنزيم ها يا ساير پروتئين ها را كد مى كنند تحت محافظت

قرار دارند، البته امكان ايجاد موتاسيون خودبه خودى در آنها وجود 
دارد. برخى از ترادف هاى كدكنندة پروتئين در هسته، داراى كپى 
از  ولى  شوند؛  محافظت  بشدت  بايد  دليل  همين  به  و  بوده تك
آنجا كه فقط يك كپى از آنها در هسته وجود دارد، براى مقايسه

 .(2000 ، Harnettو kennedy) نيستند مناسب ها ارگانيسم
آنتيژن هاى ايمنى زا، كه تعداد كپي آنها ترادف هاي ژني كدكنندة

ژن هاي منتخب براي ساخت واكسن  بعنوان است، كم هسته در
ترانسفراز  S براي مثال  ژن كدكنندة گلوتانيون مي روند؛  به¬كار
شده اند مقايسه  شيستوزوما  گونه  چهار  در  محافظت  ايجاد  براي 

.(2000 ، Prichard Tait)
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تاكسونوميك مطالعات براي ريبوزومي RNA كدكنندة ژنهاي
تا متغير كامل شده حفاظت مناطق شامل نواحي اين دارند. كاربرد
و تكاملي مطالعات براي ناحيهاي پيداكردن امكان لذا هستند،
.(2000 ، Harnettو kennedy) دارد وجود موجودات ردهبندي
ارتباط بين يافتن براى هسته، ريبوزومى RNA ترادف بررسى از
خانواده سستودهاى ساير و اكينوكوكوس جنس سويههاى و گونهها

مىشود. استفاده تنيده
مىگيرد، انجام تكامل روند بررسى هدف با كه مولكولى مطالعات در
حلقوى و كوچك ژنوم اين كرد. استفاده ميتوكندرى ژنوم از مىتوان
ارث به هسته ژنوم به وابستگى بدون و مادرزادى طور به كه است
تاريخچة و ژنى ارتباطات كنندة منعكس آن مطالعة لذا مىرسد؛
كوچك بسيار و اينترون بدون ميتوكندرى ژنوم ترادف است. تكاملى
مهرهداران در ميتوكندرى ژنهاى ندارد. كدكردن توانايى ولى است
بنابراين مىشوند؛ ظاهر هسته ژنهاى از تر سريع بار 5-10 تقريباً
آنهاست. سريع ظاهرشدن ميتوكندرى ژنوم از استفاده مزاياى از يكى

باتوجه و نمىافتد اتفاق ميتوكندرى ژنوم در ژنتيكى نوتركيبى
براى ژنوم اين انتخاب قوى، بسيار شدة حفاظت نواحى وجود به
و تكامى مطالعات آن بارز مثال كه است مفيد تكاملى مطالعات
1 اكسيداز سيتوكروم قطعة دو از كه است اكينوكوكوس طبقهبندى
مولكولى به مطالعات اين مىشود. استفاده دهيدروژناز1 دى NA و
گرفته كار به كرمها انگلشناسى در ريختشناسى مطالعات موازات

مىشوند.
انگل شناسى تحقيقات در آن ابزارهاى و مولكولى دانش از استفاده
ساير و مولكولى روشهاى كاربرد و آموزش است. اجتنابناپذير
گيرد. قرار انگلشناسى دروس سرفصل در بايد جديد هاى روش
به پتانسيل  و دسترسى امكان محققان، توانايى وجود با ايران در
فراهم كرمها انگلشناسى در مولكولى نوين روشهاى كارگيرى
فيلدى روشهاى ارزشمندى حفظ ضمن آينده در است اميد و شده
مورد نظر فرضيات و اهداف پيشبرد جهت در روشها اين از بتوان

برداشت. گام
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Abstract
In our scientific world, one can consider the close relationship between different sciences such as math-

ematic and medical sciences, physics and astronomy and so on. Therefore based on molecular biology,

mathematics and internet, new fields of researches are developed. In Iran, comprehensive studies have

been carried out on diagnosis of infectious organisms such as parasites based on morphological char-

acteristics. But application of molecular biology in different sciences including parasitology still is in

its infancy. Then in order to give some ideas to the interested researchers, especially young ones, brief

presentation of how to access to the different sources for receiving the required information in genetic

such as Gene Bank and the scientific works carried out in Iran in different fields including helminths

and helminths infections seemed to be a necessity. Accordingly, different researches carried out in the

field of helminthology in Iran such as identification of two distinct strains of Echinococcus, e,g, sheep

–dog and camel – dog strains; development of an antigen and vaccine based on recombinant technique;

genetic similarity between Fasciola hepatica, F. gigantica and newly found isolate morphologically dif-

ferent with two known species; determination of genetic structure of Gongylonema pulchrum of cattle

for the first time in the world and its comparison with that of Japan and showing that their sequences

of rDNA were similar to each other except in ITS1 region; genetic polymorphism in Dicrocoelium
dendriticum; resistance and its absence to benzimidazoles in Haemonchus contortus using PCR-RFLP

and the existence of some resistance and susceptible isolates of Teladorsagia circumcincta to alben-

dazole. The aim of this study was to provide provisional introduction to young researchers about Gen

Banks and also about those researches which is done on identification of helminth and their resistance

to different drugs by molecular biology in Iran.
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