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Abstract 
Raw milk contaminated with Brucella species is one of the most important ways of 

transmitting brucellosis to humans. The aim of the present study was to investigate the 

prevalence and antibiotic susceptibility of Brucella melitensis in dairy products sold in 

Garmsar city. In this study, 180 dairy samples including raw Milk cow, sheep, goat and 

buffalo, traditional cheese, and traditional yogurt sold in Garmsar city were sampled and 

transferred to the laboratory under cold conditions. The samples were detected by MRT 

test, streak culture, and Multiplex PCR, and their antibiotic resistance was determined 

by the Kirby-Bauer disk diffusion method.  The results showed that the MRT method 

determined the infection rate of Brucella melitensis to be 11.11%, streak culture to be 

22.22%, and PCR to be 7.78%. The frequency of virulence genes was bvfA in 9 

samples (64.25%), virfB in 5 samples (35.74%), and ure in 3 samples (21.42%). 

Antibiotic resistance showed that the highest resistance was to tetracycline (92.5%) and 

ampicillin (82.5%) and the lowest resistance was to rifampin and imipenem (0%). 

According to the results obtained, it can be concluded that the consumption of raw and 

traditional dairy products can be a source of transmission of malt fever to humans and 

the use of traditional and unpasteurized dairy products should be prohibited. 
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 پژوهشی مقاله 

 

در لبنیات  تنسیسبروسلا ملیبیوتیکی بررسی شیوع و حساسیت آنتی

 شده در شهرستان گرمسار عرضه

 
 .  2* ابراهیم رحیمی ،  1 نگین ایجی

 خلاصه

از مهم بروسلا  انواع  به  آلوده  راهشیر خام  بررسی شیوع و  ترین  از مطالعه حاضر  است. هدف اصلی  انسان  به  بروسلوز  انتقال  های 

آنتی ملیبیوتیکی  حساسیت  عرضه  تنسیسبروسلا  لبنیات  پژوهش  در  این  در  است.  گرمسار  در شهرستان  لبنیات    180شده  نمونه 

گیری و در شرایط سرما  شده در شهرستان گرمسار نمونهشامل شیر خام گاو، گوسفند، بز، گاومیش، پنیر سنتی و ماست سنتی عرضه

نمونه  شد.  داده  انتقال  آزمایشگاه  تست  به  توسط  و  ، کشتMRTها  روش    Multiplex PCRخطی  به  و  شده  انتشار ردیابی 

 11/11  تنسیسبروسلا ملیمیزان آلودگی    MRTروش  ها تعیین شد. نتایج نشان داد  بیوتیکی آنبائر مقاومت آنتی-دیسک کربی

  virfBدرصد(،    25/64نمونه )  bvfA  9های حدت  درصد تعیین شد. فراوانی ژن  PCR  78/7درصد و    22/22درصد، کشت خطی  

 5/92بیوتیکی نشان داد بیشترین مقاومت مربوط به تتراسایکلین )( بود. مقاومت آنتی42/21نمونه )  ure  3درصد(،    74/35نمونه )  5

-درصد( بود. با توجه به نتایج به دست آمده می 0پنم )درصد( و کمترین مقاومت برای ریفامپین و ایمی 5/82سیلین )درصد( و آمپی

نتیجه میتوان  سنتی  و  خام  لبنیات  مصرف  و  گرفت  سنتی  لبنیات  از  استفاده  باید  و  باشد  انسان  به  بروسلوز  انتقال  منبع  تواند 

 ها نسبت به وضع قوانین سختگیرانه نسبت به مراکز عرضه بیشتر شود.  غیرپاستوریزه ممنوع گردد و حساسیت 
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 مقدمه 
فراورده و  غذایی  شیر  ارزش  بودن  دارا  لحاظ  به  لبنی  های 

سوی   از  هستند.  بسزایی  نقش  دارای  انسان  تغذیه  در  بالا، 
غذایی،  ترکیبات  و  عناصر  اکثر  بودن  دارا  علت  به  دیگر 
از   بسیاری  فعالیت  و  رشد  جهت  مطلوبی  محیط 

بیماریمیکروارگانیسم رعایت  های  عدم  بنابراین  هستند؛  زا 
فراورده نگهداری  و  تهیه  در  بهداشتی  لبنی، اصول  های 

کنندگانِ  ای را در مصرفعوارض و خطرات بهداشتی عدیده
 ,.Bibi et al)این قبیل مواد غذایی به همراه خواهد داشت  

های های آن از نگرانیآلودگی شیر خام و فرآورده   .(2024
یافته  توسعه  کشورهای  است.  عمومی  سلامت  برای  مهم 

سختگیرانه کنترلی  اقدامات  و  برنامهمقررات  مانند  های ای 
دام  بودن  عاری  برای  را  اجباری  واکسیناسیون  و    آزمایشی 

کرده اجرا  مالت  تب  به  ابتلا  از  شیرده  و  های  خام  شیر  اند. 
بز، گوسفند، الاغ،  فرآورده از حیوانات مختلف )گاو،  های آن 

بودن،   به صرفه  دلیل مقرون  به  گاومیش و شتر(  گاومیش، 
طور   به  سنتی  و  فرهنگی  وضعیت  بودن،  دسترس  در 

با  فزاینده دارند.  محبوبیت  توسعه  حال  در  کشورهای  در  ای 
نگرانی روند  این  حال،  ماین  در  را  بیماریهایی  های  ورد 

غیر  لبنی  محصولات  با  مرتبط  غذایی  مواد  از  ناشی  بالقوه 
می ایجاد  بیماریپاستوریزه  از  یکی  بین کند.  مشترک  هایی 

است که سالانه   مالت  دام، تب  و  میلیون    5/12تا    5انسان 
انسان رخ می از  مورد در  به عنوان یکی  بیماری  این  دهد و 

بیماریشایع انسان و دام در سراسر  ترین  بین  های مشترک 
و  ،  ( Dadar et al., 2019)شود  جهان در نظر گرفته می

نیز   پیشرفته  کشورهای  بروسلوز   10تا    4در  موارد  درصد 
شده   داده   Mpatswenumugabo et)  استتشخیص 

al., 2023) . 

غیرپاستوریزه   شیر  از  که  آن  دلیل  به  تازه  لبنی  محصولات 
  طور کامل صورت نمی تهیه و نیز فرایند تخمیری در آن به 

گیرد، در صورت آلوده بودن، به راحتی عامل تب مالت را در  
کنند. از آنجایی که عامل بیماری بروسلوز )تب  خود حفظ می

دام شیر  ترشحات  طریق  از  میمالت(  دفع  آلوده  گردد،  های 
های شیری غیرپاستوریزه در مناطق آلوده به  مصرف فرآورده

های انتقال بیماری تب مالت  ترین راهبروسلوز یکی از عمده
 . (Eltholth et al., 2024)شود  به انسان محسوب می

گونه شایع هستند ترین  انسان  عفونت  مسئول  که  هایی 
از   آبورتوسعبارتند  ملی،  بروسلا  بروسلا  و    تنسیسبروسلا 

نیز خطر ابتلا به    بروسلا کنیسهستند، در حالی که    سوئیس 

دارد   همراه  به  انسان  در  را   ,.Islam et al)بروسلوز 

گونه .  (2023 میان  سویه در  بروسلا،  بروسلا  های  های 
اکثر عفونت   تنسیسملی این  مسئول  انسان هستند، با  ها در 

در    بروسلا آبورتوسو    بروسلا سوئیس ،  بروسلا کنیسحال،  
های باکتریایی را انتقال دهند توانند عفونتمیزان کمتری می

(Dadar et al., 2024)  همچنین اویس ؛  در    بروسلا 
 . ( JM, 2023) زا نیست انسان بیماری

نام با  که  مالت  مدیترانه تب  تب  نیز  های  مواج  تب  و  ای 
می عفونت شناخته  از  یکی  بین شود،  مشترک  مهم  های 

می  که  است  دام  و  باکتری انسان  گونه  چندین  توسط  تواند 
گرم منفی متعلق به جنس بروسلا ایجاد شود. این بیماری از  

-طریق مصرف شیر خام و لبنیات آلوده به انسان منتقل می
در   کار  و  آلوده  حیوانات  با  مستقیم  تماس  اگرچه  شود. 

های پزشکی از دیگر منابع مهم آلودگی است. این  آزمایشگاه
نادیده   شغلی  خطرات  ترین  مهم  از  یکی  عنوان  به  بیماری 
گرفته شده در سراسر جهان توسط دفتر بین المللی بیماری 

  ( WHO)، سازمان بهداشت جهانی  (OIE)های همه گیر  
متحد   ملل  سازمان  کشاورزی  و  غذا  سازمان    (FAO)و 

 .  (Dadar et al., 2020)طبقه بندی شده است 

گونه شناسایی  و  دقیق  از  تشخیص  شده  جدا  بروسلا  های 
منابع انسانی و غیر انسانی برای درمان سریع بسیار مورد نیاز  

از آنجا که میزان شیوع تب مالت ارتباط بسیار نزدیکی    است. 
توان بدون کنترل و  با میزان شیوع بروسلوز در دام دارد، نمی

دام در  بیماری  این  با  جدی  مبارزه  جمعیت  هایا  در  را  آن   ،
انسانی کنترل نمود و از این رو لزوم ارتباط و همکاری بین  

های مختلف کشاورزی و دامپزشکی در ارتباط با این بخش
شود. این بیماری عمدتا از بیماری به طور زیادی احساس می

و   پوستی  خراش  یا  و  آلوده  لبنی  محصولات  مصرف  راه 
انسان   به  آلوده  حیوانات  خون  یا  گوشت  با  مستقیم  تماس 

می طریق  منتقل  دو  به  انسان  در  بیماری  پیشگیری  شود. 
های  پیشگیری از تماس با دام آلوده یا عدم مصرف فرآورده

بیماری   بروز  از  پیشگیری  امکان  صورت  در  و  آلوده  دامی 
می صورت  دام  واکسیناسیون  طریق  از  گیرد دامی 

(Norouzinezhad et al., 2020) . 
مهم میاز  بروسلوز  به  ابتلاء  عوارض  تلفات  ترین  به  توان 

از دست   آلوده،  حیوانات  معدوم کردن  جنین،  از سقط  ناشی 
هزینه شیر،  تولید  حیوانات،  رفتن  جایگزینی  بالای  های 

بیماریهزینه و  دامپزشکی  که های  کرد  اشاره  انسانی  های 
شود. تاریخچه بروسلوز فراتر  باعث کاهش ظرفیت کاری می
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سال   در  ملیتنسیس  بروسلا  شناسایی  و  جداسازی   1887از 
رسد. این بیماری است و به تماس اولیه مردم با حیوانات می

نام بیماری با  کریمه،  تب  مالت،  تب  جمله  از  مختلفی  های 
ناپایدار،   تب  الطارق،  مالتیز، تب جبل  تب  تب سنگ،  بنگ، 

مدیترانه  روانتب  معده  یا  است  ای  شده  شناخته  شناختی 
(Qiangsheng et al., 2023) . 

بروسلا،   در  حدت  مسئول  ژنی  مختلف  عناصر  میان  در 
bvfA  ،ure    وVirB   فاکتور رایج هستند.  عوامل  ترین 

بروسلا   بروسلا    A (bvfA)حدت  بقای  مسئول  عنوان  به 
پروتئین  است.  شده  تعریف  میزبان  های  سلول  های در 

bvfA    ،حدت در  و  دارد  نقش  سلولی  درون  تکثیر  در  که 
 VirBهای زایی بروسلا نقش دارند، پروتئینتکثیر و بیماری

شوند در یک کمپلکس از طریق پوشش باکتریایی جمع می
انتقال پروتئین های مؤثر به خارج از سلول باکتری و امکان 

فراهم   را  میزبان  سلول  سیتوپلاسم  کنند به  می 
(Derakhshandeh et al., 2013) . 

به   انسان داشته باشد و  بر  تأثیر جدی  بروسلوز ممکن است 
طور بالقوه منجر به ناتوانی یا مرگ و میر در برخی از موارد  
که   بکشد  طول  ها  سال  است  ممکن  بیماری  این  شود. 
اصلی  خطر  عوامل  دارد.  طولانی  و  پرهزینه  درمانی  پروسه 
یا   آلوده  حیوانات  معرض  در  گرفتن  قرار  انسانی  بروسلوز 
است.   پنیر  و  شیر  عنوان  به  آنها  خام  های  فرآورده  مصرف 
به   ای  منطقه  از  خطر  عوامل  این  که  است  این  مهم  نکته 
مختلف  کشورهای  بین  و  کشورها  داخل  در  دیگر  منطقه 
متفاوت است و به تنوع در شیوع بروسلوز در مناطق مختلف 

می کمک   ,.Abdel-Hamid et al)کند  جغرافیایی 

خطر    .(2021 در خصوص  شده  ذکر  معضلات  به  توجه  با 
از پژوهش حاضر،   به تب مالت در دام و انسان، هدف  ابتلا 

آنتی   تنسیسبروسلا ملیبیوتیکی  بررسی شیوع و حساسیت 
 باشد.میشده در شهرستان گرمسار در لبنیات عرضه

 مواد وروش کار 

  30نمونه شیر خام گاو،    30نمونه از لبنیات شامل    180ابتدا  
گوسفند،   خام  شیر  بز،    30نمونه  خام  شیر  نمونه    30نمونه 

نمونه ماست    30نمونه پنیر سنتی و    30شیر خام گاومیش،  
صورت   به  گرمسار  شهرستان  در  عرضه  مراکز  از  سنتی 

نمونه سریعتصادفی  در  و  در  گیری  به  ممکن  زمان  ترین 
غذایی   مواد  بهداشت  آزمایشگاه  به  سرما  و  سترون  شرایط 

 انتقال داده شد. 

 MRT  (Milkروش ردیابی بروسلا با استفاده از  

Ring Test ) 

نمونه از  کدام  هر  روی  نمونهنخست  خام  شیر  گیری  های 
جداگانه   صورت  به  بروســلوز  تشخیص  منظور  به    2شده 

  2ای شیر انجام شد. در همین راستا درون  مورد آزمون حلقه
از نمونه شیر   لیتر میلی  2 لوله باریک همولیز به طور جداگانه

لوله دیگر  نمونه به  و  ریخته شد   میکرولیتر  30گیری شده 

ملیژن  آنتی دیگر  تنسیسبروسلا  لوله  به   میکرولیتر  30و 

آبورتوس ژن  آنتی لوله پس    بروسلا  گردید. محتویات  اضافه 
آنتی افزودن  و از  مخلوط  آرامی  به  دقیقه  یک  مدت  به  ژن 

 درجه سلسیسوس  37ســاعت در انکوباتور  1ها به مدت  لوله

   .(Saavedra et al., 2019)قرار گرفتند 

 جداسازی و شناسایی بروسلا  
آزمایش بروسلا،  زئونوتیکی  ماهیت  به  توجه  رعایت با  با  ها 

نمودستورالعمل در  ابتدا  شد.  انجام  ایمنی  جامد نه های  های 
گرم از هر نمونه با استفاده از قاشق و    10مانند ماست و پنیر  

لیتر با استفاده میلی  10های مایع  چاقوی استریل و از نمونه
نمونه شد.  جداسازی  استریل  سرنگ  در  از  لیتر  میلی  90ها 

استومایکر و همگن    (Qulab, Canada)آبگوشت بروسلا  
نمونه سپس  همگنشدند.  بطریهای  در  سترون  شده  های 

دمای  ریخته در  و  مدت    درجه  37شده  به   48سلسیوس 
گرمخانه در  بیساعت  و  هوازی  ده  های  غلظت  با  هوازی 

دی غنیدرصد  کربن  از  اکسید  گذر  از  پس  شدند.  سازی 
بطریگرمخانه همگنگذاری،  آگار های  روی  بر  و  شده 
درصد خون دفیبرینه  5، که با (Qulab, Canada)بروسلا 

بروسلا   انتخابی  مکمل  و  به صورت    FD005گوسفند  بود 
پلیت شدند.  داده  کشت  دمای  خطی  در  درجه    37ها 

به مدت    هایساعت گرماگذاری شده و پلیت  48سلسیوس 
پرگنه بهدارای  موکوئیدی  غیر  و  خاکستری  تا  سفید  -های 

پلیت آزمایشعنوان  برای  احتمالی  مثبت  های  های 
بروسلا  شدند. برای شناسایی دقیق  بیوشیمیایی در نظر گرفته

آمیزی گرم، کاتالاز، اکسیداز، های رنگ، آزمایشتنسیسملی
تولید سولفیدهیدروژن، اوره اندول،  آز و رشد در حضور  تولید 

 . (ISIRI, 2020) اکسیدکربن تست شد درصد دی 10

 DNAاستخراج مستقیم 

از    DNAبر روی هر نمونه با روش ذیل    PCRبرای انجام  
 3های شیر و  از نمونه  µl 500ها استخراج گردید؛ ابتدا  نمونه 

میکروتیوب   در  ماست  و  پنیر  های  نمونه  از  سی    5/1گرم 
  Net (Nacl, EDTA, Tris)  سی ریخته شد. سپس بافر
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درصد   24نرمال و سدیم دو دسیل سولفات    NaOH  6/2و  
مقدار   به  ترتیب  و   100و    50،  100به  اضافه  میکرولیتر 

حاصل   مخلوط  شد.  مخلوط  ورتکس  توسط   10محتویات 
دقیقه در    5گراد و سپس  درجه سانتی   80دقیقه در حرارت  

پروتئیناز   آنزیم  آن  از  بعد  قرار گرفت.  به    K  2فریزر  درصد 
و    15میزان   اضافه  حرارت    2-3میکرولیتر  در    50ساعت 

سپس   گرفت.  قرار  گراد  سانتی  فنل/   400درجه  میکرولیتر 
کلروفرم به حجم مساوی افزوده و ورتکس گردید. به مدت  

دور سانتریفیوژ شد. مایع رویی   12000دقیقه در سرعت    20
هم   با  الکل  ایزوآمیل  و  کلروفرم  آن  حجم  هم  و  شد  جدا 

سرعت   در  مجددا  و  مدت    12000مخلوط  به  دقیقه    6دور 
سانتریفیوژ گردید. مایع رویی و هم حجم آن ایزوپروپانول و 

سدیم    1/0معادل   استات  آن  به    5/2حجم  و  اضافه  مولار 
در    20مدت   نگه   -20دقیقه  گراد  سانتی  شد.  درجه  داری 

با سرعت    15سپس به مدت   دور سانتریفیوژ    12000دقیقه 
  TEمیکرولیتر بافر    30انجام گرفت. نهایتا رسوب حاصل با  

در   و  شده  سانتی  -20حل  نگه درجه  شد  گراد  داری 
(Ghosian et al., 2020 .) 

ژن  PCRروش   تشخیص  برای  های معمولی 

 حدت 
  VirBو    Ure  ،BvfA  تنسیسبروسلا ملیهای حدت  ژن

تکثیر  اختصاصی  الیگونوکلئوتیدی  پرایمرهای  از  استفاده  با 
میکرولیتری متشکل   20در یک مخلوط واکنش    PCR.  شد

مسترمیکس  10از     X 2 (, Denmarkمیکرولیتر 

AMPLIQON)    کدام هر  برگشت  و  رفت    1پرایمر 
الگو   DNAمیکرولیتر    3پیکومول،    10میکرولیتر با غلظت  

تکمیل    5و   تزریق  آب  دستگاه    PCR.  شدمیکرولیتر  در 
Thermocycler Bio-Rad (PTC 1148)    برنامه با 

اجرا   زیر  دمای  شددمایی  در  اولیه  دناتوراسیون  مرحله   :95  
سانتی  مدت  درجه  به  و سپس    7گراد  سیکل سه    34دقیقه 

درجه    95ای شامل: مرحله اول: دناتوراسیون در دمای  مرحله
مدت  سانتی  به  به    60گراد  پرایمر  اتصال  دوم:  مرحله  ثانیه، 
ست؛ به  ثانیه )دمای اتصال برای هر ژن متفاوت ا  60مدت  

  72مراجعه شود( و مرحله سوم: گسترش در دمای    1جدول  
ثانیه؛ سپس گسترش نهایی در   90گراد به مدت  درجه سانتی 

سانتی   72دمای   مدت  درجه  به  محصولات    5گراد  دقیقه. 
PCR    آگارز ژل  حاوی    5/1روی  رنگ   pg  5/0درصد 

. الکتروفورز ژل ابتدا به مدت  شدند اتیدیوم بروماید بارگذاری  
قرار گرفت و سپس با ولتاژ ثابت   120دقیقه تحت ولتاژ    5

. از ژل با استفاده از سیستم  شددقیقه اجرا    45به مدت    85
اشعه   به  عکسبرداری    UV  BioRad Gel (XR)مجهز 

آنالیز   دریافتی  تصویر  و  قطعه شد.  شد  موقعیت  مقایسه  با 
اندازه   مارکر،  به  مربوط  باندهای  اندازه  با  شده  تکثیر 

شد    PCRت  محصولا زده   ,.Shafei et al)تخمین 

2013) . 

 PCRواکنش  در تنسیسبروسلا ملی های هدف ژنهای مورد استفاده برای شناسایی توالی پرایمر -1جدول

Refrences TM 

(℃) 
Product 

(bp) 

Primer sequences (5̀-3)̀ Species  

 

(Aman et 

al., 2020) 

 

58 731 F:AAATCGCGTCCTTGCT GGTCTGA 
R:TGCCGATCACTTAAG GGCCTTCAT 

Br.melitensis 

16srRNA 
60 1282 F: ACCCTTCGTCGATGTGCTGA 

R: CCGCGCTGATTTCATCGCTG 
bvfA 

59 881 F: CGCTGATCTATAATTAAGGCTA 
R: TGCGACTGCCTCCTATCGTC 

VirB 

62 2100 F:GCTTGCCCTTGAATTCCTTTGTGG 
R:ATCTGCGAATTTGCCGGACTCTAT 

Ure 

 بیوتیکی   تعیین مقاومت آنتی

آنتی جدایهحساسیت  انتشار بیوتیکی  روش  با  بروسلا  های 
گرفت   انجام  بائر  کربی  ابتدا    .(CLSI, 2018) دیسک 

کشتجدایه خوندار  آگار  در  یک    ها  سپس  شدند.  داده 
ها در سالین سترون تهیه و    سوسپانسیون باکتریایی از پرگنه

سوآب   یک  از  استفاده  با  باکتریایی  سوسپانسیون  سپس 
های آگار مولرهینتون انجام شده و به    سترون بر روی پلیت

آنتی شد.  داده  کشت  یکنواخت  و  خطی  ها بیوتیکصورت 
  ، آمپی(GM)، جنتامایسین  (CP)شامل سیپروفلوکساسین  

ریفامپین  ( AM)سیلین    ،(RMN)  تتراسایکلین  ،(TE)    و
 . (Heidarzadi et al., 2021)  بود (IM)پنم ایمی

 آنالیز آماری 
آزمایشداده از  حاصل  افزار  های  نرم  در  شده  انجام  های 

Microsoft Office Excel    توسط و  شده  گردآوری 
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تحلیل    SPSSافزار  نرم و  تجزیه  آماری  روش  شدند.  آنالیز 
   بود. کای و تست دقیق فیشرها، آزمون مربعداده

 نتایج 

 MRT   (Milkآمده با استفاده از روش  بنا به نتایج به دست

Ring Test)    به آلودگی  ملیمیزان  در    تنسیسبروسلا 
عرضه مجموع  لبنیات  از  گرمسار  شهرستان  در   180شده 

)  20نمونه،   آلودگی    11/11نمونه  ترتیب  این  بود.به  درصد( 
ملیبه   گاو    تنسیسبروسلا  خام  شیر  )  7در   33/23نمونه 

 66/6نمونه )  2درصد(، بز    66/26نمونه )  8درصد(، گوسفند  

گاومیش   و  )  3درصد(  با    10نمونه  همچنین  بود.  درصد( 
دست به  نتایج  به  به  توجه  آلودگی  خطی  کشت  از  آمده 

ملی گاو    تنسیسبروسلا  خام  شیر  )  7در   33/23نمونه 
گوسفند   )  7درصد(،  بز    33/23نمونه  نمونه    4درصد(، 

گاومیش    33/13) )  5درصد(،  پنیر    67/16نمونه  درصد(، 
  67/16نمونه ) 5درصد( و ماست سنتی    40نمونه ) 12سنتی  

بروسلا  درصد( بودند. آزمون آماری نشان داد بین آلودگی به  
نمونه   تنسیسملی لبنیات  به روش  در  و    MRTگیری شده 

 (.  p<0/05داری وجود نداشت )کشت ارتباط آماری معنی

 گیری شده شهرستان گرمسار در لبنیات سنتی نمونه تنسیسبروسلا ملینتایج شیوع آلودگی به  -2جدول
 و کشت خطی  MRTبه روش   

 PCRتست  کشت خطی  MRT تعداد نمونه  ماده غذایی 
 درصد(  33/13نمونه ) c4 درصد(  33/23نمونه ) b7 درصد(  33/23نمونه ) b7 30 شیر خام گاو

 درصد(  66/6نمونه ) cd2 درصد(  33/23نمونه ) b7 درصد(  66/26نمونه ) b8 30 شیر خام گوسفند

 - درصد(  33/13نمونه ) c4 درصد(  66/6نمونه ) cd2 30 شیر خام بز 

 درصدdc1 (33/3  ) درصد(  67/16نمونه ) c5 درصد( 10نمونه ) cd3 30 شیر خام گاومیش

 درصد(  67/16نمونه ) c5 درصد( 40نمونه ) a12 - 30 پنیر سنتی

 درصد(  66/6نمونه ) cd2 درصد(  67/16نمونه ) c5 - 30 ماست سنتی 

 درصد(  78/7) 13 (22/22نمونه ) 40 درصد(  11/11نمونه ) 20 نمونه  180 مجموع 

دار آماری دارند.  با هم تفاوت معنی Pvalue < 01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت،  با در هر سطر، 
دست به  به  نتایج  آلودگی  شیوع  میزان  از  ملی آمده    بروسلا 

روش   به  مجموع    PCRتنسیس  از  داد    نمونه   180نشان 
نمونه سنتی  گرمسار،  لبنیات  شهرستان  در  شده   14گیری 

 درصد( بود. به این ترتیب آلودگی به شیر خام   78/7نمونه )
 

)  4گاو   گوسفند    33/13نمونه  )  2درصد(،   66/6نمونه 
گاومیش   منفی،  بز  )  1درصد(،  پنیر    33/3نمونه  درصد(، 

)  5سنتی   سنتی    67/16نمونه  ماست  و  نمونه    2درصد( 
 آلوده بودند.  تنسیس بروسلا ملیدرصد( به  66/6)

0/00%

10/00%

20/00%

30/00%

40/00%

50/00%

                                                                     

       MRT PCR

 
 شده در شهرستان گرمسار در لبنیات عرضه  تنسیسبروسلا ملیمقایسه وضعیت آلودگی به  -1شکل

 PCRو  MRTهای خطی، به روش 
تست   نمونه  PCRمطابق  روی  گرفته  مثبت،  انجام  های 

ژن فراوانی  تعیین  به    ureو     bvfA،virfBهای  برای 
به  حامل  ژن  کمترین  و  بیشترین  فراوانی  بود:  زیر  صورت 

شامل   )  bvfA  9ترتیب    virfB  5درصد(،    64/ 25نمونه 
 ( بود.42/21نمونه )  ure 3درصد(،  74/35نمونه )
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( شده در شهرستان گرمسار )درصددر لبنیات عرضه تنسیسبروسلا ملیهای حامل وضعیت فراوانی ژن  -3جدول 

 دار آماری دارند. با هم تفاوت معنی Pvalue <  01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت،  با  در هر سطر،  

 
:  2جفت باز، چاهک    2100با اندازه  ure: ژن 1جفت بازی، چاهک  200ها. چاهک اول چپ: مارکر  ژن PCRتصویر ژل حاصل از  -2شکل 

 جفت باز و چاهک  881با اندازه   virB: ژن 3جفت باز، چاهک  1282با اندازه   bvfAژن 
 جفت باز. 731با اندازه  16srRNA: ژن 4 

آنتی مقاومت  مقاومت ارزیابی  بیشترین  داد،  نشان  بیوتیکی 
 درصد(  5/92بیوتیکی به ترتیب مربوط به تتراسایکلین )آتی

درصد( بود و بیشترین حساسیت مربوط   5/82سیلین )و آمپی
 درصد( بود. 5/97پنم )درصد( و ایمی 95به ریفامپین )

شده در شهرستان گرمسار جداشده از لبنیات عرضه  تنسیسبروسلا ملیهای بیوتیکی جدایهالگوی مقاومت آنتی -5 جدول

 بحث
بروسلا،   در  حدت  مسئول  ژنی  مختلف  عناصر  میان  در 

bvfA  ،ure    وVirB   فاکتور  رایج هستند.  عوامل  ترین 
بروسلا   بروسلا    A (bvfA)حدت  بقای  مسئول  عنوان  به 

 ,.Rahimi et al)در سلول های میزبان تعریف شده است  

2023 .) 
که در تکثیر درون سلولی نقش دارد و    bvfAهای  پروتئین 

بیماری و  تکثیر  حدت،  دارند،  در  نقش  بروسلا  زایی 

های  تعداد جدایه  نوع نمونه

 آلوده

bvfA virB ure 

 درصدc1 (14 /7  ) درصدa3 (42 /21  ) درصدa3 (42 /21  ) 4 شیر خام گاو 

 - درصدc1 (14 /7  ) درصدb2 (28/14   ) 2 شیر خام گوسفند 

 - -  - شیر خام بز 

 - - درصدc1 (14 /7  ) 1 شیر خام گاومیش 

 درصدb2 (28/14   ) درصدc1 (14 /7  ) درصدb2 (28/14   ) 5 پنیر سنتی

 - - درصدc1 (14 /7  ) 2 ماست سنتی 

 ( 42/21) 3 ( 74/35) 5 ( 25/64) 9 14 مجموع 

 های مختلف )درصد( بیوتیکنسبت به انتیتنسیس وسلا ملیهای بروضعیت تعداد جدایه

 بیوتیک آنتی حساس حساس نیم مقاوم

 ( AMPسیلین )آمپی (10) 4 ( 5/7) 3 ( 5/82) 33

 ( CPسیپروفلوکساسین )  (25) 10 ( 50/62) 25 ( 5/12) 5

 ( RMPریفامپین ) (95) 38 (5) 2 (0) 0

 (TEتتراسایکلین ) (5) 2 ( 50/2) 1 ( 50/92) 37

 ( IMPپنم )ایمی ( 5/97) 39 ( 50/2) 1 (0) 0

 ( GMجنتامایسین ) (20) 8 ( 5/12) 5 ( 5/67) 27
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پوشش    VirBهای  پروتئین طریق  از  کمپلکس  یک  در 
های مؤثر به شوند و امکان انتقال پروتئینباکتریایی جمع می

خارج از سلول باکتری به سیتوپلاسم سلول میزبان را فراهم  
پژوهش    . (Derakhshandeh et al., 2013)کنند  می

در لبنیات سنتی   تنسیسبروسلا ملیحاضر روی آلودگی به  
شده در شهرستان گرمسار تمرکز داشت که نتیجه آن،  عرضه

)  20جداسازی   روش    11/11نمونه  به    40 ؛MRTدرصد( 
 13درصد( به روش کشت خطی و در نهایت    22/22نمونه )
( روش    78/7نمونه  به  ارزیابی  PCRدرصد(  نشان  بود.  ها 

و کشت خطی، بیشترین    PCRهای تشخیص  داد در روش
راستا با پژوهش حاضر،  میزان آلودگی در پنیر سنتی بود. هم

)مطالعه لبنی 2018ای  محصولات  در  بروسلا  شیوع  روی   )
نمونه شیر خام گاو    202نمونه از    35در ترکیه انجام گرفت،  

به    32/17) ملیدرصد(  شدند    تنسیسبروسلا  شناسایی 
(Babaoglu et al., 2018) با با مطالعه حاضر که  ، که 

درصد آلودگی ردیابی شد، مطابقت دارد.   22/22کشت خطی 
( تاجیکستان  به  2017در  آلودگی  روی  پژوهشی  بروسلا  ( 

انجام شد که    PCRدر شیر خام گاو به روش    تنسیسملی
 Lindahl-Rajala et)درصدی گزارش شد    3/10آلودگی  

al., 2017)خوانی نزدیکی با پژوهش حاضر  ، که دارای هم
 PCR  (78/7در خصوص میزان آلودگی شیر گاو به روش  

است.   گونهپژوهشی  درصد(  شیوع  بررسی  هدف  های  با 
در مناطق شهری زنجان،    PCRبروسلا با استفاده از روش  

از   داد  نشان  نتایج  که  شد،  انجام  خام    73ایران  شیر  نمونه 
شده،   آوری  جمع  )  38گاو  جنس    52مورد  نظر  از  درصد( 

مثبت،   )  3بروسلا  بروسلا    8/7مورد  به  متعلق  درصد( 
و   )  2آبورتوس  به    2/5مورد  متعلق  ملیدرصد(    بروسلا 

در مطالعه حاضر،    ،(Satei et al., 2020)  بودند   تنسیس
فراوانی    PCRبا روش    تنسیسبروسلا ملیشیوع     78/7با 

مهم که  شد  تعیین  میدرصد  را  اختلاف  دلیل  توان  ترین 
گرفت.   نظر  در  جغرافیایی  اختلاف  و  بهداشتی  وضعیت 

روی آلودگی به انواع بروسلا در شیر خام    ای در مصرمطالعه
به   آلودگی  میزان  که  شد  انجام  ملیگاو   تنسیسبروسلا 

ژن  5/10 دارای  که  بود  درصد،   Ure  100های  درصد 
bvfA  80    درصد وvirB  100    درصد بود(Abdelaty, 

، که با نتایج این مطالعه در خصوص فراوانی آلودگی (2018
فراوانی ژن اما در خصوص  دارد؛  بروسلا مطابقت    ها هم به 

( همکاران  و  ندارد.رستمی  وجود  مطالعه2023سویی  با  ای ( 
گونه  شیوع  استان  روی  در  بروسلا  و  های  همدان  های 

  5/26های بروسلا مثبت،  لرستان گزارش دادند، از بین نمونه 
ها به بروسلا آبورتوس و بروسلا  درصد نمونه   4/73درصد و  

بودند  ملی آلوده  .  (Rostami et al., 2023)تنسیس 
از مجموع  مطالعه بروسلا،  نمونه میزان    572ای روی شیوع 

و    22/15آلودگی به بروسلا در شیر گوسفند و بز به ترتیب  
، در پژوهش  ( Marouf et al., 2021)درصد بود    29/17

گوسفند   شیر  آلودگی  بز    33/23حاضر  شیر    33/13درصد، 
به   ملیدرصد  خصوص   تنسیسبروسلا  در  که  بودند  آلوده 

دارد.   وجود  مشابهی  نتایج  بز  و  گوسفند  شیر  به  آلودگی 
نمونه ای  مطالعه بروسلوز در  بررسی وقوع  های شیر با هدف 

روش   خام به  عراق  اربیل  استان  در  بز  و    MRTگوسفند 
خام  شیر  در  بروسلا  به  آلودگی  داد  نشان  نتایج  داد.  انجام 

مجموعا   بز  و  بوده    6/11گوسفند    است درصد 

(Almashhadany, 2021)آمده از  ، که با نتایج به دست
)  MRTتست   حاضر  است.    درصد(  11/11مطالعه  مطابق 

زایی  های رایج مرتبط با بیماریپژوهشی با هدف کشف ژن
ها  در شیر گوسفند و بز انجام شد. آن  تنسیسبروسلا ملیدر  

از مجموع   دادند  و گوسفند    200گزارش  بز  نمونه شیر خام 
به    5/21گیری که  نمونه آلودگی   تنسیسبروسلا ملیدرصد 

ژن درصد  که  داشته  به    virBو    Ure  ،bvfAهای  وجود 
،  (Aman et al., 2020)درصد بود    74و    79،  88ترتیب  

در مطالعه    PCRمجموع آلودگی شیر بز و گوسفند به روش  
ژن  11/1حاضر   فراوانی  و  ترتیب  درصد  به  ،  28/14های 

ندارد؛   41/7 وجود  مطالعات  بین  مطابقتی  که  بود  منفی  و 
-های شیری گوسفند و بز مهمعدم رعایت بهداشت در گله

می  مطابقت  عدم  عامل  مصر  ترین  در  پژوهشی  روی باشد. 
بروسلا،   انواع  به  شیر    60/13آلودگی  آلودگی  در  درصدی 

  تنسیس بروسلا ملیدرصدی در شیر بز به    50/13گوسفند و  
  virB 77درصد،  Ure 37های حامل را گزارش دادند و ژن

  ( Darwish, 2023)درصد بودند    bvfA  35/22درصد و  
حاضر  پژوهش  در  ندارد.  حاضر  پژوهش  با  مطابقتی  که 

ملی بروسلا  به  آلودگی  و  میزان  خطی  کشت  بین  تنسیس 
PCR   موضوع این  که  داشت  وجود  توجهی  قابل  اختلاف 

میکروبیِ   کشت  روش  در  چه  اگر  نیست؛  بدیهی  امر  یک 
در  باکتری اما  هستند؛  شناسایی  قابل  زنده  باکتری  فقط  ها، 

روش   به  نسبت  خطی  کشت  فراوانی  دلیل  حاضر  پژوهش 
PCR    باکتری پرگنه  ملیشناسایی  توسط    تنسیسبروسلا 
 PCR  ،DNAهای تائیدی بیوشیمیایی بود. در روش  روش

میباکتری شناسایی  تواما  مرده  و  زنده  از  های  که  گردد 
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میمهم اختلاف  این  دلیل  حقیقت  ترین  این  ذکر  به  توان 
شده   طراحی  پرایمرهای  اختصاصیت  میزان  که  کرد  اشاره 

 پائین بوده است که این اختلاف به دلیل وجود این امر بود. 
( در مصر گزارش دادند که در پنیرهای 2023پژوهشگران )
عرضه آلودگی  سنتی  در  به    1/39شده  سنتی  پنیر  درصد 
ملی است     تنسیسبروسلا  بوده   ,.Islam et al)آلوده 

دست  (2023 به  نتایج  با  )که  حاضر  پژوهش  از    40آمده 
به   آلودگی  پژوهشی  در  دارد.  مطابقت  ملی درصد(    بروسلا 

 9/13در برزیل روی پنیر سنتی را    PCRبه روش    تنسیس
دادند   گزارش  با    ،(Silva et al., 2022)درصدی  که 

( مطالعه  این  هم  67/16نتایج  پژوهشی  درصد(  دارد.  خوانی 
به   آلودگی  روی  آلمان  برلین  ملیدر  در    تنسیسبروسلا 

عرضه سنتی  روش  پنیرهای  به  که    PCRشده  شد  انجام 
 Jansen et)ها آلوده بودند  درصد نمونه  5/20گزارش دادند  

al., 2019)  ای مطالعهراستا با پژوهش حاضر است.  که هم
با هدف بررسی آلودگی پنیرهای محلی توزیع شده   در ارومیه

  PCRبه روش    تنسیسبروسلا ملیدر شهرستان ارومیه به  
جدایه بیوتیکی  آنتی  مقاومت  الگوی  بررسی  شد  و  انجام  ها 

نمونه پنیر محلی در نهایت    50که گزارش دادند از مجموع  
  تنسیسبروسلا ملیدرصدی پنیرهای سنتی را به    2آلودگی  

آمپی به  مربوط  مقاومت  بیشترین  و  داشت  وجود   آلودگی 
ایمی به  بیشترین حساسیت مربوط  و  تتراسایکلین  و    سیلین 

که با   ؛( Gholamali et al., 2024)پنم و ریفامپین بود  
( حاضر  مطالعه  در  سنتی  پنیر  آلودگی  درصد(    67/16میزان 

آنتی حساسیت  و  مقاومت  خصوص  در  اما  ندارد؛    مطابقتی 
پژوهش باشد.  سو با پژوهش حاضر میها، همبیوتیکی جدایه

های بروسلا در پنیر  دیگری در برزیل با هدف شناسایی گونه
آلودگی   که  دادند  گزارش  به    20سنتی،  بروسلا  درصدی 

،  (Bezerra et al., 2019)وجود داشته است    تنسیسملی
است. حاضر  مطالعه  نتایج  از  فراتر  آلودگی    که  در خصوص 

دخیل   مطالعات  بین  اختلاف  در  تاثیرگذاری  عوامل  پنیر 
از مهم استفاده ها میترین آنهستند که  به شیر مورد  توان 

در تهیه پنیر، فرآیندهای انجام شده روی رسیدن پنیر، میزان  
pH .و غلظت نمک اشاره کرد 

ملی  بروسلا  به  بوفالو  شیر  آلودگی  روی  مصر  در    پژوهشی 
روش   به  گزارش    Nested PCRتنسیس  که  شد  انجام 

 ,.El-Razik et al)ها آلوده بودند  درصد نمونه  30دادند  

درصدی    4/10ای دیگر در مصر آلودگی  . در مطالعه(2008
شد   نتایج  (Wareth et al., 2014)گزارش  با  که   ،

درصد( مطابقتی ندارند. پژوهشگرانی    67/16پژوهش حاضر )
به   سنتی  ماست  آلودگی  شیراز  ملیدر  را    تنسیسبروسلا 

، که  (Abdali et al., 2020)درصد گزارش دادند    25/6
 درصد( است.  66/6مطابق با نتایج مطالعه حاضر )

  گیرینتیجه

های آن  تب مالت انسانی ناشی از مصرف شیر خام و فرآورده 
همچنان به عنوان یک مسئله جدی بهداشت عمومی مطرح  

بیماری از  عمومی  آگاهی  و است.  انسان  بین  مشترک  های 
آن گسترش  از  جلوگیری  برای  بروسلوز،  مانند  و دام،  ها 

آموزش  و  آگاهی  ارتقای  است.  ضروری  آن  شیوع  کنترل 
ارتقای  و  ها  بیماری  بروز  کاهش  به  تواند  می  عمومی 

برنامه کند.  کمک  موقع  به  درمان  و  های تشخیص 
کنی در درجه اول شامل پاستوریزه  پیشگیری، کنترل و ریشه
فرآورده و  شیر  جمعیت، کردن  کاهش  شیری،  های 

عفونت   عامل  مخازنِ  کاهش  و  آزمایش  و  واکسیناسیون 
دام و  گاو  واکسیناسیون  در  است.  ویژه  به  شیرده  های 

گونه انتشار  از  است.  جلوگیری  موثر  بروسلا  مختلف  های 
دامپزشکان،   دام،  تولیدکنندگان  جمله  از  ذینفعان،  همه 
مقامات   و  بومی،  مناطق  در  محلی  جامعه  مزرعه،  کارگران 

 نظارتی، باید این اقدامات را به طور جامع درک کنند.  

 

 تشکر و قدر دانی
بهداشت  گروه  همکـــاران  کلیـــه  از  وســـیله  بـــدین 
واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه  دامپزشکی  دانشکده  مواد غذایی 
را   پـروژه  ایـن  انجام  در  را  همکاری  نهایت  که  شهرکرد 

 آید. داشتند تشکر به عمل می

 

 تعارض منافع 
 نویسندگان تعارض منافعی برای اعلام ندارند. 

 

 مشارکت های نویسندگان 

 
ی  ها و گردآوری دیتاها با نویسندهگیری، انجام آزمایشنمونه 

راهنما  استاد  همکاری  با  مقاله  نگارش  و  آماری  انالیز  اول، 
 .انجام شد
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