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Abstract 
 In this study, 30 native adult male dogs, with body weight ranging from 18-63 kg and 

12-60 month age without any abnormal clinical signs of testicular disease were 

included. All dogs were recruited in this study after screening ultrasonography, clinical 

examination and routine hematological examination. Ultrasonography was performed 

without use of sedation or anesthesia in both sagittal and transverse view using 10 MHz 

linear transducer. Testicular length, height, width and volume as well as maximum 

internal diameter of the abdominal aorta caudal to the deep circumflex iliac artery in 

sagittal plane were measured. No significant correlation was seen between testicular 

dimension and testicular dimension/aorta ratio with age and weight. Coefficient of 

Variance calculation showed higher percentage in dimension/aorta ratio in comparison 

with testicular dimension. No significant difference was seen between measurements of 

the right and left testis. Testicular height measured on the transverse view represented 

higher value related to longitudinal view Reference range for each parameter was 

reported based on Robust method analyzing. In conclusion, based on calculated CV, 

evaluation of the testicular size based on testicular dimension is better than testicular 

dimension/aorta ratio in ultrasonography examination.  
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 پژوهشی مقاله 

 

ارزیابی اولتراسونوگرافیک نسبت ابعاد بیضه به قطر آئورت شکمی به عنوان 

 های سالم در سگ بیضهمعیاری برای تخمین سایز 

 
 .  2، محمد عزيززاده2حميده سالاری صديق  ، 2*  مسعود رجبيون، 1 فرد شهرزاد فرحبد

   خلاصه

ماه مورد بررسي    60تا    12کيلوگرم و سن    63تا    18قلاده سگ بومي بالغ نر از نظر باليني سالم با وزن     30در اين مطالعه تعداد  

شناسي صورت گرفت. اولتراسونوگرافي  خونهای  و آزمايش قرار گرفتند. تاييد سلامتي پس از انجام معاينه باليني، اولتراسونوگرافي

آرام از  استفاده  خطي  بدون  ترانسديوسر  از  استفاده  با  بيهوشي،  يا  و    10بخشي  بيضه  عرض  و  ارتفاع  طول،  شد.  انجام  مگاهرتز 

بيشترين قطر آئورت شکمي در خلف محل جدا شدن شريان   اندازه  circumflex iliac  Deepهمچنين  گيری  در مقطع طولي 

ارتباط معنيشدند و حجم بيضه ابعاد و  های راست و چپ محاسبه شد. هيچ  بيضه و همچنين نسبت بين  ابعاد و حجم  بين  داری 

حجم بيضه به قطر آئورت در مقايسه با سن و وزن يافت نشد. ضريب تغييرات محاسبه شده در نسبت ابعاد به قطر آئورت درصد 

های بيضه راست و چپ مشاهده نشد. ارتقاع بيضه در  گيریداری بين اندازهبالاتری را نسبت به ابعاد بيضه نشان داد. تفاوت معني

نمای عرضي مقادير بيشتری را نسبت به نمای طولي نشان داد. محدوده طبيعي هر يک از شاخص ها توسط روش روبوست آناليز 

، با توجه به ضريب تغييرات محاسبه شده، ارزيابي اندازه بيضه به تنهايي بهتر از نسبت ابعاد بيضه به قطر آئورت در  شد. در نتيجه

 باشد.  بررسي اولتراسونوگرافي مي 
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 مقدمه 
بيضه دستگاه  اولتراسنوگرافي  بررسي  از  مهمي  بخش  ها 

يا   باليني  مثلي  توليد  اختلالات  واجد  نر  سگ  تناسلي 
است تکنيک(Mattoon et al., 2021)  ساختاری  های . 

بيضه معرفي شده   ارزيابي  اولتراسونوگرافي در مورد  مختلف 
. تشخيص اختلالات بيضه  (Bracco et al., 2023) است

مشکلي است که در معاينه فيزيکي به دليل حساسيت، تورم  
امکان دقيق  بطور  شديد  اتساع  نمي و   باشد.پذير 

برداری از ساختار داخلي بافت  اولتراسونوگرافي امکان تصوير
مي فراهم  را  بيضه  در  نرم  همچنين  اولتراسونوگرافي  آورد. 

بيضه   نشدني  لمس  تومورهای  و  اختلالات  تشخيص  جهت 
تعيين دقيق حجم . (Pugh et al., 1990)بسيار موثر است 

بيضه   تکامل  و  رشد  بيماران،  ارزيابي  در  زيادی  تاثير  بيضه 
دارد. علاوه بر اين، تعيين حجم بيضه در تعيين تکامل بلوغ  

بيماری بر  اثراتش  التهاب  و  بيضه،  التهاب  ضربات،  ها، 
اندازه درمان هر  به  بيضه  و فتق کيسه  وازکتومي  اپيديديم، 

. در دو (Gouletsou et al., 2008) يک بسيار مهم است
ها با استفاده از اولتراسونوگرافي و  مطالعه ابعاد بيضه در سگ

اندازه با  آن  گرفته  مقايسه  قرار  بررسي  مورد  فيزيکي  گيری 
 ,.Gouletsou et al., 2008; Paltiel et al)است  

حجم (2002 و  ابعاد  بررسي  منظور  به  حاضر  مطالعه  در   .
اندازه آئورت  گيریبيضه،  قطر  شاخص  با  آمده  بعمل  های 

دار  مورد بررسي قرار گرفت، تا در صورت وجود ارتباط معني
اندازه برای  روشي  بعنوان  بيضهبتوان  و حجم  ابعاد  ها  گيری 

سگ استفاده در  مورد  سن  و  وزن  گرفتن  نظر  در  بدون  ها 
 قرار گيرد.

 مواد وروش کار 

روی   بر  حاضر  از   30مطالعه  که  محلي  نژاد  نر  قلّاده سگ 
تمامي سگ شد.  انجام  بودند،  سالم  باليني  از  نظر  و  بالغ  ها 

ميانگين،    ±  SD)ماه    60-12نژاد بزرگ و در محدوده سني

وزني    (33/14±30 محدوده   ±  SD)کيلوگرم    63-18و 

 قرار داشتند.  (33/28±94/7ميانگين، 

سگ اطلاعات  بر  ابتدا  علاوه  وزن  و  سن  نژاد،  شامل  ها 
سلامتي   بررسي  جهت  شد.  ثبت  حيوان  صاحب  اطلاعات 
حيوان ارزيابي باليني عمومي علاوه بر ارزيابي ظاهری بيضه  
و آلت تناسلي و همچنين آزمايش هماتولوژی انجام شد. در 

آزمايش و  معاينات  تمامي  بودن  نرمال  سگصورت  ها  ها، 
بيضه از  غربالگری  اولتراسونوگرافي  شدند.  طرح  به وارد    ها 

 در اکوژنيسيته بيضه انجام شد و   منظور بررسي اکوتکسچر و

 شد.  صورت رويت موارد غيرطبيعي، سگ از طرح حذف مي 
آرام ترکيبات  از  استفاده  بدون  ها  پشت    سگ  به  رو  بخش 

شکمي،  خوابانده   ناحيه  موهای  کردن  کوتاه  از  بعد  و  شدند 
بيضه از  خطي  اولتراسونوگرافي  ترانسديوسر  از  استفاده  با  ها 

انجام    10 ميزان  مگاهرتز  بردن  بکار  با  منظور  بدين  شد. 
کافي ژل سونوگرافي، هر بيضه به طور جداگانه در دو نمای 
طولي و عرضي بدون اعمال فشار تصويرگيری شد. در نمای  

خلفي( و ارتفاع ) محور  -طولي بيشترين طول )محور قدامي 
( و در نمای عرضي بيشترين عرض  1شکلشکمي( )-پشتي

جانبي بيش-)محور  و  پشتيمياني(  )محور  ارتفاع   -ترين 
( اندازه2شکلشکمي(  جداگانه  بيضه  هر  پارانشيم  و  (  گيری 
 ثبت شد.  

باشد، بيشترين قطر  با توجه به اينکه آئورت دارای ضربان مي
جدا   محل  خلف  در  طولي  نمای  در  شکمي  آئورت  داخلي 

و    Deep circumflex iliacشدن سرخرگ تصويرگيری 
 (. 3شکل) گيری شداندازه

ها گيریتمامي نماها حداقل سه بار تصويرگيری شد و اندازه
داده ميانگين  نهايت  و در  آماری  انجام گرديد  آناليز  برای  ها 

(   Lambert)ها از فرمول لامبرت  استفاده شدند. حجم بيضه

(L  ×W×H    ×0.71  )های بدست  گيری  با استفاده از اندازه
علاوه برآناليز توصيفي   آمده از اولتراسونوگرافي محاسبه شد.

بيضهداده حجم  و  ابعاد  بين  ارتباط  و  ها،  سن  و  وزن  با  ها 
روش   از  استفاده  با  آئورت شکمي  قطر   Linearهمچنين 

regression test    وPearson Correlation test    در
افزار   محدوده   13نسخه    .Med.Calcنرم  شدند.  ارزيابي 

شاخص روبوست  نرمال  روش  توسط   Robust)ها 

Method)    تعيين گرديد. مقايسه ابعاد بيضه چپ و راست با
ارزيابي گرديد. ارزيابي آماری   Pair sample t testروش  

 انجام شد.  05/0دار و سطح معني  %95با حدود اطمينان 

 نتایج 
روبوست روش  توسط  طبيعي  و   محدوده  پارامترها  برای 

اندازهنسبت پارامترها های  اين  گرديد.  تعيين  شده  گيری 
بيش خلف شامل  در  طولي  نمای  در  آئورت  قطر  ترين 

و   Deep circumflex iliac سرخرگ ارتفاع  و  طول   ،
نماهای طولي و عرضي مي بيضه در  باشند.  عرض و حجم 

اندازه  پارامترهای  نسبت  تغييرات  ضريب  که  اين  دليل   به 
بيش  آئورت  به  بيضه  در  شده  پارامترهای گيری  اندازه  از  تر 

قطر   به  بيضه  ابعاد  نسبت  برای  طبيعي  محدوده  بود،  بيضه 
قطر آئورت، سن و   (.1آئورت گزارش نگرديده است ) جدول
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از شاخص هيچ يک  با  راست  وزن  و  بيضه چپ  اندازه  های 
معني نميرابطه  و  نداد  نشان  شاخصداری  اين  از  ها  توان 

کرد. استفاده  بيضه  اندازه  ارزيابي  تغييرات   برای  ضريب 
همان   تغييرات  ضريب  از  آئورت  به  شاخص  هر  نسبت 

نشان مي نتيجه  اين  بود،  بيشتر  تنهايي  به  که  شاخص  دهد 
تواند  ها به آئورت پراکندگي زيادی دارد و نمينسبت شاخص

به عنوان شاخص مناسبي برای ارزيابي اندازه بيضه محسوب  
 (.3و  2شود )جدول

معني تفاوت  راست  و  چپ  بيضه  حجم  و  هم  ابعاد  با  داری 
نداشتند محاسبه ارتفاع بيضه راست و چپ در نمای طولي و  

معني تفاوت  )عرضي  داد  نشان  بيضه  p<0.001داری   .)
و بيضه چپ در    -1/1راست در نمای طولي به طور ميانگين  

واحد کوچک تر از نمای    -9/0نمای طولي به طور ميانگين  
 (.4عرضي محاسبه گرديد )جدول 

 

های مورد  نمای سونوگرافي طولي بيضه يکي از سگ -1شکل
 ( و ارتفاع  2خلفي، محور-ترين طول )محور قداميبيش مطالعه

گيری شدند. قدام بيضه  ( اندازه1شکمي، محور _ )محور پشتي
 باشد.سمت چپ تصوير مي

 
های مورد  نمای سونوگرافي عرضي بيضه يکي از سگ -2شکل

( و  2مياني، محور -ترين عرض ) محور جانبيمطالعه. بيش
 گيری شد. ( اندازه1شکمي، محور_ ترين ارتفاع )محور پشتيبيش

 
تصويرگيری شده با سونوگرافي   ترين قطر آئورتبيش -3شکل

ترين قطر  های مورد مطالعه. بيشدر نمای طولي يکي از سگ 
گيری شده در خلف محل جدا شدن  داخلي آئورت اندازه

. قدام حيوان سمت چپ  Deep circumflex iliacسرخرگ
 باشد.تصوير مي

 های مورد بررسي محدوده طبيعي متغير -1جدول
 

 انحراف (95محدوده طبیعی )%

 معیار
(%) 

 میانگین

 متر( )میلی
 شاخص  تعداد

-)میلی(%90حد بالا )حدود اطمینان 

 متر( 

 متر( )میلی(%90حد پایین)حدود اطمینان 

 قطر آئورت  30 920/8 268/1 164/6(099/7-502/5) 478/11(143/12-740/10)
  طول بیضه راست در نمای  30 922/38 476/3 64/31(0/34-95/29) 63/46(27/48-87/44

ارتفاع بیضه راست در نمای   30 620/21 251/2 71/16(49/15-11/18) 07/26(66/24-40/27) طولی 

ارتفاع بیضه راست در نمای   30 711/22 742/1 78/18(87/17-73/19) 03/26(97/24-24/27) طولی 

  عرض بیضه راست در نمای  30 256/27 565/2 65/21(03/20-46/23) 29/32(62/30-85/33) عرضی 

حجم بیضه راست در نمای   30 65/16517 86/3845 86/8294(37/6536-81/10696) 81/24456(82/22371-97/26467) عرضی 

حجم بیضه راست در نمای   30 03/17288 88/3611 52/9455(32/7818-81/11924) 05/24796(67/22833-53/26594) عرضی 

طول بیضه چپ در نمای   30 27/39 19/3 54/32(16/31-10/34) 03/46(44/44-61/47) طولی 

ارتفاع بیضه چپ در نمای   30 92/21 25/2 06/17(03/16-35/18) 41/26(12/25-70/27) طولی 

ارتفاع بیضه چپ در نمای   30 81/22 25/1 49/18(66/17-46/19) 80/26(50/25-89/27) طولی 

عرض بیضه چپ در نمای   30 14/27 58/2 57/21(54/19-78/23) 22/32(26/32-08/34) عرضی 

حجم بیضه چپ در نمای   30 77/17443 65/3650 99/9624(87/7709-26/11935) 57/24861(45/22902-91/26906) عرضی 

حجم بیضه چپ در نمای   30 16/16807 90/3903 08/8368(21/5988-60/11010) 81/24590(87/22192-58/26914) عرضی 

  طولی 
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 بيضه چپ و راست  ها و حجمميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات اندازه -2دولج
 

 شاخص  بیضه چپ/راست  متر( )میلیمیانگین متر( )میلیانحراف معیار ضریب تغییرات %

 قطر آئورت   9200/8 36843/1 22007/14

930759/8 47603/3 9220/38 

ت 
اس

ه ر
ض

بي
 

 طول در نمای طولی 

 ارتفاع در نمای طولی  6200/21 25081/2 41078/10

 ارتفاع در نمای عرضی 7113/22 74205/1 670411/7

 عرض در نمای عرضی 2557/27 56522/2 411683/9

 حجم نمای طولی  6521/16517 86195/3845 28335/23

 حجم نمای عرضی 0336/17288 88876/3611 89242/20

125649/8 19078/31 2680/39 

پ 
 چ

ضه
بي

 

 طول در نمای طولی 

 ارتفاع در نمای طولی  9220/21 24536/21 2420/10

 ارتفاع در نمای عرضی 8140/22 94574/1 5366/8

 عرض در نمای عرضی 1433/27 57715/2 494608/9

 حجم نمای طولی  1631/16807 90277/3903 22761/23

 حجم نمای عرضی 7743/17443 64550/3650 92807/20

 ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات نسبت حجم بيضه چپ و راست به قطر آئورت  -3جدول
 

 ضریب تغییرات% متر( )میلیانحراف معیار متر( )میلیمیانگین بیضه چپ/ راست  شاخص 
نسبت طول در نمای طولی به 

 قطر آئورت 
 708/18 834/0 459/4 بيضه راست 

نسبت ارتفاع در نمای طولی  

 به قطر آئورت 
 597/16 409/0 466/2 بيضه راست 

نسبت ارتفاع در نمای عرضی  

 به قطر آئورت 
 949/14 387/0 591/2 بيضه راست 

نسبت عرض در نمای عرضی  

 به قطر آئورت 
 570/15 484/0 106/3 بيضه راست 

نسبت حجم در نمای طولی به  

 قطر آئورت 
 755/25 420/484 888/1880 بيضه راست 

نسبت حجم در نمای عرضی  

 به قطر آئورت 
 664/23 956/465 008/1969 بيضه راست 

نسبت طول در نمای طولی به 

 قطر آئورت 
 210/18 819/0 498/4 بيضه چپ 

نسبت ارتفاع در نمای طولی  

 به قطر آئورت 
 797/16 420/0 501/2 بيضه چپ 

نسبت ارتفاع در نمای عرضی  

 به قطر آئورت 
 342/17 452/0 609/2 بيضه چپ 

نسبت عرض در نمای عرضی  

 به قطر آئورت 
 824/15 490/0 095/3 بيضه چپ 

نسبت حجم در نمای طولی به  

 قطر آئورت 
 312/25 487/484 034/1914 بيضه چپ 

نسبت حجم در نمای عرضی  

 به قطر آئورت 
 864/24 372/495 306/1992 بيضه چپ 

 مقايسه ارتفاع بيضه در دو نمای طولي و عرضي -4جدول
P value  شاخص نما متر()میلیمیانگین متر( )میلی انحراف معیار میانگین اختلاف 

000/0 1/1- 
 طولي  21/ 6200 25081/2

 بیضه راست 
 عرضي  22/ 7113 74205/1

000/0 9/0- 
 طولي  21/ 9220 24536/2

 بیضه چپ 
 عرضي  22/ 8140 94754/1

 

 بحث
بيضه در سگ اولتراسونوگرافي  نر اهميت دارد. ارزيابي  های 

اندازه بيضه،  اکوتکستچر  و  اکوژنيسيته  بررسي  بر  -علاوه 
گيری ابعاد و حجم بيضه نيز واجد اهميت است. تعيين دقيق  
و   رشد  بيماران،  ارزيابي  در  زيادی  تاثير  بيضه  حجم  و  ابعاد 
تکامل بيضه دارد. علاوه بر اين، تعيين حجم بيضه در تعيين 

بيماری بر  اثراتش  و  بلوغ  بيضه،  تکامل  التهاب  ها، ضربات، 
اندازه   به  بيضه  کيسه  فتق  و  وازکتومي  اپيديديم،  التهاب 

درمان هر يک بسيار مهم است. در مطالعه انجام شده توسط  
Pagona G. Gouletsou    اصلي هدف  همکارانش  و 

مطالعه مقايسه دقت دو روش کلينيکي تخمين حجم بيضه 
گيری ابعاد )طول، عرض  در سگ بود. در مطالعه آنان اندازه

 21و ارتفاع( هر دو بيضه توسط کاليپر و اولتراسونوگرافي در  
شد. انجام  بالغ  بيگل  نژاد  اندازه سگ  بر  گيریتمام  هم  ها 

عقيم   از  پس  همچنين  و  پوست  روی  از  زنده  حيوان  روی 
کردن و جدا کردن بيضه از حيوان انجام گرفت. حجم بيضه 
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اليپسوئيد فرمول  ارتفاع   (Elipsoid)  با  عرض×  )طول× 
لمبرت52/0× تجربي  فرمول  و    ) (Lambert  :) ×طول(

( محاسبه گرديد و دريافتند که فرمول 71/0عرض× ارتفاع×  
و   زنده  شرايط  در  بيشتری  دقت  با  را  بيضه  اليپسوئيد حجم 

اندازه شده  ميعقيم  شرايط  گيری  در  لمبرت  فرمول  و  کند؛ 
اندازه  اولتراسونوگرافي  روش  در  دقيقزنده  بدست  های  تری 

حجممي اولتراسونوگرافي  دهد.  روش  با  شده  محاسبه  های 
بودهدقيق کاليپر  روش  از   ,.Gouletsou et al)اند  تر 

ارکيدومتر    .(2008 صراحت  و  دقت  مقايسه  جهت  در 
(Orchidometer) مطالعه اولتراسونوگرافي    توسط  ایو 

Harriet J    مطالعه اين  در  گرفت.  صورت  همکارانش  و 
بيضه   پرادِر  18حجم  ارکيدومتر  با  و    (Prader)  سگ 

دو   (Rochester)  روچستر با  ها  بيضه  شد.  گرفته  اندازه 
فرکانس با  خطي  و    13-6های  پروب    10-5مگاهرتز 

مگاهرتز اسکن شدند. برای هر ترنسديوسرحجم بيضه با هر  
و طول × عرض ×   52/0سه فرمول طول× عرض× ارتفاع ×

ها به  محاسبه شد. بيضه71/0و طول× عرض× ارتفاع×  52/0
با   بيضه  صحيح  حجم  شدند.  وزن  نيز  ارکيدکتومي  دنبال 

باط اســـتفاده از فرمول حجم= چگالي/ وزن، تعيين شد. ارت
گيری شده و حجم صحيح با مدل رگرسيون  بين حجم اندازه

اندازه شد.  بررسي  از  گيریخطي  استفاده  با  حجم  های 
تر و تناسب خطي بهتری را در  اولتراسونوگرافي تغييرات کم

عرض×  طول×  فرمول  داد.  نشان  ارکيدومتر  با  مقايسه 
تری با توجه  )فرمول لمبرت( درصد خطای کم  71/0ارتفاع×  

اولتراسونوگرافي   روش  بنابراين  داد.  نشان  صحيح  حجم  به 
اندازه دقيقجهت  بيضه  حجم  صحيحگيری  و  از  تر  تر 

ارکيدومتر است. فرمول لمبرت تخمين بهتری از حجم بيضه  
  .(Paltiel et al., 2002) دهدميدر اختيار دامپزشک قرار  

از  استفاده  با  فرمول  سه  مقايسه  که  انساني  مطالعات  در 
روش  گيریاندازه با   ( بيضه  حجم  با  اولتراسونوگرافي  های 

دقت   با   لمبرت  فرمول  است،  شده  انجام  آب(  جايگزيني 
است   شده  گزارش   ;Hsieh et al., 2009)بالاتری 

Mbaeri et al., 2013). 

مطالعه توسط  در  که  شد،    Eiltsای  انجام  همکارانش  و 
اندازه حجم  با  بيضه  حجم  دقت  توسط  مقايسه  شده  گيری 

)طول،  اندازه بيضه  ابعاد  از  استفاده  با  اولتراسونيک  گيری 
اندازه اين  بين  ارتباط  تعيين  و  ارتفاع(  و  با گيریعرض  ها 

های   لاشه  مطالعه  اين  در  شد.  انجام  بدن  قلّاده    30وزن 
با   از مرگ  نامشخص پس  و وضعيت سلامتي  نژاد  با  سگ 

ها با کاليپر و طول و عرض و  ترحم، وزن شدند. عرض بيضه
اندازه بيضه جداگانه توسط سونوگرافي  گيری شد.  ارتفاع هر 

بيضه شدند.  سپس  وزن  مجددا  و  شده  جدا  بدن  از  ها 
-رگرسيون چندتايي برای پيشگويي وزن کل بيضه از اندازه

)مدل شده  اولتراسونوگرافي  اندازه1های  تمام  بيضه(   های 

( و وزن بدن به  3)مدل ( و عرض کل بيضه به تنهايي2)مدل
همچنين رگرسيون چندتايي برای   ( انجام شد.4تنهايي )مدل

های خارجي بيضه ، استفاده از اندازه6و    5تعيين مدل های  
نظر مي به  موثرترين  رسد در پيشکه  بيضه  گويي وزن کل 

اندازهبوده اگرچه  دادند  نشان  نتايج  شد.  استفاده  های اند 
بسيار   دقت  اختلاف  با  را  بيضه  وزن  شده،  اولتراسونوگرافي 

بيش اندازهناچيزی،  کاليپر  از  آمده  بدست  دقت  از  گيری تر 
کنند ولي نيازی به استفاده از سونوگرافي برای هر مورد  مي

در   بيضه  سونوگرافي  اگر  هرحال  به  نيست.  کننده  مراجعه 
بود مي انجام  برای پيشحال  اولتراسونوگرافي  از  گويي  توان 

 .  (Eilts et al., 1993)وزن بيضه نيز استفاده کرد
اولتراسونوگرافي   ارکيدومتری و  جهت مقايسه و تعيين دقت 

اندازه حجم برای  با  آمده  بدست  نتايج  بيضه  حجم  گيری 
توسط انسان  در  بيضه  و     Hideo Sakamotoواقعي 

حجم   مطالعه  اين  در  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  همکارانش 
از    40 )ضريب    20بيضه  پروستات  سرطان  به  مبتلا  بيمار 

( توسط ارکيدومتر پرادر 8/74±50/7ميانگين سن،  ±تغييرات
درماني   دوطرفه  ارکيدکتومي  از  قبل  اولتراسونوگرافي  و 

اولتراسونوگرافي  اندازه ابعاد  از  ناشي  بيضه  حجم  شد.  گيری 
و طول    52/0شده توسط سه فرمول طول× عرض× ارتفاع ×

عرض×   ارتفاع×  52/0×  عرض×  طول×  محاسبه 71/0و 
با   بيضه  نمونه جراحي  شدند. حجم واقعي  جايگزيني آب در 

حجم بين  قوی  بسيار  ارتباط  شد.  تعيين  محاسبه شده  های 
اين   و  آمد  بدست  واقعي  حجم  با  فرمول  سه  توسط  شده 
بسيار   بيضه  حجم  با  پرادر  ارکيدومتر  بين  ارتباط  از  ارتباط 

که حجم  بيش داده شد  نشان  مطالعه  اين  نتيجه  در  بود.  تر 
دقيق اولتراسونوگرافي  توسط  شده  محاسبه  از  بيضه  تر 

پرادر   ارکيدومتر  از   ,.Sakamoto et al)  استاستفاده 

در مطالعه حاضر،  با توجه به اينکه ضريب تغييرات .(2007
همان  تغييرات  ضريب  از  آئورت  به  شاخص  هر  نسبت 

بيش تنهايي  به  ميشاخص  نشان  را  نتيجه  اين  بود  دهد  تر 
شاخص نسبت  و که  دارد  زيادی  پراکندگي  آئورت  به  ها 

اندازه  نمي ارزيابي  برای  مناسبي  شاخص  عنوان  به  تواند 
ابعاد  بين  آماری  ارتباط  عدم  شود. همچنين  بيضه محسوب 
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و وزن نشان مي بيضه در سگ بيضه و سن  اندازه    دهد که 
ارزيابي در  بالغ  ميهای  سونوگرافي  محدوده های  در  تواند 

وزن   و  سن  نيست  نيازی  و  شود  بررسي  شده  ذکر  طبيعي 
 حيوان در ارزيابي سايز بيضه لحاظ شود. 

در سونوگرافي بيضه يکي از عوامل مخدوشگر ميزان اعمال 
تواند باعث تغيير در  فشار در هنگام سونوگرافي است که مي

اين خطا  منظور کاهش  به  مطالعه  اين  در  شود.  بيضه  ابعاد 
اولتراسونوگرافي در تمامي موارد توسط يک نفر انجام شد و  

ترين فشار بر روی بيضه در هنگام  همچنين سعي گرديد کم
 سونوگرافي اعمال شود. 

داری را نشان ندادند.  ابعاد بيضه چپ و راست اختلاف معني
نمای  در  راست  و  چپ  بيضه  ارتفاع  محاسبه  وجود  اين  با 

و معني طولي  تفاوت  داد  عرضي  نشان  ،    (p<0.001)داری 
ميانگين   طور  به  طولي  نمای  در  راست  بيضه    1/1بيضه  و 

تر از  واحد کوچک  9/0چپ در نمای طولي به طور ميانگين  
و   چپ  بيضه  ارتفاع  اندازه  گرديد.  محاسبه  عرضي  نمای 
نمای   به  نسبت  را  کمتری  مقادير  طولي  نمای  در  راست 

مي موضوع  اين  داد،  نشان  امکان  عرضي  بدليل  تواند 
 تصويرگيری بهتر بيشترين ارتفاع در نمای عرضي باشد.  

بيضه حجم  مطالعه  اين  لمبرت  در  فرمول  از  استفاده  با  ها 
اين   بالاتر  دقت  شده  ذکر  مطالعات  در  که  شد،  محاسبه 

های مشابه گزارش شده است. نکته  فرمول نسبت به فرمول
تواند  مهم در محاسبه حجم بيضه ارتفاع بيضه است که مي

گيری شود. با توجه به نتايج در نمای طولي و عرضي اندازه
عرضي   و  طولي  نمای  در  بيضه  ارتفاع  که  مطالعه  اين 

معني نشان  اختلاف  را  پيدا داری  اهميت  موضوع  اين  داد، 
بيشمي گرفتن  مطالعه  اين  تجربه  به  توجه  با  ترين کند. 

 تر خواهد بود. ارتفاع در نمای عرضي قابل اطمينان
يافته اساس  بر  نتيجه  مي در  حاضر،  مطالعه  از  های  توان 

به    %90محدوده طبيعي اندازه گيری شده با حدود اطمينان  
بيضه ابعاد  برای  سلامت  معيار  راست  عنوان  و  چپ  های 

های بومي نژاد بزرگ در محدوده سني ی سگجهت معاينه

( و محدوده وزني 30±33/14ميانگين،    ±  SDماه )  12-60

18-  63  (SD   ±    ،کيلوگرم استفاده  33/28±94/7ميانگين )
 کرد.

 تشکر و قدر دانی

فراهم  خاطر  به  مشهد  فردوسي  دانشگاه  از  وسيله  بدين 
 .آوردن شرايط تحقيق تشکر و قدرداني مي شود

 تعارض منافع 
منافعي  تعارض  گونه  هيچ  که  دارند  مي  اعلام  نويسندگان 

 .ندارند

 مشارکت های نویسندگان 
با   و  دانشجويي  نامه  پايان  های  داده  اساس  بر  مقاله  اين 

 همکاری نويسندگان مقاله نگارش شده است. 

 منابع مالی
اين مقاله با حمايت مالي دانشگاه فردوسي مشهد به نتيجه  

 رسيده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

150 

بد
رح

ف
 

رد
ف

 
ان

کار
هم

و 
 -

 
جله

م
 

ت
يقا

حق
ت

 
هي

گا
يش

زما
آ

 
ي،

شک
پز

دام
 

وره
د

 
16  ، 

ره 
ما

ش
2 

     

  

 

Bracco, C., Gloria, A., & Contri, A. (2023). Ultrasound-based Technologies for the Evaluation of 

testicles in the dog: keystones and breakthroughs. Veterinary Sciences, 10(12), 683.  

Eilts, B., Williams, D., & Moser, E. (1993). Ultrasonic measurement of canine testes. Theriogenology, 

40(4), 819-828.  

Gouletsou, P. G., Galatos, A. D., & Leontides, L. S. (2008). Comparison between ultrasonographic 

and caliper measurements of testicular volume in the dog. Animal reproduction science, 108(1-

2), 1-12.  

Hsieh, M.-L., Huang, S.-T., Huang, H.-C., Chen, Y., & Hsu, Y.-C. (2009). The reliability of 

ultrasonographic measurements for testicular volume assessment: comparison of three common 

formulas with true testicular volume. Asian journal of andrology, 11(2), 261.  

Mbaeri, T., Orakwe, J., Nwofor, A., Oranusi, C., & Mbonu, O. (2013). Ultrasound measurements of 

testicular volume: Comparing the three common formulas with the true testicular volume 

determined by water displacement. African Journal of Urology, 19(2). 

Mattoon, J.S., Selon, R.K., & Berry, C.R. (2021). Small animal diagnostic ultrasound, 4th ed. Elsevier 

Inc. USA. 636-664. 

Paltiel, H. J., Diamond, D. A., Di Canzio, J., Zurakowski, D., Borer, J. G., & Atala, A. (2002). 

Testicular volume: comparison of orchidometer and US measurements in dogs. Radiology, 

222(1), 114-119.  

Pugh, C. R., Konde, L. J., & Park, R. D. (1990). Testicular ultrasound in the normal dog. Veterinary 

Radiology, 31(4), 195-199. 

Bracco, C., Gloria, A., & Contri, A. (2023). Ultrasound-based Technologies for the Evaluation of 

testicles in the dog: keystones and breakthroughs. Veterinary Sciences, 10(12), 683.  

Eilts, B., Williams, D., & Moser, E. (1993). Ultrasonic measurement of canine testes. Theriogenology, 

40(4), 819-828.  

Gouletsou, P. G., Galatos, A. D., & Leontides, L. S. (2008). Comparison between ultrasonographic 

and caliper measurements of testicular volume in the dog. Animal reproduction science, 108(1-

2), 1-12.  

Hsieh, M.-L., Huang, S.-T., Huang, H.-C., Chen, Y., & Hsu, Y.-C. (2009). The reliability of 

ultrasonographic measurements for testicular volume assessment: comparison of three common 

formulas with true testicular volume. Asian journal of andrology, 11(2), 261.  

Mbaeri, T., Orakwe, J., Nwofor, A., Oranusi, C., & Mbonu, O. (2013). Ultrasound measurements of 

testicular volume: Comparing the three common formulas with the true testicular volume 

determined by water displacement. African Journal of Urology, 19(2).  

Paltiel, H. J., Diamond, D. A., Di Canzio, J., Zurakowski, D., Borer, J. G., & Atala, A. (2002). 

Testicular volume: comparison of orchidometer and US measurements in dogs. Radiology, 

222(1), 114-119.  

Pugh, C. R., Konde, L. J., & Park, R. D. (1990). Testicular ultrasound in the normal dog. Veterinary 

Radiology, 31(4), 195-199.  

Sakamoto, H., Saito, K., Oohta, M., Inoue, K., Ogawa, Y., & Yoshida, H. (2007). Testicular volume 

measurement: comparison of ultrasonography, orchidometry, and water displacement. Urology, 

69(1), 152-157.  

 

 

 

 

 

 

References 

 


