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Abstract 
Chicken meat is rich in essential nutrients and rare elements, which can be the carrier of 

many pathogenic microorganisms; In this regard, the aim of this study was to 

investigate the prevalence of antimicrobial Salmonella typhimurium and Staphylococcus 
aureus in chicken meat sold in Natanz county. 350 samples of chicken meat in 2024 

were collected from the supply centers and transferred to the food hygiene laboratory 

under sterile conditions. The contamination of the samples was determined by linear 

culture and multiplex PCR methods, and the antibiotic resistance of the isolates was 

evaluated by the disk-diffusion method. The results showed that 156 samples (44.58%) 

were infected with Staphylococcus aureus and Salmonella out of a total of 350 samples. 

The evaluations showed Staphylococcus aureus infection in chicken breast, cut chicken 

meat and slaughtered chicken in 17 samples (34%), 32 samples (32%) and 62 samples 

(31%), respectively, and for Salmonella 7 samples ( 14 %), 15 samples (15 %) and 23 

samples (11.5 %). The frequency of enterotoxin-producing genes of Staphylococcus 

aureus for SEA 27 samples (24.32%), SEB 10 samples (9.1%) and SEC 7 samples 

(6.30%) and the frequency of Salmonella typhimurium genes in 8 samples (17.78 %), 

fljB and rfbJ were a total of 1 sample (2.22 %). The results of the present study showed 

that chicken meat can be an important source of transmission of Staphylococcus aureus 

and Salmonella, and it is expected that their monitoring and inspection will be done 

with utmost care. 
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 مقاله پژوهشی 

 

 سالمونلا  تایفیهای بررسی شیوع میکروبی و مقاومت آنتی بیوتیکی جدایه

 در گوشت مرغ   استافیلوکوکوس اورئوسو  موریوم

 
 . 2* ، سيد مجيد هاشمی1سعيد محمد رضا

   خلاصه

مواد   از  سرشار  مرغ  که می گوشت  است  عناصر کمياب  و  انتقالمغذی ضروری  عامل  ميکروارگانيسم  دهندهتواند  از  های بسياری 

در    استافيلوکوکوس اورئوسو    سالمونلا  تايفی موريومپاتوژن باشد؛ در همين راستا هدف از پژوهش حاضر بررسی شيوع ميکروبی  

و در شرايط   1403گيری در سال نمونه گوشت مرغ از مراکز عرضه نمونه  350گوشت مرغ عرضه شده در شهرستان نطنز بود. تعداد 

تعيين  Multiplex PCRها توسط روش کشت خطی و  سترون به آزمايشگاه بهداشت مواد غذايی انتقال داده شد. آلودگی نمونه

و    استافيلوکوکوس اورئوسارزيابی شد. نتايج نشان داد آلودگی به    Disk-Diffusionها به روش  بيوتيکی جدايهو مقاومت آنتی

در سينه    استافيلوکوکوس اورئوسها نشان داد آلودگی به  درصد( بود. ارزيابی   58/44نمونه )  156نمونه،    350سالمونلا  از مجموع  

درصد( و برای سالمونلا     31نمونه )  62درصد( و    32نمونه )  32درصد(،    34نمونه )  17شده و مرغ کشتارشده  قطعه  مرغ، گوشت مرغ

7  ( )  15درصد(،    14نمونه  و    15نمونه  )  23درصد(  ژن  5/11نمونه  فراوانی  بود.  انتروتوکسيندرصد(  استافيلوکوکوس  زای  های 

های  درصد( و فراوانی ژن  30/6نمونه )  SEC  7درصد( و    1/9نمونه )  SEB  10درصد(،    32/24نمونه )  SEA  27برای    اورئوس

درصد( بودند. نتايج   22/2نمونه )  1هرکدام    rfbJو    fljBدرصد(،    78/17نمونه )  invA  8موريوم برای ژن  حدت سالمونلا  تايفی

باشد و انتظار   سالمونلا  تايفی موريومو    استافيلوکوکوس اورئوستواند از منابع مهم انتقال  پژوهش حاضر نشان داد گوشت مرغ می

 ها جلوگيری شود. ها در نهايت دقت انجام شود تا از شيوع گسترده بيماریرود نظارت و بازرسی بر آنمی

 .بيوتيکی، گوشت مرغ، مقاومت آنتیموريومسالمونلا  تايفی،  استافيلوکوکوس اورئوس: های کلیدیواژه
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 مقدمه 
قرمز(  گوشت   و  فرآورده)سفيد    ءجز  یگوشت  یهاو 

 انواع  یبرا  یهستند و منابع مهم  يیمواد غذا  نيترپرمصرف

پروتيئنهانيتاميو مينرال،  و  چرب  اسيدهای  هستند.  ها،  ها 

  نيبنابرا  بوده و  نيپروتئ  یمنبع اصل  یوانيگوشت با منشاء ح

ترم  یبرا نگهدار  ميرشد،  برا  یهاسلول  یو  و    یبدن 

ضرور   یها تيفعال ترک  .است  یروزمره  به  توجه    ب يبا 

و  يیايميش مواد  گوشتانواع    ،یکيولوژيب  یهایژگيو  ها 

عال  یشدنفاسد  اريبس  يیغذا منبع  که  مغذ  یهستند    ی مواد 

توانند  یم  و   بودهخطرناک    سميکروارگانيم  نيرشد چند  یبرا

عفونت مسموميتباعث  و  شوند  ها  انسان  در  غذايی  های 

(Lika et al., 2021)  .گوشت طيور يکی از پر مصرف-

ساير   بين  در  آن  مصرف  که  است  غذايی  مواد  ترين 

موادغذايی به دليل دردسترس بودن برای تمام اقشار جامعه  

مرغداری بالای  بسيار  رشد  و  و  است  بالاتر  گوشتی،  های 

رغم دارا بودن اکثر مواد مغذی مورد نياز بدن،  متاسفانه علی

زا دور  های بيماریآلودگی اين ماده غذايی به ميکروارگانيسم

 . (Sun et al., 2020)از ذهن نخواهد بود 

 افته ي  شيدرصد افزا  47گوشت    یجهان  دي، تول2000از سال  

ط )که  ا  یمين  ورياست  اختصاص   شيافزا  نياز  خود  به  را 

ا به  است(،  تول  یمعن  نيداده  تن   ونيليم  109  یجهان  ديکه 

تول2018است. در سال    افتهي  شيافزا گوشت در جهان    دي، 

گوشت   تن  ون يليم  7/119  کهتن،    ونيليم  342 به    مربوط 

  ونيليم  69از    یدر ساختار جهان  وريگوشت ط  همبود. س  طيور

است    افتهي  شيتن افزا  ونيليم  7/119به    2000تن در سال  

است که در سال  شده  ین يبشيپ  وريگوشت ط  ديتول  شيو افزا

خواهد  ونيلي م  151به    کينزد  یبه سطح  2030 رسيد    تن 

(Wójcik et al., 2022  باعث که  اصلی  دليل  دو   .)

توسعه  کشورهای  در  طيور  گوشت  حال موفقيت  در  و  يافته 

ای تر و مشخصات تغذيهشود، شامل هزينه پايينتوسعه می 

محدوديت فقدان  اين،  بر  علاوه  است.  و  سالم  مذهبی  های 

آماده نسبی  دسترسسهولت  در  با  همراه  زيادِ  سازی،  بودن 

شده فرآوری  در محصولاتِ  مثبتی  نقش  نيز  مناسب  ی 

است داشته  آن  مصرف   ,.Petracci et al)   گسترش 

اهميت و    (2014 غذايی  ماده  اين  سلامت  پايش  بنابراين 

از مهم نقاط بحرانی  بالايی دارد. کشتارگاه طيور يکی  ترين 

بالقوه اثرات  که  در  است  دارد.  طيور  گوشت  بهداشت  بر  ای 

پديده کشتار،  عمليات  آلودگی  طی  سبب  که  بسياری  های 

می  رخ  پاتوژن شود،  تکثير  باعث  امر  اين  و  های  دهد 

شوند. در توليد ی سالم میهای اوليهباکتريايی بر روی لاشه 

های خوراکی، گوشت طيور به دليل آلودگی احتمالی دستگاه 

بسته  ويژهآب،  توجه  بايد  ظروف  و  گوشت  بندی  شود.  ای 

های ناشی از غذای مشترک طيور مسئول بسياری از عفونت

انسان و دام در جهان است. بيماری از غذا بين  های منتقله 

اقتصادی  بر سلامت عمومی گذاشته و خسارات  تاثير جدی 

-های غذايی به چندين ميليارد دلار میناشی از مسموميت

 . (Guergueb et al., 2014)رسد 

منتقلبيماری در  های  بهداشتی  مشکل  يک  غذا  از  شونده 

حدود    حوزه سالانه  و  هستند  جهانی  عمومی    600بهداشت 

بيماری اين  به  نفر  میميليون  مبتلا   ,Juni)  شوند ها 

از    یبررس  کياساس    بر.  (2014  جيرا  کروبيم  31جامع 

در سراسر جهان،     FBD (Food borne disease)عامل

جهان بهداشت  ميکروارگانيسممهم  یسازمان  های  ترين 

را   گوشت  ،  کلستريديوم،  سالمونلا  ،  اشرشياکلایپاتوژن 

و    يرسينيا،  ليستريا،  کمپيلوباکتر،  اورئوس  استافيلوکوکوس

مختلف  گونه  ,.Adesiji et al)داند  می  بروسلاهای 

2011) . 

ميکروارگانيسم  سالمونلا   گرماز  خانواده  های  منفی 

که  انتروباکترياسه بوه  شده    2600ها  رديابی  آن  از  سروتيپ 

 / 93درجه، فعاليت آبی    45تا    15است. محدوده رشد دمايی  

-رشد می 1/8تا    7/4با محدوده    pHو در    =98/0Awتا  

و وحشی    سالمونلا    کند. اهلی  حيوانات  گوارش  دستگاه  در 

می عفونت  يافت  شدت  خاص    سالمونلا  شود،  سويه  به 

دارد.   بستگی  ميزبان  سلامت  وضعيت  و  عفونت  مسئول 

زير   ايمنی،    5کودکان  نقص  دارای  افراد  و  سالمندان  سال، 

بيشتر مستعد ابتلا به سالمونلوز هستند. اين بيماری با حالت 

خونی   اسهال  و  شکم  عضلات  گرفتگی  استفراغ،  تهوع، 

از دست دادن مداوم مايعات بدن ممکن است   همراه است. 

منجر به کم آبی بدن به خصوص برای نوزادان و افراد مسن 

شود. سالمونلوز يک بيماری خود محدود شونده است که در  
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رود، اما مرگ و مير به ويژه در  عرض يک هفته از بين می

آسيبگروه جمعيتی  سيستم های  است.  شده  ثبت  پذير 

شيوع   بر  متحده    هایبيمارینظارت  ايالات  غذا  از  منتقله 

که   داد  درجه     سالمونلاگزارش  در  تهاجمی  تيفوئيدی  غير 

پاتوژن   تک  شيوع  سوم  يک  مسئول  سالاول   های بين 

.  (Heidarzadi et al., 2021)بوده است    2015و    2009

  ت يسالمونلا  که باعث گاستروانتر  یهاپيسروت  نيترعيشااز  

و    وميموریفايسالمونلا  ت،  شوندیدر سراسر جهان م  یانسان

انتر عوامل    سيديتيسالمونلا   به  سالمونلا   حدت  هستند. 

توانا  یبستگ  یاديز چسب  يیدارد.  در  سلول  دنيآن  ها، به 

تکث و  ماندن  زنده  آنها،  به  سلول  ر يحمله  داخل   ی هادر 

ب  اليتلياپ ماکروفاژها  چند  کمک  او  فاکتور حدت   نيدخالت 

پلاسم توسط  اغلب  م  دهايکه  تعیحمل  گردد  می  نييشود، 

(Nazari Moghadam et al., 2023) . 

اورئوس پاتوژن  استافيلوکوکوس  همه  يک  مثبتِ  جايی گرم 

است که به علت فروانی حضور در طبيعت، وجود آن در مواد  

انتظار   از  دور  اورئوس نيست.  غذايی  طيف    استافيلوکوکوس 

های استافيلوکوکی ای از سموم از جمله انتروتوکسينگسترده

و    Sea  ،Seb  ،Secترين آن شامل  کند که مهمرا توليد می

Sed  به صورت اسهال و  هستند استفراغی نشان   و همگی 

می از  ،  (Titouche et al., 2020)شوند  داده  بسياری 

بيولوژيکی   به   اورئوس  استافيلوکوکوسسموم   غشاهای 

می سلولی  مرگ  به  منجر  و  رسانده  طور  آسيب  به  شوند. 

اورئوس،  خاص و  هموليزين  استافيلوکوکوس  ها 

ها، کند. در ميان لکوتوکسينهای قوی توليد میلکوتوکسين

ها را پس از مصرف برخی اخيراً شناسايی شدند که نوتروفيل

نشانليز می که  به کنند،  در  دهنده يک سلاح  قدرتمند  ويژه 

باکتری حذف  اين  برابر  است.  ميزبان  ذاتی  دفاع  توسط  ها 

باکتری به دليل ترکيبی از حرکت، تهاجمی و مقاومت آنتی 

است.  مهم  پاتوژن  يک  سموم،  از  ناشی  بيوتيکی 

  7تواند در طيف وسيعی از دما )می   استافيلوکوکوس اورئوس

گراد(،  درجه سانتی  37تا    30گراد؛ بهينه  درجه سانتی  5/48تا  

pH  (2/4    و غلظت کلريد سديم تا  5/7تا    7؛ بهينه  3/9تا )

توانايی    15 با  خشکی  به  مقاوم  ارگانيسم  کند.  رشد  درصد 

استرس و  بالقوه خشک  در محيط های  ماندن  مانند  زنده  زا 

است   لباس  مانند  اشيا  و  پوست  روی  و  انسان  بينی 

(Gajewska et al., 2023) .  با توجه به شيوع رو به رشد

آنتیباکتری مقاومت  پاتوژن و همچنين  ناشی  های  بيوتيکی 

ها، لذا هدف از  ها در درمان بيماریاز استفاده بيش از حد آن

ميکروبی   ضد  شيوع  بررسی  حاضر  استافيلوکوکوس مطالعه 

موريومو    اورئوس تايفی  در   سالمونلا   شده  عرضه  مرغ  در 

 شهرستان نطنز است. 

 و روش کار مواد

 نمونه گیری 

حدود   شيوع  ميانگين  به  توجه  با  نمونه  درصدی    65حجم 

با استفاده از  ،  (Dallal et al., 2010)سالمونلا  در مرغ  

 نمونه بود.  350مجموعا  فرمول زير

 
 

n = (1.96)2 ×  = 349.6 ≈ 350  

ها شامل سينه مرغ کشتارشده، سينه مرغ قطعه شده و  نمونه

-شده بود که به صورت تصادفی از فروشگاهسينه مرغ چرخ

 آوری شدند.کننده در شهرستان نطنز جمعهای عرضه

 نحوه جداسازی سالمونلا  

نمونه  25مقدار   از  کشتسی   225با  های  گرم  محيط    سی 

مدت   به  و  مخلوط  براث  دمای    24لاکتوز  در   37ساعت 

گرم سپس    گذاریخانهدرجه  يک  شدند.  از    سیسی مقدار 

به   شده  غنی   ,Italy)  سيستينسلنيت  سیسی   10نمونه 

liofilchem)    يک تتراتيونات    سیسی  10به    سیسیو 

از  شدند منتقل    ( Italy, liofilchem) براث پس   .24  

گرمخانه روی ساعت  سيستين  سلنيت  محيط  از  گذاری، 

بريليانت-سالمونلا   و  آگار  سولفيت  بيسموت  آگار،  -شيگلا 

کشت   به (Italy, liofilchem) آگارگرين خطی  صورت 

به شد.  محيط  داده  روی  تتراتيونات،  از  ترتيب  های  همين 

انجام   ساعت تعداد    24از    داده شد. سپس بعدمذکور کشت 

پرگنه از  بيشتر  يا  محيطدو  به  تيپيک    LIA  و TSI های 

(Italy, liofilchem)   اساس بر  نتايج  و  منتقل 

 Rahimi et)گرفت  دستورالعمل استاندارد مورد تفسير قرار  

al., 2024) . 
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 استافیلوکوکوس اورئوس نحوه جداسازی 

جداسـازی   اورئـوسبرای  از    5  اسـتافيلوکوکوس  گرم 
آزمايشنمونه مورد  استريل    های  توزين  ظرف  درون  بـه 

ميزان   و سپس  رينگر  سی   45منتقل  محلول  عنوان    به سی 
دست آيد. پس از حل ب  10-1حلال به آن افزوده شد تا رقت  

و ايجـاد يک محلول   مخلوط کردن و يکدست شدنکـردن  
ميزان   روی سی  1/0همگن،  سمپلر  وسـيله  به  آن  از  سی 

آگـا پارکر  برد    ( Agar Parker -Baird)   رمحيط 
(Mirmedia, Iran)   داده به روش کشت سـطحی کشت

مـدت  پليت  شد. بـه  شده  داده  کشت  در   24های  ساعت 
پايـــان شدند  گذاریخانهگرمدرجه    37دمای   از  بعـد   .

-کلنی  های باباکتری  ،انکوباســـيون در صـــورت رشـــد
از  ها تأييدی،  کشت  انجـام  جهت  رنگ،  سياه  و  گرد  ی 

های مشـکوک بـه وسـيله لـوپ استريل روی محيط  کلونی
آگـار سـالت   (Salt Manitol Agar) مـانيتول 

(Mirmedia, Iran)   داده محيطکشت  به    هاو  مجدداً 
گراد  درجه سانتی 37در دمای  ساعت در انکوباتور    24مدت  

گذشـت   از  بعـد  و  گرفته  کلنی  2قرار  روی  بر  های  ساعت 
زرد  هاله  دارای  رنگ  زرد  هـای  )کلـونی  مثبـت  مانيتول 

تست تأييد   Dnase رنگ(  اســتافيلوکوکوس  جهت 
باکتریگرفتانجــام    ئــوسراو هــمچنــين  مورد .  های 

ارزيـابی  با تست کواگولاز  اين تست در مورد    نتيجه  و  نظر 

اورئوس  Pishadast et)مشخص شدند    استافيلوکوکوس 

al., 2021) . 

 نحوه ارزیابی مقاومت آنتی بیوتیکی 
روشآنتیتست به  شد.    diffusion_Diskبيوگرام    انجام 

محلول   با  مطابق  ميکروبی  سوسپانسيون  تهيه  از  بعد 
فارلند، در محيط کشت مولر هينتون آگار مک  5/0  استاندارد

ديسک آن  از  پس  و  داده  آنتیکشت  شامل  های  بيوگرام، 
جنتامايسين  (SXT)سولفامتاکسازول    ،(GM )  ،سيلين پنی

(PEN)و تتراسايکلين   ،(TE )امی آمپی  (IM)پنم  ،  -و 
داده  ( AM)سيلين   قرار  محيط کشت  از    شدند.   روی  پس 

هاله  24 قطر  تعيين  با  انکوباسيون،  رشد،  ساعت  عدم  های 
جدايه مقاومت  آنتیميزان  به  استاندارد  بيوتيکها  مطابق  ها 

CLSI  مشخص شد(Heidarzadi et al., 2021). 

 PCRو انجام واکنش  DNAنحوه استخراج 

  های رشد کرده در طول يک، باکتریDNAج  برای استخرا

ه سلسيوس جدر  37در محيط آب پيتونه که در دمای    بش

بهمگر بودند،  شده  گذاری  استخراوسيله  خانه  کيت   جی 

DNA   تو با  و  ايران  سيناژن  دستورالجشرکت  به   لمعه 

استخرا سازنده  انجا  جشرکت  زمان  تا  فريزر    PCR  مو  در 

  م ه سلسيوس نگهداری شدند. سيس برای انجاجدر  20منفی

پرايمرهای  جفاز   PCR واکنش جدول  ت  در  شده  ،  1ارائه 

رديطراحی  اساس  بر  ژن  فشده   16s   نوکلئوتيدی 

rRNAاستافيلوکوکوس اورئوس  باکتری (Vahed et al., 

موريومو    (2023 تايفی  برای    .شد  استفاده پ  سالمونلا  

محصو آگاروز   PCR تلابررسی  ژل  در  الکتروفورز    1از 

با رنگ سايبرگرين انجام شد.   DNA و رنگ آميزی درصد

ژنبرای   گونه رديابی  در  تهای حدت  سالمونلا   -يفیاهای 

  34دقيقه،    6  هدرج  35يک سيکل    هایموريوم در مورد ژن

تکراری     72دقيقه،    1درجه    47ثانيه،    61درجه    35سيکل 

انتهايی    61درجه   در  ؛  دقيقه  8درجه    72ثانيه و يک سيکل 

ژن سيکل   35دقيقه،    6درجه    94سيکل  ،  rfbJ  هایمورد 

  60درجه    72دقيقه    1درجه    57ثانيه،    60درجه    94تکراری  

سيکل   يک  و  مورد  و    دقيقه  8درجه    72انتهايی  ثانيه  در 

سيکل تکراری   35دقيقه،    6درجه    94سيکل    ،fljb  هایژن

ثانيه و   60درجه    72دقيقه    1درجه    57ثانيه،    60درجه    94

 Rahimi)انجام شد  دقيقه 8درجه  72يک سيکل انتهايی 

et al., 2024). برای انجام آزمايش PCR   برای تشخيص

 Master cycler gradient دستگاه  از  16s rRNAژن

(Mastersycler, Germany)   کلی    شد.ستفاده  ا حجم 

شامل   PCR  ،30  واکنش و  پرايمر،    90ميکروليتر  نانوگرم 

 HCl  ،5/1  ميلی مول تريس dNTP  ،10  ميلی مول  2/0

آنزيم   1و    KClمولميلی 2MgCl  ،50 مول  ميلی واحد 

Polymerase Taq DNA   برنامهبود ی حرارتی مورد  . 

 35دقيقه،    3درجه سلسيوس    95يک سيکل   :استفاده شامل

ترتيب   به  دمايی  سلسيوس   94سيکل    53دقيقه،    1درجه 

دقيقه و در   1درجه سلسيوس    72دقيقه،    1درجه سلسيوس  

سپس  بود.  دقيقه    8درجه سلسيوس    72نهايت يک سيکل  

مثبت    rRNA 16 S هايی که از نظر حضور ژنتمام نمونه

زنجيبودند واکنش  روش  از  استفاده  با  مراز ره،  پلی  ای 

توکسين(  PCR Multiplex)  چندتايی رديابی  های  برای 
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اورئوسباکتری   شدند.    استافيلوکوکوس   واکنشارزيابی 

PCR 50ها در حجم نهايی  چندتايی جهت رديابی توکسين  

،  X10 buffer PCR ميکروليتر بافر   5ميکروليتر شامل  

مول   5/1  dNTP  ،1ميکرومول  2MgCl  ،200ميلی 

پرايمرهای زوج  از  هر    ميکروليتر R  ،5 و F ميکرومول  از 

 Polymerase Taq   واحد آنزيم  25/1و     DNA نمونه

DNA    برنامهشدانجام شامل:  .  استفاده  مورد  حرارتی  ی 

سيکل دمايی    35دقيقه،    2رجه سلسيوس  د 95يک سيکل  

درجه سلسيوس    60دقيقه،    1درجه سلسيوس    95به ترتيب  

ثانيه و نهايتا يک  20دقيقه و 1درجه سلسيوس  72دقيقه،  1

به منظور رديابی    بود.دقيقه    10درجه سلسيوس    72سيکل  

مطالعه  ژن مورد  واکنش  های  نهايی  حجم  -25باکتری 

، 2MgCl    :شامل که  بود    DNAنانوگرم  20ميکروليتر 

 واحد آنزيم  1پيکومول از هر پرايمر،   25ميلی مول    2الگو،  

Polymerase Taq DNA ميکرومول  200وdNTP  

برنامهبود سيکل  .  يک  شامل:  استفاده  مورد  حرارتی    95ی 

سيکل دمايی به ترتيب    35دقيقه، سپس    5درجه سلسيوس  

دقيقه،    1درجه سلسيوس    50دقيقه،    1درجه سلسيوس   94

درجه    72دقيقه و يک سيکل نهايی    1درجه سلسيوس    72

قطعه  بود.دقيقه    5سلسيوس   وجود  از  تأييد  يافته  تکثير  ی 

گرم    1. برای اين منظور  شودمیدرصد استفاده    1ژل آگارز  

در   آگارز  پودر  بافر   100از  ليتر  از  TBE ميلی  بعد  و  حل 

ميکروليتر اتيديوم برومايد به آن اضافه و    2ذوب شدن مقدار  

ريخته   الکتروفروز  مخصوص  سينی  سپس  شددر   .15  

ميکروليتر لودينگ    1همراه با     PCR ميکروليتر ازمحصول

  100درصد آگارز در حضور مارکر    1بافر مخلوط و روی ژل  

بازی ثابت     DNAFermentas جفت  ولتاژ  ولت    90در 

 . (Vahed et al., 2023)شد  الکتروفروز 

   PCR در واکنش موريوم سالمونلا  تايفیو  استافيلوکوکوس اورئوسهای هدف  ژناده برای شناسايی فرهای مورد استمتوالی پراي -1جدول  

 آنالیزهای آماری
آزمايشداده از  حاصل  افزار  های  نرم  در  شده  انجام  های 

Microsoft Office Excel    توسط و  شده  گردآوری 
تحليل   SPSSافزار  نرم و  تجزيه  آماری  روش  شدند.  آناليز 
 بود. کای و تست دقيق فيشرها، آزمون مربعداده

 نتایج 

آمده از پژوهش حاضر نشان داد ميزان شيوع نتايج به دست
به   اورئوسآلودگی  از مجموع     و سالمونلا  استافيلوکوکوس 

گيری شده در شهرستان نطنز،  نمونه گوشت مرغ نمونه   350
156  ( ارزيابی  58/44نمونه  بود.  از  درصد(  داد  نشان  ها 

شده و مرغ قطعه  نمونه سينه مرغ، گوشت مرغ  350مجموع  

  32نمونه )  32درصد(،    34نمونه )  17کشتارشده به ترتيب   
  استافيلوکوکوس اورئوس به     درصد(  31نمونه )  62درصد( و  

در   سالمونلا   به  آلودگی  شيوع  داد  نشان  نتايج  بود.  آلوده 
قطعه مرغ  و  کشتارشده  مرغ  مرغ،  شهرستان سينه  در  شده 

آلودگی به سالمونلا  در   درصد( بود.  85/12نمونه )  45نطنز  
مرغ گوشت  مرغ،  به  قطعه   سينه  کشتارشده  مرغ  و  شده 

درصد(    15نمونه )  15درصد(،    14نمونه )  7ترتيب به ترتيب  
)  23و   ارزيابی    5/11نمونه  از  حاصل  نتايج  بود.  درصد( 

نمونهآلودگی بين  در  که  داد  نشان  مرغ  ها  سينه  ها، 
به  کشتارشده   اورئوس نسبت  سالمونلا     و  استافيلوکوکوس 

 بيشترين آلودگی را داشت. 

ژن  توالی پرایمر  ( Pbاندازه محصول )  منبع 

 هدف 
 

 

(Torki et al., 2023 ) 

 

102 ACGATCAATTTTTACAGC 

TGCATGTTTTCAGAGTTAATC 
Sea 

164 GAATGATATTAATTCGCATC 

TCTTTGTCGTAAGATAAACTTC 
Seb 

451 GACATAAAAGCTAGGAATTT 

AAATCGGATTAACATTATCCA 
Sec 

(Rahimi et al., 

2024 ) 

244 GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA 
TCATCGCACCGTCAAAGGAACC 

invA 

526 ACGAATGGTACGGCTTCTGTAACC 
TACCGTCGATAGTAACGACTTCGG 

fljb 

663 CCAGCACCAGTTCCAACTTGATAC 
GGCTTCCGGCTTTATTGGTAAGCA 

rfbJ 
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 و سالمونلا  در گوشت مرغ کشتارشده  استافيلوکوکوس اورئوسنتايج شيوع آلودگی به  -2جدول 

 آلودگی به سالمونلا   آلودگی به استافیلوکوکوس اورئوس  تعداد نمونه  ماده غذایی

فاصله  درصد  تعداد 

 اطمینان 

فاصله  درصد  تعداد 

 اطمینان 

 c34 48/0 –  22/0 7 c14 26/0 –  06/0 17 50 سینه مرغ 

مرغ 

 کشتارشده 

200 62 a31 37/0 –  25/0 23 a5/11 16/0 –  07/0 

 مرغ قطعه

 شده

100 32 b32 41/0 –  23/0 15 b15 23/0 –  09/0 

 09/0  – 16/0 85/12 45 27/0  – 36/0 71/31 111   350 مجموع 

 داری وجود ندارد. ، نشان داد بين آلودگی به استافيلوکوکوس اورئوس و سالمونلا  ارتباط آماری معنی3ارزيابی آماری جدول 

 و سالمونلا  استافيلوکوکوس اورئوسهای آلوده به نمونه وضعيت آماری   -3جدول 

NS: دار نيست.تفاوت فصول مختلف معنی 

نتايج به دست اورئوس زای  انتروتوکسينهای  ، فراوانی ژن4آمده مندرج در جدول  مطابق  از سينه مرغ،    استافيلوکوکوس  جدا شده 

 SEC  7درصد( و    1/9نمونه )  SEB  10درصد(،    32/24نمونه )  SEA  27شده به ترتيب مربوط به  مرغ کشتارشده و مرغ قطعه

 درصد( بود.  30/6نمونه )

  شدهجدا شده از سينه مرغ، مرغ کشتارشده و مرغ قطعه  استافيلوکوکوس اورئوسزای های انتروتوکسين فراوانی ژن  -4جدول

 SEA SEB SEC تعداد نمونه آلوده  ماده غذایی 

 درصد(  88/5) 1 درصد(   76/11) 2 درصد(   41/29) 5 17 سینه مرغ  

 درصد(  06/8) 5 درصد(   29/11) 7 درصد( 19/24)  15 62 مرغ کشتارشده 

 درصد(  61/1) 1 درصد(  61/1) 1 درصد(   87/21) 7 32 شده مرغ قطعه

 درصد(  30/6) 7 درصد(  1/9)  10  درصد(  32/24)  27  111 مجموع 

  22/2نمونه ) 1مجموعا   rfbJو  fljBدرصد(،  78/17نمونه ) invA 8يا ژن  موريومسالمونلا  تايفیهای  ژن، نشان داد، فراوانی 5جدول 

 درصد( بودند. 

 

 آلودگی میکروارگانیسم 

 نمونه  111 استافيلوکوکوس اورئوس 

 نمونه  45  سالمونلا

 ns107/0 سطح معنی داری 
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 شده حدت جدا شده از سينه مرغ، مرغ کشتارشده و مرغ قطعه هایو ژن موريومسالمونلا  تايفیهای ژنفراوانی  -5جدول 

 invA fljB rfbJ تعداد نمونه آلوده  ماده غذایی 

 - - درصد(   28/14) 1 7 سینه مرغ 

 درصد(  34/4) 1 درصد(  34/4) 1 درصد(   73/21) 5 23 مرغ کشتارشده 

 - - درصد(   33/13) 2 15 شده مرغ قطعه

 درصد(  22/2) 1 درصد(  22/2) 1 درصد(   78/17) 8 45 مجموع 

مقاومت   اورئوسدر  بيشترين  آمپی  استافيلوکوکوس  به  ) مربوط  )   18/89سيلين  سولفامتاکسازول  و  بيشترين   87درصد(  همچنين  بود.  درصد( 

امی  به  مربوط  ) حساسيت  آمپی  80/92پنم  به  مربوط  سالمونلا   در  مقاومت  بيشترين  همچنين  بود،  )درصد(  و   73/ 33سيلين  درصد( 

 درصد( بود.  33/93پنم )درصد( بود. همچنين بيشترين حساسيت مربوط به امی  68/66سولفامتاکسازول )

 و سالمونلا  جداشده از گوشت مرغ  استافيلوکوکوس اورئوسهای  بيوتيکی جدايهالگوی مقاومت آنتی-6جدول 

جفت بازی،   100: مارکر M.  استافيلوکوکوس اورئوسدر    sec و  sea ،sebهای فراوانی ژن PCR. سمت راست، واکنش -1شکل  

: کنترل 6-4های جفت باز(، چاهک  257)  sec ژن :3جفت باز(، چاهک  544) sea : ژن2جفت باز(، چاهک  416)  seb : ژن1چاهک 

  fljB : ژن 1جفت بازی، چاهک   100: مارکر  Mدر سالمونلا .   rfbJ و  fljB  ،invAهای فراوانی ژن PCR. منفی. سمت چپ؛ واکنش

: کنترل منفی. 6-4های جفت باز(، چاهک  663)  rfbJ ژن  :3جفت باز(، چاهک    244)  invA : ژن2جفت باز(، چاهک  106)

های  بیوتیکهای سالمونلا  نسبت به انتیوضعیت تعداد جدایه

 مختلف )درصد( 

-نسبت به انتی استافیلوکوکوس اورئوس های وضعیت تعداد جدایه

 های مختلف )درصد( بیوتیک
 بیوتیک آنتی حساس  حساس نیم مقاوم حساس  حساس نیم مقاوم

سولفامتاکسازول   ( 0) 0 ( 13) 15 ( 87) 96 ( 43/4) 2 ( 89/28) 13 ( 68/66) 30

(SXT ) 23 (11/51 ) 9 (20 ) 13 (89/28 ) 31 (94/27 ) 55 (54/49 ) 25 (52/22 )   جنتامایسین

(GM ) 25 (56/55 ) 11 (44/24 ) 9 (20 ) 81 (97/72 ) 23 (72/20 ) 7 (31/6 ) سیلین  پنی

(PN) 31 (90/68 ) 12 (67/26 ) 2 (43/4 ) 95 (58/85 ) 9 (11/8 ) 7 (31/6 )   تتراسایکلین

(TE ) 0 (0 ) 3 (67/6 ) 42 (33/93 ) 0 (0 ) 8 (20/7 ) 103 (80 /92 ) امی( پنمIMP ) 

سیلین  آمپی ( 50/4) 5 ( 32/6) 7 ( 18/89) 99 ( 0) 0 ( 67/26) 12 ( 33/73) 33

(AMP ) 
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 بحث

و  یکي توانا  یاساس  یهایژگياز   ، سالمونلا  آن    يیپاتوژن 

به سلول ها  یبرا باق  زبانيم  یورود  به    یو  آنجا  ماندن در 

از    گر يد  ی کياست.    یارياخت  یانگل درون سلول  ک يعنوان  

احتمال ژن  یبرا  یخطرات  وجود  انسان  حدت    یهاسلامت 

اغلب توسط پلاسم شوند  یپروفاژها حمل م  و  دهاياست که 

م بیکه  شوند.  یباکتر  ن يا  نيتوانند  منتقل  ها 

اورئوسا بيماریباکتری  تريناز مهم  ستافيلوکوکوس  زا  های 

رود که واجد قابليت تجمع و تکثير  برای انسان به شمار می

می حيوانات  و  انسان  پوست  به  روی  باکتری  اين  باشــد. 

زخم طريق  از  سرفه،  راحتی  و  عطسه  افراد،  پوستی  های 

سراسر   در  و  شده  منتقل  غذايی  ماده  به  هوا  و  آب  خاک، 

و   نگهداری  بندی،  بســته  فرآوری،  ذبح،  گوشت طی  بافت 

موازين  د.شــودســتکاری پخش می و  عدم رعايت اصول 

بروز مالحظه  بهداشــتی  قابل  شيوع  ميزان  و  آلودگی  از  ای 

می استافيلوکوکی  غذايی  مسموميت   گردد گسترده 

(Chomvarin et al., 2006) . 

مطالنتايج   شيوع  اين  ميزان  که  داد  نشان    سالمونلا عه 

می  85/12 حدودی   یآلودگ  زانيم  نياکه  باشد،  درصد  تا 

انواع    یکشورها بر رو  ر يو سا  رانيدر ا  یقبل  قاتيمشابه تحق

مشاهده   نظریباشدمیگوشت  ترتيب  اين  به  در  .  مقدم 

 Nazari Moghadam et)درصدی    9شهرکرد، آلودگی  

al., 2023 )  اردبيل در  عزيزپور   ,Azizpour)درصد    6؛ 

مهاباد  ،  (2021 در  همکاران  و  درصد   7مهدوی 

(Mahdavi et al., 2018)،   در همکاران  و  قدوسی 

دوسنده و  ،  (Ghoddusi et al., 2019)درصد    12تهران  

 ,.Dousandeh et al)درصد    4/28همکاران در زنجان  

تواند  می  هارسد اين تفاوتبه نظر میگزارش دادند.   (2016

ناشی از شرايط جغرافيايی، وضعيت بهداشتی مراکز پرورش 

روش و  نمونه  حجم  و  نوع  آلودگی  طيور،  تشخيص  های 

ا.  باشد مقا  نيدر  در  شده  سهي مطالعه،  گزارش  ارقام  در   با 

سالمونلا   به  آلودگی  سا  خصوص   يی ايآس  یکشورها  ريدر 

  عراق ،  (Kumar et al., 2015)  (درصد  8/14مانند هند )

 2/52)  نيچ ،(Hussein et al., 2021)  (درصد   9/48)

)،  (Yang et al., 2011)  (درصد درصد(    38پاکستان 

(Al-Ouqaili et al., 2020)،  (درصد  48)  یمالز  و 

(Abatcha et al., 2018 )  تری بود که  دارای شيوع پائين

نشان دهنده روند بهبود وضعيت بهداشتی در ايران نسبت به  

 ساير کشورهای آسيايی است.

سالمونلا     ی کيوتيبیدر مورد مقاومت آنت  یمتعدد  یهاگزارش

مختلف ارائه شده است که نشان دهنده تنوع    یدر کشورها 

بالا سطوح  دارو  یو  است.   يیمقاومت  مختلف  مناطق    در 

Molla  ( بيشترين مقاومت انتی2003و همکاران )  بيوتيکی

سيلين و تتراسايکلين گزارش دادند  را سولفامتاکسازول، آمپی

(Molla et al., 2003)  .Capitta  ( (،  2007و همکاران 

و   تتراسايکلين  در  را  مقاومت  بالاترين  اسپانيا  در 

،  (Capita et al., 2007)ها مشاهده کردند  فلوروکينولون

مصر   )  Abdelghanyدر  همکاران  بالاترين 2015و   )

آمپی سولفامتاکسازول،  به  مربوط  و مقاومت  سيلين 

دادند   گزارش   ,.Abd-Elghany et al)تتراسايکلين 

های بالايی نسبت به سالمونلا   در ايران نيز مقاومت.  (2015

آنتی انواع  و  بيوتيکیدر  رنجبر  که  است  شده  انجام  ها 

ترين  سيلين را مقاومت( کلرامفنيکل و آمپی 2022همکاران )

دادند  جدايه گزارش  .  (Ranjbar R. et al., 2022)ها 

)مظهری همکاران  و  را  2023دهکردی  مقاومت  بيشترين   ،)

سيلين و تتراسايکلين گزارش دادند  در سولفامتاکسازول، آمپی

(Mazhari et al., 2023)  .( و همکاران  (  2024رحيمی 

بيوتيکی  راستا با مطالعه حاضر بيشترين مقاومت آنتی نيز هم

 Rahimi)سيلين گزارش دادند  را سولفامتاکسازول و آمپی

et al., 2024 )  آمده  که نتايج فوق همگی با نتايج به دست

پژوهش حاضر هم بيشترين از  مطالعه  اين  در  راستا هستند. 

آمپی به  مربوط  مقاومت  و  ميزان  تتراسايکلين  سيلين، 

بود. در مقاومت جدايهعددی  ميزان  اما    سولفامتاکسازول  ها 

است   متفاوت  پيشين  مطالعات  برخی  نتايج  با  مطالعه حاضر 

تفاوت می اين  بیکه  از مصرف  ناشی  و طولانی  تواند  رويه 
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بيوتيک آنتی  انتقال مدت  و  کشور  مختلف  مناطق  در  ها 

 . ها باشدژنتيکی مقاومت دارويی بين باکتری

حاضر   به  مطالعه  آلودگی  ميزان  داد  استافيلوکوکوس نشان 

های مختلفی در ايران و  پژوهشدرصد بود؛    71/31  اورئوس 

دنيا نقاط  حاضر   ساير  مطالعه  نتايج  با  که  است  شده  انجام 

( مازندران  در  توريان  و  عزيزخانی  ندارند؛  (،  2019مطابقتی 

دادند    68آلودگی   گزارش  را   Azizkhani and)درصد 

Tooryan, 2019)  ( همکاران  و  رحيمی  در  2013و   ،)

،  (Rahimi et al., 2013)درصد    3/60اصفهان آلودگی  

Thang  ( همکاران  آلودگی  2017و  دانمارک  در   ،)67  

همکاران    Tarazi،  (Tang et al., 2017)  درصد   و 

اردن  2009) در   ,.Al-Tarazi et al)درصد    8/80( 

مهم  ( 2009 از  دادند.  گزارش  فراوانی  را  دلايل  ترين 

می سايرين  به  مطالعات  طوتوان  زمانی  بين  لافاصله  نی 

نيز  آلوده و  مصرف  يا  و  فروش  زمان  تا  غذايی  ماده  شدن 

تر از آن به مدت  نگهداری ماده غذايی در دمای اتاق يا بالا

افزايش تعداد باکتری اســتافيلوکوکوس اورئوس    سببزياد  

انتروتوکســين   کافی  مقدار  توليد  مسموميت    برایو  ايجاد 

می کرد.  غذايی  اشاره  گوشــتشود  که  آنجا  منبع    مرغ  از 

باکتری برای  غنی  میغذايی  شمار  به  فرايند  ها  طی  رود، 

عرضه   خرد  مراکز  در  خصــوص  به  غذايی  ماده  تهيه 

محصو غيربهداشتی  دستکاری  آماده،  گوشتی،    تلاغذاهای 

تماس با ظروف و ابزار آلوده، تماس دســت و لباس آلــوده 

افراد با ماده غذايی و نگهــداری محصول در شرايط دمايی 

بروز مسموميت  احتمال  انتروتوکسين و  توليد  نامناسب خطر 

  30(  2019کرمی و ممتاز )  .دهداستافيلوکوکی را افزايش می

تهران   در  ،  (Karimi and Momtaz, 2022)درصد 

 Farahmand et) درصد  25فرهمند و همکاران در تبريز 

al., 2020)  ،Ge  ( همکاران  آمريکا  2017و  در   )3/27  

( در  2017و همکاران )  Wu،  (Ge et al., 2017)درصد  

آلودگی   گزارش    ( Wu et al., 2018)درصد    35چين  را 

 سويی و مطابقت دارد. دادند که با نتايج اين پژوهش هم

انتروتوکسين از  های  شيوع  اورئوس ناشی    استافيلوکوکوس 

جدا شده از گوشت مرغ در تايوان توسط چيانگ و همکاران  

،  2/29را به ترتيب    Secو    Sea  ،Seb  ( فراوانی ژن2008)

و  ؛  (Chiang et al., 2008)درصد    7/6و    7/9 مداحی 

،  (Madahi et al., 2015)  25را    Sea(  2015همکاران )

 ,.Saadati et al)درصد    8را    Secسعادتی و همکاران  

2021)  ،Li    و همکارانSec    درصد    6را  (Li et al., 

مطابقت   (2018 حاضر  پژوهش  نتايج  با  که  دادند  گزارش 

 داشت. 

 گیرینتیجه

بيوتيکا آنتی  از  در کشاورزی    هاستفاده بی رويه و نادرست 

به عنوان محرک رشد يا به عنوان عامل پيشگيری کننده با  

روی  انتخابی  فشار  ايجاد  باعث  درمان  دوز  از  کمتر  دوز 

جمعيت های باکتريايی ساکن روده حيوانات و بروز مقاومت  

باکتریمی گونه  اين  میشود.  مقاوم  طور  های  به  توانند 

های دامی به انسان  مستقيم يا غير مستقيم از طريق فرآورده

اينکه مخزن   بيماری کنند يا  ايجاد  انسان  انتقال يافته و در 

ژن بيوتيکانتقال  آنتی  مقاومت  باکتریهای  به  های ها 

باشندبيماری انسان  دستزای  به  نتايج  به  توجه  با  از  .  آمده 

آلودگی ميزان  و  حاضر،  میپژوهش  نتيجه  ها  توان 

به   تايفیگرفتگوشت مرغ، منبع آلودگی  و    موريومسالمونلا  

اورئوس  ژن   استافيلوکوکوس  انواع  بيماریو  و  حدت  زا های 

پخته است، بنابراين بايد از استفاده مرغ به صورت خام يا کم

های ناشی از آن نشد  امتناع کرد تا دچار عفونت و مسمومتی

به عفونت و مسموميت ابتلا  اين  و در صورت  از  ناشی  های 

آنتیميکروارگانيسم خودسرانه  مصرف  از  بيوتيک  ها، 

می  توصيه  پايان  در  شود.  کاهش  جلوگيری  جهت  به  شود 

زنجيره حفظ  و  بهداشت  رعايت  مرغ،  گوشت  در  ی  آلودگی 

وضع   به  نسبت  ديربط  مسئولان  و  گردد  رعايت  سرما 

 گيرانه اقدامات لازم را انجام دهند. استانداردهای سخت

 تشکر و قدر دانی

بهداشت  گروه  همکـــاران  کليـــه  از  وســـيله  بـــدين 
دانشگاه   دامپزشکی  دانشکده  واحد  مواد غذايی  اسلامی  آزاد 
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را   پـروژه  ايـن  انجام  در  را  همکاری  نهايت  که  شهرکرد 
 آيد. داشتند تشکر به عمل می

 تعارض منافع 
 نويسندگان تعارض منافعی برای اعلام ندارند. 

 مشارکت های نویسندگان 
آزمايش انجام  گيری،  با  نمونه  ديتاها  گردآوری  و  ها 

همکاری  نويسنده با  مقاله  نگارش  و  آماری  آناليز  اول،  ی 
 استاد راهنما انجام شد. 

 منابع مالی
ی شخصی دانشجو انجام  پژوهش حاضر با استفاده از هزينه

 شد. 
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